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Allgemein

Projektdaten

Projekt

Projektname Umbau und Sanierung eines alten Gesindehauses
Projektnummer 20-08

Erstellungsdatum 20.05.2022
Programmversion ZUB Helena v7.113 Ultra
Aussteller

Name Martin Rehfeld

Firma Ingenieurbiiro Rehfeld
Berufsbezeichnung Dipl.-Ing.

StraBe, Hausnr. DorfstraBe 79

PLZ / Ort 21354 Bleckede

Telefon 05857-977515

Fax 05857-977516

E-Mail info@rehfeld-planung.de

Bafa-Beraternr.

107965

Auftraggeber / Eigentiimer

Auftraggeber / Eigentimer

Peter Miiller

StraBe, Nr. Oerzer Weg 14

PLZ, Ort 21409 Embsen
Gebaude

Name/Bezeichnung Altes Gesindehaus einer Gutshofanlage
Gebaudetyp Wohngebaude
Gebaudeteil gesamtes Gebdude
StraBe, Hausnr. Am Gutshof 8

PLZ, Ort 21409 Embsen

Baujahr 1900 Baujahr geschatzt
Jahr der baulichen Anderung 2021

Baujahr des Warmeerzeugers 2021
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Berechnungsverfahren

Gebadudeart Wohngebdude nach DIN 4108/4701 oder DIN
V 18599

Randbedingungen Beantragung KfW-Effizienzhaus

Berechnung gemaB EnEV 2014 (Anforderungsniveau ab 1. Januar
2016)

Verwendete Norm DIN 4108-6 / DIN V 4701

Art des KfW-Nachweises Sanierung

keine Verrechnung von Energietrager Nachtstrom bei EnEV §5 ja

Referenzgebdaude Wohnbau

Anzahl Wohnungen 2

Lage des Wohngebdudes freistehendes Gebaude

Randbedingungen der Berechnung

Klimastandort Region 4 - Potsdam (EnEV Referenzklima)
Gradtagzahlfaktor 69,6 kkh/a

Warmebedarf Trinkwasser 12,5 kWh/(m?2a)

Heizperiodenlange 185 Tage

Verfahren Monatsbilanz
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Nachweisergebnisse

Projekt: Umbau und Sanierung eines alten Gesindehauses, Am Gutshof 8, 21409 Embsen

Berechnung: Wohngebaude nach EnEV 2014 (Anforderungsniveau ab 1.1. 2016), Verfahren nach DIN 4108-6 /

DIN V 4701, Neubau

Der Effizienzhausstandard "KfW-Effizienzhaus Denkmal (EnEV 2014)" (Sanierung) wurde erreicht.

Ergebnisse Ist-Wert| Soll-Wert| % vom Soll-Wert fiir
Soll-Wert KfW-Effizienzhaus

Denkmal

Ht' bzgl. Referenzgebaude [W/(m2K)] 0,362 0,358 101 % 175 %
spezifischer Primarenergiebedarf [kWh/(m2a)] 74,0 73,3 101 % 160 %
Primarenergiebedarf [kWh/a] 23.976,5| 23.747,0 101 % 160 %

Hinweis: Fiir neu beantragte Forderungen von BEG-Effizienzhdusern ist ab 1.7.2021 nur noch eine Berechnung

nach GEG zulassig.

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 werden eingehalten.

Nachgewiesene Raume:

Raum (Nachweis: vereinfachtes |Vorhandener Zulassiger
Verfahren) Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert
EG Wohnen + Flur + Kiiche + 0,139 (zulassig) 0,148
Eingang links

EG Biro links 0,094 (zulassig) 0,241

OG Kind 1 links 0,118 (zulassig) 0,232

OG Kind2 links 0,094 (zulassig) 0,106

OG Schlafen links 0,085 (zuldssig) 0,109

EG Wohnen + Essen + Kiiche + Flur {0,120 (zuldssig) 0,121
rechts

OG Kind1 rechts 0,109 (zulassig) 0,128

OG Kind2 rechts 0,112 (zulassig) 0,134

OG Schlafen rechts 0,082 (zulassig) 0,100

Umbau und Sanierung eines alten Gesindehauses, Variante: Ausfihrung
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Gebadudedaten

Geometrie

Bruttovolumen V. 1.012,2 m3
Nettovolumen V 769,2 m3
Nutzflache Ay 323,9 m2
A/Ve-Verhltnis 0,71 m™
Thermische Hiillflache 720,7 m2

Ermittlung des Bruttovolumens

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis
1 15,50*9,44*3,55 Hauptgebaude Erdgeschoss 519,44
2 15,50*9,44*4,53*0,5 Hauptgebaude Dachgeschoss 331,41
3 (4,75*%4,36*3,14+4,75*4,36*0,15%0,5)*2  hinterer Anbau 1+2 133,17
4 (4,905*1,365*4,205*0,5)*2 Dachgauben 28,15

Unterer Gebdudeabschluss

Typ (Fallunterscheidung) Boden auf Erdreich ohne Randdéammung
Bodenplatte

Bodengrundflache Ag 187,7 mz2
Umfang der Bodenplatte Pg 67,3 m
R¢ der Bodenplatte [m2K/W] 5,243

Ry der Kellerwdnde [m2K/W] 0,00
Erhdhte Korrekturfaktoren infolge flieBenden nein
Grundwassers

Randbedingungen

Dichtheitspriifung ohne Dichtheitspriifung
Luftwechselrate 0,70 h!

Bauweise schwer
Warmebriickenkorrektur pauschal
Warmebriicken-Korrekturwert 0,100 W/(m2K)

Bemerkungen zur Bautechnik

Das alte Gesindehaus gehért zum Ensemble des Gutshofes Heinsen und steht mit seiner AuBenwirkung unter
Denkmalschutz.

Das Gebaude soll umfassend saniert und an den heutigen Anforderungen an den Warmeschutz angepasst werden.
Aufgrund der nach AuBen wirkenden Ansicht im Ensemble des Gutshofes wird die AuBenwand mit einer
kappillaraktiven Innendammung erttichtigt.

Die (ibrigen Bauteile werden herkdémmlich gedammt bzw. neu aufgebaut.

An die 6stliche Riickseite des Gebdudes wird je Wohnhdlfte je ein Anbau in Holzrahmenbauweise errichtet.
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Bemerkungen zur Anlagentechnik

Das Gebaude erhalt je Wohneinheit eine neue Gas Brennwertheizung.

DieWarmwasserbereitung erfolgt Zentral liber die Heizungsanlage. Je Haushdlfte ist dazu ein kleiner indirekt
beheizter Brauchwasserspeicher zu installieren.

Die Warmeverteilung erfolgt tiber eine FuBbodenheizung mit niedrigem Temperaturniveau (35/28)
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Gebaudeergebnisse
u

Gebaude

Ist-Wert
spez. Transmissionswarmeverlust [W/(m2K)] 0,362
spez. Heizwarmebedarf [kWh/(m2a)] 61,9
Anlagenaufwandszahl [-] 1,00
spez. Primdrenergiebedarf [kWh/(m2a)] 74,03

Die flachenbezogenen Ergebnisse beziehen sich auf die Gebdudenutzflache Ay.

Umbau und Sanierung eines alten Gesindehauses, Variante: Ausfihrung
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Gewinne/Verluste monatlich

Monat Gewinne Verluste Ausnutzungs- [Qh [kWh/Monat]
[kWh/Monat] [kWh/Monat] grad [-]

Januar 1.471 1 | N 5. 745/ 1,00 I 4.275

Februar 1.363 [ | I 4.931  |1,00 I 3.567

Mérz 1.886 [N | N 4514 1,00 I 2.629

April 2.366 N | » 892 0,96 W26

Mai 2.528 I | 1.410 0,56 |5

Juni 2.524 I |l 549 0,22 0

Juli 2.468 I | O 0,00 0

August 2.324 I | 12 0,01 0

September 2.007 [N | 1.381 0,68 [21

Oktober 1.793 I | I 3.008 0,99 I 1.225

November 1.389 (1 | N 4.631 1,00 I 3.242

Dezember 1.350 (1 | IR 5.300| 1,00 I 4.450

Summe 23.471 kWh/a 34.872 kWh/a - 20.041 kWh/a

Endenergiebedarf:
56,5 kWh/(m?2a)

| D O B F | TR

0 50 100 150 200 > 250

f Primérenergiebedarf:
74,0 kWh/(m?2a)
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KfW-Ergebnisse
Ergebnisse Ist-Wert| Soll-Wert| % vom Soll-Wert fiir
Soll-Wert KfW-Effizienzhaus
Denkmal
Ht' bzgl. Referenzgebaude [W/(m2K)] 0,362 0,358 101 % 175 %
spezifischer Primarenergiebedarf [kWh/(m2a)] 74,0 73,3 101 % 160 %
Primarenergiebedarf [kWh/a] 23.976,5| 23.747,0 101 % 160 %

Der Effizienzhausstandard "KfW-Effizienzhaus Denkmal (EnEV 2014)" (Sanierung) wurde erreicht.

Die in der Energiebedarfsberechnung beriicksichtigte Fensterflache betrdgt 46,3 m2

Weitere Angaben

Gebaudevolumen Ve [m3] 1.012,17
Warmeiibertragende Umfassungsflache A [m2] 720,71
Gebaudenutzflache Ay [m2] 323,89
Fensterflache [m2] 46,30
AuBentirflache [m2] 6,94
Bauart massiv
Gebaudetyp freistehendes Gebaude

Berechnung nach

EnEV Anlage 1 Nummer 2.1.2 DIN EN 832,
DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

verwendete EnEV-Software

ZUB Helena

Berlicksichtigung von Warmebriicken

0,10 W/(m2K) (Pauschalwert)

Der Transmissionswarmeverlust Hy' fiir das Referenzgebaude bzw. der Héchstwert von Ht' wurden gemaB Tabelle
1 bzw. Tabelle 2 der Anlage 1 der EnEV 2014 ermittelt.
Hinweis: Fiir neu beantragte Forderungen von BEG-Effizienzhdusern ist ab 1.7.2021 nur noch eine Berechnung

nach GEG zulassig.
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Warme- und Energiebilanzen

Warmebilanz - Heizung und Trinkwarmwasser

Heizung kWh/a
Verluste durch Transmission 20.328,5

AuBenwandfidchen 5.516,5

Dachfidchen und oberste Geschossdecke 2.839,4

unterer Gebdudeabschluss 1.534,8

Fenster 4.123,7|

Tiiren 702,8

Wérmebrticken 56113
Verluste durch Liiftung 14.543,6
Warmegewinne -14.831,2

Interne Gewinne -9.901,2

Solare Gewinne -4.930, 1
Heizwarmebedarf Q;, 20.040,9
Warmeeintrage -1.125,2

adurch Warmwasserbereitstellung -1.1252

durch Liftungsaniage (inkl. Wérmeriickgewinnung) 0,0
Verluste der Anlagentechnik -6.216,5

durch Ubergabe 226,7

durch Verteilung 1970

durch Speicherung 0,0

durch Erzeugung *) -6.640,2
Endenergie Warmeenergie 12.699,2
Hilfsenergie 844,6
Endenergie Heizung gesamt 13.543,8
Warmwasser kWh/a
Warmebedarf fiir Trinkwarmwasser 4.048,7
Verluste der Anlagentechnik 648,7

durch Verteilung 1.327,3

durch Speicherung 1.177,0

aurch Erzeugung *) -1.855,6
Endenergie Warmeenergie 4.697,4
Hilfsenergie 61,4
Endenergie Warmwasser gesamt 4.758,8

*) u.U. negative Werte bei Erzeugung durch Einsatz von Solaranlagen, Warmepumpen oder Brennwertgeraten

Umbau und Sanierung eines alten Gesindehauses, Variante: Ausfihrung
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Waéarmebedarf fiir Heizung

35000

30000

14.544

25000+

20000~

[kWh/Jahr]

15000 -

10000 -

5000

4.930

0 Warmeverluste Warmegewinne 3

I Verluste durch Transmission Solare Gewinne M Interne Gewinne [ Heizwarmebedarf Qh
Verluste durch Liftung

Warmebedarf fir Heizung

Heizung [kWh/Jahr]
Warmeverluste 34.872,2
Verluste durch Transmission 20.328,5
Verluste durch Liiftung 14.543,6
Warmegewinne -14.831,2
Interne Gewinne -9.901,2
Solare Gewinne -4.930,1
Heizwarmebedarf Q;, 20.040,9
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Endenergiebilanz
25000
6.217

20000+

15000 -

[kWh/Jahr]

10000 e

5000+

0 Energieverwendung Endenergiebedarf 3

I Heizwarmebedarf inkl. Warmeeintrage und Hilfsenergie

Endenergie

Korrektur fur Endenergiebedarf Heizung *)
I Warmebedarf fiir Trinkwarmwasser inkl. Hilfsenergie
[0 Verluste der Trinkwarmwasseranlage

*) Durch Einsatz von Solaranlagen, Warmepumpen oder Brennwertgeraten ist der Endenergiebedarf geringer als
der Warmeenergiebedarf
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Bautechnik

IE—

Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Bauteile
Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m2K/W]
erfullt Ist-Wert| Mindestwert

Bodenplatte auf Erdreich ja 5,24 0,90 [ gegen Erdreich

AuBenwand Bestand Nord ja 2,40 1,20

AuBenwand Bestand Ost ja 2,40 1,20

AuBenwand Bestand Siid ja 2,40 1,20

AuBenwand Bestand West ja 5,30 1,20

AuBenwand Anbau Nord ja 5,30 1,20

AuBenwand Anbau Ost ja 5,30 1,20

AuBenwand Anbau Siid ja 5,30 1,20

AuBenwand Gaube Nord ja 5,00 1,75 leichtes Bauteil
im Gefach: 6,45 1,75

AuBenwand Gaube Ost ja 5,00 1,75 leichtes Bauteil
im Gefach: 6,45 1,75

AuBenwand Gaube Siid ja 5,00 1,75 leichtes Bauteil
im Gefach: 6,45 1,75

Flachdach Gber Anbau ja 6,00 1,75 leichtes Bauteil
im Gefach: 7,20 1,75

Steildach Ost 44° ja 6,10 1,75 leichtes Bauteil
im Gefach: 7,01 1,75

Steildach West 44° ja 6,10 1,75 leichtes Bauteil
im Gefach: 7,01 1,75

Steildach Ost 22° ja 6,10 1,75 leichtes Bauteil

(Gaubendach) 7,01 1,75
im Gefach:
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Sommerlicher Warmeschutz

Nachweis des nach EnEV fiir zu errichtende Gebaude einzuhaltenden sommerlichen Warmeschutzes.
Grundlage des Nachweises ist DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.

Ubersicht der Raume

Raum Angr [m2] |Vorhandener Zulassiger
Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert

EG Wohnen + Flur + Kiiche + |51,97 0,139 (zulassig) 0,148

Eingang links

EG Biro links 10,26 0,094 (zulassig) 0,241

OG Kind 1 links 10,97 0,118 (zulassig) 0,232

OG Kind2 links 11,43 0,094 (zulassig) 0,106

OG Schlafen links 12,59 0,085 (zulassig) 0,109

EG Wohnen + Essen + Kiiche + |64,21 0,120 (zulassig) 0,121

Flur rechts

OG Kind1 rechts 12,14 0,109 (zulassig) 0,128

OG Kind2 rechts 11,51 0,112 (zulassig) 0,134

OG Schlafen rechts 9,88 0,082 (zulassig) 0,100

Raum: EG Wohnen + Flur + Kiiche + Eingang links

Klimaregion Klimaregion A

Grundflache Ag 52,0 m2

Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cuin/As < 130 Wh/(m?K)

Nachtliiftung erhdhte Nachtliiftung mit n >= 2/h

Einsatz passiver Kihlung nein

Ermittlung der Grundfldche

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 18,02 Wohnen 18,02

2 10,93 Flur 10,93

3 19,62 Kiiche 19,62

4 3,40 Eingang 3,40

Umbau und Sanierung eines alten Gesindehauses, Variante: Ausfihrung Seite 15
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Fenster
Nr. Name Gesamt- Aus- ver- Sonnenschutz Fc O-
flaiche richtun schatte Wer
g t t

1 Fenster EG Kiiche links West 3,0 m? West nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00 0,65
- AuBenwand Bestand West

2 Fenster EG Eingang links 1,5 m? West nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00 0,65
West - AuBenwand Bestand
West

3 Fenster EG Wohnen links 4,4 m? Nord nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00 0,55
Anbau Nord - AuBenwand
Anbau Nord

4 Fenster EG Wohnen links 4,4 m? Ost nein helle Farben oder geringe 0,80 0,55
Anbau Ost - AuBenwand Transparenz (innenliegend)
Anbau Ost

Sonneneintragskennwert: 0,139 Zulassig: 0,148
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.

Raum: EG Biiro links

Klimaregion Klimaregion A

Grundflache Ag 10,3 m2

Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cuin/As < 130 Wh/(m?K)
Nachtliiftung erhdhte Nachtliiftung mit n >= 2/h

Einsatz passiver Kihlung nein

Ermittlung der Grundfldche

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis

1 10,26 Biiroraum EG links 10,26
Fenster

Nr. Name Gesamt- Aus- ver- Sonnenschutz Fc O-

flache richtun schatte Wer

g t t

1 Fenster EG Biro Nord - 1,5 m? Nord nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00 0,65

AuBenwand Bestand Nord

Sonneneintragskennwert: 0,094 Zuldssig: 0,241

Sommerlicher Warmeschutz gilt nach DIN 4108-2:2013-02, Tabelle 6 als erfiillt, weil der auf die
Grundflache bezogene Fensterflachenanteil von 14,4% unter dem zuldssigen Wert von 15,0% liegt
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Klimaregion Klimaregion A

Grundflache Ag 11,0 m2

Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cuin/As < 130 Wh/(m?K)
Nachtliiftung erhdhte Nachtliiftung mit n >= 2/h

Einsatz passiver Kihlung nein

Ermittlung der Grundfldche

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 10,97 OG Kind1 links 10,97
Fenster
Nr. Name Gesamt- Aus- ver- Sonnenschutz Fc O-
flache richtun schatte Wer
g t t
1 Fenster OG Kind1 Nord - 2,0 m? Nord nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00 0,65
AuBenwand Bestand Nord
Sonneneintragskennwert: 0,118 Zuldssig: 0,232
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.
Raum: OG Kind?2 links
Klimaregion Klimaregion A
Grundflache Ag 11,4 m2
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cpin/Ag < 130 Wh/(m?K)
Nachtliiftung erhdhte Nachtliiftung mit n >= 2/h
Einsatz passiver Kihlung nein
Ermittlung der Grundfldche
Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 11,43 0OG Kin2 links 11,43
Fenster
Nr. Name Gesamt- Aus- ver- Sonnenschutz Fc O-
flache richtun schatte Wer
g t t
1 Dachfenster Kind2 links - 1,7 m? West nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00 0,65
Steildach West 44°
Sonneneintragskennwert: 0,094 Zulassig: 0,106
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.
Umbau und Sanierung eines alten Gesindehauses, Variante: Ausfiihrung Seite 17
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Klimaregion Klimaregion A

Grundflache Ag 12,6 m2

Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cuin/As < 130 Wh/(m?K)
Nachtliiftung erhdhte Nachtliiftung mit n >= 2/h

Einsatz passiver Kihlung nein

Ermittlung der Grundfldche

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 12,59 OG Schlafzimmer links 12,59
Fenster
Nr. Name Gesamt- Aus- ver- Sonnenschutz Fc O-
flache richtun schatte Wer
g t t
1 Dachfenster Schlafen links - 1,7 m? West nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00 0,65
Steildach West 44°
Sonneneintragskennwert: 0,085 Zulassig: 0,109
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.
Raum: EG Wohnen + Essen + Kiiche + Flur rechts
Klimaregion Klimaregion A
Grundflache Ag 64,2 m2
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cpind/As < 130 Wh/(m?K)
Nachtliiftung erhdhte Nachtliiftung mit n >= 2/h
Einsatz passiver Kihlung nein
Ermittlung der Grundfldche
Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 18,46 Wohnen 18,46
2 21,58 Essen 21,58
3 16,59 Kiiche 16,59
4 4,17 Flur 4,17
5 3,41 Eingang 3,41
Umbau und Sanierung eines alten Gesindehauses, Variante: Ausfihrung Seite 18
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Fenster
Nr. Name Gesamt- Aus- ver- Sonnenschutz Fc O-
flache richtun schatte Wer
g t t
1 Fenster EG Essen Sid - 1,5 m? Sid nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00 0,65
AuBenwand Bestand Siid
2 Fenster EG Kiche rechts 3,0 m? West nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00 0,65
West - AuBenwand Bestand
West
3 Fenster EG Eingang rechts 1,5 m? West nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00 0,65
West - AuBenwand Bestand
West
4 Fenster EG Wohnen rechts 4,4 m? Ost nein helle Farben oder geringe 0,80 0,55
Anbau Ost - AuBenwand Transparenz (innenliegend)
Anbau Ost
5 Fenster EG Wohnen rechts 4,4 m? Sid nein helle Farben oder geringe 0,80 0,55
Anbau Sid - AuBenwand Transparenz (innenliegend)
Anbau Sid

Sonneneintragskennwert: 0,120 Zuldssig: 0,121

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.

Raum: OG Kind1 rechts

Klimaregion Klimaregion A

Grundflache Ag 12,1 m2

Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cuin/As < 130 Wh/(m?K)
Nachtliiftung erhdhte Nachtliftung mit n >= 2/h

Einsatz passiver Kihlung nein

Ermittlung der Grundfldche

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 12,14 OG Kind1 rechts 12,14
Fenster
Nr. Name Gesamt- Aus- ver- Sonnenschutz Fc O-
flache richtun schatte Wer
g t t
1 Fenster OG Kind1 rechts 2,4 m? Ost nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00 0,55
Gaube Ost - AuBenwand
Gaube Ost

Sonneneintragskennwert: 0,109 Zulassig: 0,128

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.

Umbau und Sanierung eines alten Gesindehauses, Variante: Ausfihrung Seite 19
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Raum: OG KindZ2 rechts

Klimaregion Klimaregion A

Grundflache Ag 11,5 m2

Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cuin/As < 130 Wh/(m?K)
Nachtliiftung erhdhte Nachtliiftung mit n >= 2/h

Einsatz passiver Kihlung nein

Ermittlung der Grundfldche

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 11,51 OG Kind2 rechts 11,51
Fenster
Nr. Name Gesamt- Aus- ver- Sonnenschutz Fc 9-
flache richtun schatte Wer
g t t
1 Fenster OG Kind2 Sid - 2,0 m? Sud nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00 0,65
AuBenwand Bestand Siid
Sonneneintragskennwert: 0,112 Zuldssig: 0,134
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.
Raum: OG Schlafen rechts
Klimaregion Klimaregion A
Grundflache Ag 9,9 m2
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cpin/Ag < 130 Wh/(m?K)
Nachtliiftung erhdhte Nachtliiftung mit n >= 2/h
Einsatz passiver Kihlung nein
Ermittlung der Grundfldche
Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 9,88 OG Schlafen rechts 9,88
Fenster
Nr. Name Gesamt- Aus- ver- Sonnenschutz Fc O-
flache richtun schatte Wer
g t t
1 Dachfenster Schlafen rechts 1,7 m? West nein helle Farben oder geringe 0,75 0,65
- Steildach West 44° Transparenz (innenliegend)
Sonneneintragskennwert: 0,082 Zulassig: 0,100
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.
Umbau und Sanierung eines alten Gesindehauses, Variante: Ausfiihrung Seite 20
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Ubersicht der verwendeten Konstruktionen

Bezeichnung U-Wert Rsi / Rse Dicke |Anzahl Bauteile| Flache
[W/(m2K)] [cm] [m2]
Bodenplatte Neubau mit Perimeter 0,185 0,17 /0,00 43,0 1 187,7
Ziegelwand mit Innenddmmung 0,391 0,13/0,04 36,0 3 120,4
Flachdach unbeliiftet 0,164 0,10/ 0,04 32,6 1 41,4
Steildachflache Neubau Holzwolle240 0,160 0,10/ 0,04 31,3 3 186,5
+ Ausparrenddmmung35
Gaube HRB m. Holzwolle 200 + VHF 0,192 0,13/ 0,04 32,7 3 24,1
Porenbetonwand 24,0 + WDVS 0,182 0,13 /0,04 38,0 1 43,7
Porenbetonwand 17,5 + WDVS 0,182 0,13 /0,04 38,0 3 63,6
Umbau und Sanierung eines alten Gesindehauses, Variante: Ausfihrung Seite 21
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Verwendete Konstruktionen

Bodenplatte Neubau mit Perimeter
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Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1| Estrich nach DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 65 1,400
2 | EPS (Wérmeleit.: 0.035 W/mK - Dichte: 30 kg/m3) 120 0,035
3| DIN 4108 7.3.1 Bitumendachbahnen nach DIN EN 13707 5 0,170
4 |DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 2% Stahl) 2400 180 2,500
5 | Perimeterddmmung DIN 4108 5.3 Extrudierter Polystyrolschaum 60 0,036
NW 0,030 Kategorie I
gesamt 430
Flachenbezogene Masse: 572,8 kg/m?2
Beschreibung:
Erdberiihrte Bodenplatte Neubau
Verwendung
Bauteile R Ree U-Wert- U-Wert
[m2K/W] [m2K/W] Zuschlag (gesamt)
[W/(m2K)]| [W/(m2K)]
Bodenplatte auf Erdreich (187,7 m2) 0,17 0,00 0,02 0,21
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Ziegelwand mit Innendammung
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Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1| DIN 4108 1.1.4 Leichtputz <= 1000 10 0,380
2 | Multipor Mineralddmmplatte als Innendammung (WTI) 80 0,042
3| Ytong Multipor Kleber 10 0,180
4| DIN 4108 1.1.1 Putzmortel aus Kalk, Kalkzement und 10 1,000
hydraulischem Kalk
5| DIN 4108 4.4.5 Vollsteine 1400 NM 240 0,630
6| DIN 4108 1.1.1 Putzmortel aus Kalk, Kalkzement und 10 1,000
hydraulischem Kalk
gesamt 360
Flachenbezogene Masse: 397,5 kg/m?2
Beschreibung:
Ziegelmauerwerk mit Kappilaraktiver Innendédmmung
Der Nachweis des Feuchteschutzes kann anhand herkémmlicher Verfahren nicht nachgewiesen werden.
Hierzu ist eine instationare hygrische Berechnung erforderlich.
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Verwendung
Bauteile Rsi [m2K/W] | Rge [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
AuBenwand Bestand Nord (51,4 m?2) 0,13 0,04 0,39
AuBenwand Bestand Ost (17,6 m2)
AuBenwand Bestand Siid (51,4 m2)
Flachdach unbeliiftet
AuBlenseite
: —B _8
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Raumseite 3
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Schicht | Material Dicke A Breite
[mm] [W/mK] [mm]
1| DIN 4108 3.4 Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 12,5 0,250
2| DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 24 0,130 100
Luftschicht - nicht belliftet 24 R=0,179 400
m2K/W
3| Dampfbremse feuchtevariabel z. B. INTELLO Plus (pro 1 2,400
clima) o. glw
4 (DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 200 0,130 140
STEICOzell 200 0,040 650
5/0SB 3 24 0,105
6| DIN 4108 5.2 Expandierter Polystyrolschaum NW 0,034 60 0,035
7| DIN 4108 7.3.1 Bitumendachbahnen nach DIN EN 13707 4 0,170
gesamt 325,5
Fldchenbezogene Masse: 57,6 kg/m2
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Beschreibung:

Flachdach neu errichtet ohne Liiftungsebene.
Es ist auf eine llickenlose Ausfiihrung der Dampfbremse zu achten.

Die gewahlte Dampfbremse muss unbedingt feuchtevariabel eingestellt sein um eine ausreichende Riicktrocknung

in den wohnraum zu gewabhrleisten.

Verwendung
Bauteile R.i [m2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
Flachdach tber Anbau (41,4 m2) 0,10 0,04 0,16
Steildachflache Neubau Holzwolle240 + Ausparrendammung35
AuBenseite
0 Y V V V V VYV VYV VYV V] - CLQ)
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Schicht | Material Dicke A Breite
[mm] [W/mK] [mm]
1| DIN 4108 3.4 Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 12,5 0,250
2| DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 24 0,130 100
Luftschicht - nicht belliftet 24 R=0,179 400
m2K/W
3| Dampfbremse (sd=2,3m) 1 2,300
4 (DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 240 0,130 80
STEICOzell 240 0,040 840
5| DIN 4108 5.10 Holzfaserddmmstoff NW 0,043 35 0,045
gesamt 312,5
Flachenbezogene Masse: 37,0 kg/m2
Umbau und Sanierung eines alten Gesindehauses, Variante: Ausfihrung Seite 25
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Beschreibung:

Steildach neu errichtet
Es ist auf eine llickenlose Ausfiihrung der Dampfbremse zu achten

Verwendung
Bauteile Rsi [m2K/W] | Rge [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
Steildach Ost 44° (59,8 m?2) 0,10 0,04 0,16
Steildach West 44° (94,5 m2)
Steildach Ost 22° (Gaubendach) (32,3 m2)
Gaube HRB m. Holzwolle 200 + VHF
2 3 456
-
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Dicke [mm]
llle—>I 1]
200 40
35
Schicht | Material Dicke A Breite
[mm] [W/mK] [mm]
1| DIN 4108 3.4 Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 12,5 0,250
2|0SB 3 15 0,105
3[DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 200 0,130 120
STEICOzell 200 0,040 780
4| DIN 4108 5.10 Holzfaserdammstoff NW 0,044 35 0,046
5[{DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 40 0,130 60
Luftschicht - stark beliiftet 40 R=0,000 500
m2K/W
6 |DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 24 0,130
gesamt 326,5
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Fldchenbezogene Masse: 58,6 kg/m2

Beschreibung:

AW Holzrahmenbau 200mm mit Holzwolle als Einblasdammstoff gedammt.
Ohne Installationsebene
AuBen liegende Holzweichfaserplatte 35mm

Verwendung
Bauteile Rsi [m2K/W] | Rge [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
AuBenwand Gaube Nord (6,7 m2) 0,13 0,04 0,19
AuBenwand Gaube Ost (10,7 m2)
AuBenwand Gaube Sid (6,7 m2)
Porenbetonwand 24,0 + WDVS
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Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1| DIN 4108 1.1.1 Putzmortel aus Kalk, Kalkzement und 10 1,000
hydraulischem Kalk
2 | DIN 4108 4.3 Porenbeton-Plansteine 400 240 0,130
3| DIN 4108 5.1 Mineralwolle GW 0,0338 Kategorie II 120 0,035
4| DIN 4108 1.1.4 Leichtputz <= 1000 10 0,380
gesamt 380
Flachenbezogene Masse: 127,0 kg/m?2
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Beschreibung:

Mauerwerk aus Porenbeton mit Warmedammverbundsystem AuBen
Dammmaterial Mineralwolle 120mm

Verwendung
Bauteile Rsi [m2K/W] | Rge [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
AuBenwand Bestand West (43,7 m2) 0,13 0,04 0,18
Porenbetonwand 17,5 + WDVS
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Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1| DIN 4108 1.1.1 Putzmortel aus Kalk, Kalkzement und 10 1,000
hydraulischem Kalk
2 | DIN 4108 4.3 Porenbeton-Plansteine 400 240 0,130
3| DIN 4108 5.1 Mineralwolle GW 0,0338 Kategorie II 120 0,035
4| DIN 4108 1.1.4 Leichtputz <= 1000 10 0,380
gesamt 380
Flachenbezogene Masse: 127,0 kg/m?2
Beschreibung:
Mauerwerk aus Porenbeton mit Warmedammverbundsystem AuBen
Dammmaterial Mineralwolle 120mm
Umbau und Sanierung eines alten Gesindehauses, Variante: Ausfihrung Seite 28
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Verwendung
Bauteile R.i [m2K/W] | Ree [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
AuBenwand Anbau Nord (23,6 m2) 0,13 0,04 0,18
AuBenwand Anbau Ost (18,6 m2)
AuBenwand Anbau Siid (21,4 m?2)
Seite 29
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Fenstertypen

Holzfenster m. 2-Scheibenverglasung + Wiener Sprossen
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,4
g-Wert [-] 0,65
g-Korrektur [-] 0,90
Sonderverglasung nein

Beschreibung -

Kunststofffenster mit Dreischeiben-Isolierverglasung

Uw-Wert [W/(m2K)] 0,90
g-Wert [-] 0,55
g-Korrektur [-] 0,90
Sonderverglasung nein
Beschreibung Uw fiir StandardmaBe 1,23m x 1,48m

Achtung: Defaultwert fiir g und taud65
bitte anpassen !

Richtwerte flr td65 nach Tabelle 5 DIN V
18599-2 2007-02 Richtwerte fiir den
Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN V
4108-6: 2003-06: Einfachverglasung
0,87 ; Doppelverglasung 0,75 ;
Warmeschutzverglasung doppelverglast
mit selektiver Beschichtung 0,50 - 0,70 ;
Dreifachverglasung, normal 0,60 - 0,70;
Dreifachverglasung, mit 2-fach selektiver
Beschichtung 0,35 - 0,50;
Sonnenschutzverglasung 0,20 - 0,50;

Dachfldachenfenster m. 2-Scheibenverglasung

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3

g-Wert [-] 0,65
g-Korrektur [-] 1,00
Sonderverglasung nein

Beschreibung -

Umbau und Sanierung eines alten Gesindehauses, Variante: Ausfihrung Seite 30
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R

Bauteilliste
Bezeichnung Flaiche Nettoflach Aus- U-Wert Fx-Wert
[m2] e richtung [W/(m2K)] [-1
[m2]
Bodenplatte auf Erdreich 187,74 187,74 horizontal 0,21 0,50
AuBenwand Bestand Nord 54,89 51,43 Nord 0,39 1,00
Fenster EG Biiro Nord 1,48 1,4 1,00
Fenster OG Kind1 Nord 1,99 1,4 1,00
AuBenwand Bestand Ost 21,30 17,58 Ost 0,39 1,00
Fenster EG WC Ost 1,48 1,4 1,00
Hintertiir Wg rechts 2,24 1,3 1,00
AuBenwand Bestand Siid 54,89 51,43 Sid 0,39 1,00
Fenster EG Essen Sud 1,48 1,4 1,00
Fenster OG Kind2 Siid 1,99 1,4 1,00
AuBenwand Bestand West 55,03 43,68 West 0,18 1,00
Fenster EG Kiiche rechts West 2,96 1,4 1,00
Fenster EG Eingang rechts West 1,48 1,4 1,00
Fenster EG Kiiche links West 2,96 1,4 1,00
Fenster EG Eingang links West 1,48 1,4 1,00
Haustiir 2,46 1,3 1,00
AuBenwand Anbau Nord 28,03 23,63 Nord 0,18 1,00
Fenster EG Wohnen links Anbau Nord 4,40 0,90 1,00
AuBenwand Anbau Ost 27,38 18,58 Ost 0,18 1,00
Fenster EG Wohnen links Anbau Ost 4,40 0,90 1,00
Fenster EG Wohnen rechts Anbau Ost 4,40 0,90 1,00
AuBenwand Anbau Sud 28,03 21,39 Sid 0,18 1,00
Fenster EG Wohnen rechts Anbau Sid 4,40 0,90 1,00
Hintertiir Wg links 2,24 1,3 1,00
AuBenwand Gaube Nord 6,70 6,70 Nord 0,19 1,00
AuBenwand Gaube Ost 15,47 10,67 Ost 0,19 1,00
Fenster OG Bad links Gaube Ost 2,40 0,90 1,00
Fenster OG Kind1 rechts Gaube Ost 2,40 0,90 1,00
AuBenwand Gaube Sid 6,70 6,70 Sud 0,19 1,00
Flachdach ber Anbau 41,42 41,42 Ost 0,16 1,00
Steildach Ost 44° 59,81 59,81 Ost 0,16 1,00
Steildach West 44° 101,06 94,45 West 0,16 1,00
Dachfenster Schlafen rechts 1,65 1,3 1,00
Dachfenster Bad rechts 1,65 1,3 1,00
Dachfenster Schlafen links 1,65 1,3 1,00
Dachfenster Kind2 links 1,65 1,3 1,00
Steildach Ost 22° (Gaubendach) 32,25 32,25 Ost 0,16 1,00
Thermische Hiillflache 720,71
Umbau und Sanierung eines alten Gesindehauses, Variante: Ausfiihrung Seite 31
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Bauteile detailliert

1: Bodenplatte auf Erdreich

Konstruktion Bodenplatte Neubau mit Perimeter
Gewerk Boden/Estrich

Anwendung Boden an Erdreich angrenzend
Rsi / Rse [M2K/W] 0,17 /0,00

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,185 (Zuschlag: 0,023)

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 5,24 / 5,41

Bruttofldche [m2] 187,74

Korrektur Verluste (Fx) 0,50

Flachenermittiung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 15,50*9,44 Grundflache gebaude 146,32

2 4,75%4,36*2 Hintere Anbauten 41,42

2: AuBenwand Bestand Nord

Konstruktion Ziegelwand mit Innendédmmung

Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen AuBenluft

Rsi/ Rse [mzK/W] 0,13 / 0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,391

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 2,39/ 2,56

Bruttofldche [m2] 54,89

Nettoflache [m2] 51,43

Korrektur Verluste (Fx) 1,00

Orientierung Nord

Flachenermittiung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 9,44%*3,55 Unterer Gebdudeteil 33,51

2 9,44*4,53*0,5 Oberer Geb#udeteil 21,38

3 Fensterflache -3,47

Fenster: Fenster EG Biiro Nord

Bezeichnung Fenster EG Biiro Nord

Anzahl 1

Fldche [m2] 1,48
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Fenstertyp Holzfenster m. 2-Scheibenverglasung + Wiener Sprossen
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,4

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,65

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,60

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,00*1,48 Fenster EG Biiro Nord 1,48

Fenster: Fenster OG Kind1 Nord

Bezeichnung Fenster OG Kind1 Nord

Anzahl 1

Fldche [m2] 1,99

Fenstertyp Holzfenster m. 2-Scheibenverglasung + Wiener Sprossen
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,4

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,65

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,60

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis
1 1,20*1,38 Fenster OG Kind1 Nord 1,66
2 (3,14*0,6572)/4 Fenster OG Kind1 Nord Rundfenster Giebeldreieck 0,33

3: AuBenwand Bestand Ost

Konstruktion Ziegelwand mit Innendédmmung
Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen AuBenluft
Rsi/ Rse [mzK/W] 0,13 / 0,04
U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,391

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 2,39/ 2,56

Bruttofldche [m2] 21,30

Nettoflache [m2] 17,58

Korrektur Verluste (Fx) 1,00

Orientierung Ost
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Flachenermittiung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 6,00*3,55 Traufwand zwischen den Anbauten 21,30

2 Fensterflache -3,72

Fenster: Fenster EG WC Ost

Bezeichnung Fenster EG WC Ost

Anzahl 1

Fldche [m2] 1,48

Fenstertyp Holzfenster m. 2-Scheibenverglasung + Wiener Sprossen

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,4

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,65

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,60

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,00*1,48 Fenster EG WC Ost 1,48

Tiiren

Bezeichnung Hintertiir Wg rechts

U-Wert [W/(m2K)] 1,30

Fldche [m2] 2,24

Ermittlung der Tiirflache

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,00*2,24 Hinterausgang aus HWR 2,24

4: AuBenwand Bestand Siid

Konstruktion Ziegelwand mit Innendédmmung

Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen AuBenluft

Rsi/ Rse [mzK/W] 0,13 / 0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,391

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 2,39/ 2,56

Bruttofldche [m2] 54,89

Nettoflache [m2] 51,43

Korrektur Verluste (Fx) 1,00

Orientierung Sid
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Flachenermittiung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 9,44*3,55 Unterer Gebaudeteil 33,51

2 9,44*4,53*0,5 Oberer Geb#udeteil 21,38

3 Fensterflache -3,47

Fenster: Fenster EG Essen Siid

Bezeichnung Fenster EG Essen Siid

Anzahl 1

Fldche [m2] 1,48

Fenstertyp Holzfenster m. 2-Scheibenverglasung + Wiener Sprossen

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,4

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,65

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,60

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,00*1,48 Fenster EG Essen Sud 1,48

Fenster: Fenster OG Kind2 Siid

Bezeichnung Fenster OG Kind2 Siid

Anzahl 1

Fldche [m2] 1,99

Fenstertyp Holzfenster m. 2-Scheibenverglasung + Wiener Sprossen

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,4

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,65

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,60

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,20*1,38 Fenster OG Kind2 Sid 1,66

2 (3,14*0,65°2)/4 Fenster OG Kind2 Suid Suid (Rundfenster im 0,33

Gebeldreieck)

5: AuBenwand Bestand West

Konstruktion Porenbetonwand 24,0 + WDVS

Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen AuBenluft
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Rsi / Ree [M2K/W] 0,13/ 0,04
U-Wert-Ermittlung Konstruktion
U-Wert [W/(m2K)] 0,182
R-Wert / R-Wert [m2K/W] 5,31 /5,48
Bruttofldche [m2] 55,03
Nettoflache [m2] 43,68
Korrektur Verluste (Fx) 1,00
Orientierung West

Flachenermittiung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis
1 15,50*3,55 Traufwand zwischen den Anbauten 55,03
2 Fensterflache -11,34

Fenster: Fenster EG Kiiche rechts West

Bezeichnung Fenster EG Kiiche rechts West

Anzahl 1

Fldche [m2] 2,96

Fenstertyp Holzfenster m. 2-Scheibenverglasung + Wiener Sprossen
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,4

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,65

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,60

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,00*1,48*2 Fenster Wg re. EG Kiiche 2,96

Fenster: Fenster EG Eingang rechts West

Bezeichnung Fenster EG Eingang rechts West

Anzahl 1

Fldche [m2] 1,48

Fenstertyp Holzfenster m. 2-Scheibenverglasung + Wiener Sprossen
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,4

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,65

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,60

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90
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Flachenberechnung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,00*%1,48 Fenster Wg re. EG Eingang 1,48

Fenster: Fenster EG Kiiche links West

Bezeichnung Fenster EG Kiiche links West

Anzahl 1

Fldche [m2] 2,96

Fenstertyp Holzfenster m. 2-Scheibenverglasung + Wiener Sprossen

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,4

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,65

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,60

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,00*1,48*2 Fenster Wg li. EG Kiche 2,96

Fenster: Fenster EG Eingang links West

Bezeichnung Fenster EG Eingang links West

Anzahl 1

Fldche [m2] 1,48

Fenstertyp Holzfenster m. 2-Scheibenverglasung + Wiener Sprossen

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,4

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,65

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,60

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,00*%1,48 Fenster Wg li. EG Eingang 1,48

Tiiren

Bezeichnung Haustiir

U-Wert [W/(m2K)] 1,30

Fldche [m2] 2,46

Ermittlung der Tiirflache

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,10*2,24 Hauseingangstir West 2,46
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6: AuBenwand Anbau Nord

Konstruktion Porenbetonwand 17,5 + WDVS

Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen AuBenluft

Rsi/ Rse [mzK/W] 0,13 / 0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,182

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 5,31 /5,48

Bruttofldche [m2] 28,03

Nettoflache [m2] 23,63

Korrektur Verluste (Fx) 1,00

Orientierung Nord

Flachenermittiung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 (4,36*3,14+4,36%0,15*0,5)*2 Seitenwdnde Anbau Nord 28,03

2 Fensterflache -4,40

Fenster: Fenster EG Wohnen links Anbau Nord

Bezeichnung Fenster EG Wohnen links Anbau Nord

Anzahl 1

Fldche [m2] 4,40

Fenstertyp Kunststofffenster mit Dreischeiben-Isolierverglasung

Uw-Wert [W/(m2K)] 0,90

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,55

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,60

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 2,00*%2,20 Fenster Anbau Wg. li. Nord 4,40

7: AuBenwand Anbau Ost

Konstruktion Porenbetonwand 17,5 + WDVS

Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen AuBenluft

Rsi/ Rse [mzK/W] 0,13 / 0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,182

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 5,31 /5,48

Bruttofldche [m2] 27,38
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Nettoflache [m2] 18,58
Korrektur Verluste (Fx) 1,00
Orientierung Ost

Flachenermittiung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 (4,36*3,14)*2 Seitenwande Anbau Ost 27,38

2 Fensterflache -8,80

Fenster: Fenster EG Wohnen links Anbau Ost

Bezeichnung Fenster EG Wohnen links Anbau Ost

Anzahl 1

Fldche [m2] 4,40

Fenstertyp Kunststofffenster mit Dreischeiben-Isolierverglasung

Uw-Wert [W/(m2K)] 0,90

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,55

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,60

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 2,00*%2,20 Fenster Anbau Wag. li. Ost 4,40

Fenster: Fenster EG Wohnen rechts Anbau Ost

Bezeichnung Fenster EG Wohnen rechts Anbau Ost

Anzahl 1

Fldche [m2] 4,40

Fenstertyp Kunststofffenster mit Dreischeiben-Isolierverglasung

Uw-Wert [W/(m2K)] 0,90

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,55

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,60

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 2,00*2,20 Fenster Anbau Wg. re. Ost 4,40
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8: AuBenwand Anbau Siid

Konstruktion Porenbetonwand 17,5 + WDVS

Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen AuBenluft

Rsi/ Rse [mzK/W] 0,13 / 0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,182

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 5,31 /5,48

Bruttofldche [m2] 28,03

Nettoflache [m2] 21,39

Korrektur Verluste (Fx) 1,00

Orientierung Sid

Flachenermittiung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 (4,36*3,14+4,36%0,15*0,5)*2 Seitenwdnde Anbau Nord 28,03

2 Fensterflache -6,64

Fenster: Fenster EG Wohnen rechts Anbau Siid

Bezeichnung Fenster EG Wohnen rechts Anbau Siid

Anzahl 1

Fldche [m2] 4,40

Fenstertyp Kunststofffenster mit Dreischeiben-Isolierverglasung

Uw-Wert [W/(m2K)] 0,90

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,55

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,60

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 2,00*2,20 Fenster Anbau Wg. re. Siid 4,40

Tiiren

Bezeichnung Hintertiir Wg links

U-Wert [W/(m2K)] 1,30

Fldche [m2] 2,24

Ermittlung der Tiirflache

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,00*2,24 NE Tar Wg. Links 2,24
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9: AuBenwand Gaube Nord

Konstruktion Gaube HRB m. Holzwolle 200 + VHF
Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen AuBenluft

Rsi / Rse [M2K/W] 0,13 /0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,192

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 5,04 /5,21

Bruttofldche [m2] 6,70

Korrektur Verluste (Fx) 1,00

Orientierung Nord

Flachenermittiung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 (4,905*1,365*0,5)*2 Gaubenwangen 6,70

10: AuBenwand Gaube Ost

Konstruktion Gaube HRB m. Holzwolle 200 + VHF

Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen AuBenluft

Rsi / Ree [M2K/W] 0,13/ 0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,192

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 5,04 /5,21

Bruttofldche [m2] 15,47

Nettoflache [m2] 10,67

Korrektur Verluste (Fx) 1,00

Orientierung Ost

Flachenermittiung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 (4,205*1,84)*2 Gaubenfront Ost 15,47

2 Fensterflache -4,80

Fenster: Fenster OG Bad links Gaube Ost

Bezeichnung Fenster OG Bad links Gaube Ost

Anzahl 1

Fldche [m2] 2,40

Fenstertyp Kunststofffenster mit Dreischeiben-Isolierverglasung

Uw-Wert [W/(m2K)] 0,90

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,55

Korrektur g-Wert [-] 0,90
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Abminderungsfaktor Rahmen

0,60

Abminderungsfaktor Verschattung

0,90

Flachenberechnung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,00*1,20*2 Fenster Gaube Wg. li. Bad Ost 2,40

Fenster: Fenster OG Kind1 rechts Gaube Ost

Bezeichnung Fenster OG Kind1 rechts Gaube Ost

Anzahl 1

Fldche [m2] 2,40

Fenstertyp Kunststofffenster mit Dreischeiben-Isolierverglasung

Uw-Wert [W/(m2K)] 0,90

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,55

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,60

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,00*1,20*2 Fenster Gaube Wg. re. Kind1 Ost 2,40

11: AuBenwand Gaube Siid

Konstruktion Gaube HRB m. Holzwolle 200 + VHF

Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen AuBenluft

Rsi / Ree [M2K/W] 0,13/ 0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,192

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 5,04 /5,21

Bruttofldche [m2] 6,70

Korrektur Verluste (Fx) 1,00

Orientierung Sid

Flachenermittiung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 (4,905*1,365*0,5)*2 Gaubenwangen 6,70
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12: Flachdach iiber Anbau

Konstruktion Flachdach unbeliftet

Gewerk Flachdach

Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliiftet)

Umkehrdach nein

Rsi/ Rse [mZK/W] 0,10 / 0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,164

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 5,97 /6,11

Bruttofldche [m2] 41,42

Korrektur Verluste (Fx) 1,00

Orientierung/Neigung Ost / 2°

Flachenermittiung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 4,75%4,36*2 Flachdachflache 41,42

13: Steildach Ost 44°

Konstruktion Steildachflache Neubau Holzwolle240 + Ausparrendédmmung35

Gewerk Steildach

Anwendung Dachfléche (Steildach nicht beliiftet)

Rsi/ Rse [mzK/W] 0,10 / 0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,160

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 6,12/ 6,26

Bruttofldche [m2] 59,81

Korrektur Verluste (Fx) 1,00

Orientierung/Neigung Ost / 44°

Flachenermittiung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 (15,50%*6,52)-(4,205*4,905)*2 59,81

14: Steildach West 44°

Konstruktion Steildachflache Neubau Holzwolle240 + Ausparrendédmmung35

Gewerk Steildach

Anwendung Dachfléche (Steildach nicht beliiftet)

Rsi/ Rse [mzK/W] 0,10 / 0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,160

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 6,12/ 6,26
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Bruttofldche [m2] 101,06
Nettoflache [m2] 94,45
Korrektur Verluste (Fx) 1,00
Orientierung/Neigung West / 44°

Flachenermittiung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 (15,50%*6,52) 101,06

2 Fensterflache -6,61

Fenster: Dachfenster Schlafen rechts

Bezeichnung Dachfenster Schlafen rechts

Anzahl 1

Fldche [m2] 1,65

Fenstertyp Dachflachenfenster m. 2-Scheibenverglasung

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,65

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,60

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,18*1,40 Dachflachenfenster Wg. re. Schlafzimmer 1,65

Fenster: Dachfenster Bad rechts

Bezeichnung Dachfenster Bad rechts

Anzahl 1

Fldche [m2] 1,65

Fenstertyp Dachflachenfenster m. 2-Scheibenverglasung

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,65

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,60

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,18*1,40 Dachflachenfenster Wg. re. Bad 1,65

Umbau und Sanierung eines alten Gesindehauses, Variante: Ausfihrung Seite 44



INGENIEURBURO REHFELD

DorfstraBe 79

21354 Bleckede

Tel: 05857-977515
www.rehfeld-planung.de

Fenster: Dachfenster Schlafen links

Bezeichnung Dachfenster Schlafen links

Anzahl 1

Fldche [m2] 1,65

Fenstertyp Dachflachenfenster m. 2-Scheibenverglasung
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,65

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,60

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,18*1,40 Dachflachenfenster Wg. li. Schlafzimmer 1,65

Fenster: Dachfenster Kind2 links

Bezeichnung Dachfenster Kind2 links

Anzahl 1

Fldche [m2] 1,65

Fenstertyp Dachflachenfenster m. 2-Scheibenverglasung

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,65

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,60

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,18*1,40 Dachflachenfenster Wg. li. Kind2 1,65

15: Steildach Ost 22° (Gaubendach)

Konstruktion Steildachflache Neubau Holzwolle240 + Ausparrendédmmung35

Gewerk Steildach

Anwendung Dachfléche (Steildach nicht beliiftet)

Rsi/ Rse [mzK/W] 0,10 / 0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)] 0,160

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 6,12/ 6,26

Bruttofldche [m2] 32,25

Korrektur Verluste (Fx) 1,00

Orientierung/Neigung Ost / 22°
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Flachenermittiung
Nr.  Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 4,205%*3,835*2 Flache Gaubendach 32,25
Seite 46
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Bauteile und Fenster

Warmebriickenzuschlag der Zone fiir HT': AUwg = 0,100 W/(m2K)

Bezeichnung Netto- U-Wert Fx-Wert Hr abw. AUy

flache [W/ [-1 [W/K] s [W/

[m2] (m2K)] (m2K)]
Bodenplatte auf Erdreich 187,74 0,21 0,50 19,71
AuBenwand Bestand Nord 51,43 0,39 1,00 20,06
Fenster EG Biiro Nord 1,48 1,40 1,00 2,07
Fenster OG Kind1 Nord 1,99 1,40 1,00 2,78
AuBenwand Bestand Ost 17,58 0,39 1,00 6,86
Fenster EG WC Ost 1,48 1,40 1,00 2,07
Hintertiir Wg rechts 2,24 1,30 1,00 2,91
AuBenwand Bestand Siid 51,43 0,39 1,00 20,06
Fenster EG Essen Sud 1,48 1,40 1,00 2,07
Fenster OG Kind2 Siid 1,99 1,40 1,00 2,78
AuBenwand Bestand West 43,68 0,18 1,00 7,86
Fenster EG Kiiche rechts West 2,96 1,40 1,00 4,14
Fenster EG Eingang rechts West 1,48 1,40 1,00 2,07
Fenster EG Kiiche links West 2,96 1,40 1,00 4,14
Fenster EG Eingang links West 1,48 1,40 1,00 2,07
Haustiir 2,46 1,30 1,00 3,20
AuBenwand Anbau Nord 23,63 0,18 1,00 4,25
Fenster EG Wohnen links Anbau Nord 4,40 0,90 1,00 3,96
AuBenwand Anbau Ost 18,58 0,18 1,00 3,34
Fenster EG Wohnen links Anbau Ost 4,40 0,90 1,00 3,96
Fenster EG Wohnen rechts Anbau Ost 4,40 0,90 1,00 3,96
AuBenwand Anbau Sud 21,39 0,18 1,00 3,85
Fenster EG Wohnen rechts Anbau Sid 4,40 0,90 1,00 3,96
Hintertiir Wg links 2,24 1,30 1,00 2,91
AuBenwand Gaube Nord 6,70 0,19 1,00 1,27
AuBenwand Gaube Ost 10,67 0,19 1,00 2,03
Fenster OG Bad links Gaube Ost 2,40 0,90 1,00 2,16
Fenster OG Kind1 rechts Gaube Ost 2,40 0,90 1,00 2,16
AuBenwand Gaube Sid 6,70 0,19 1,00 1,27
Flachdach ber Anbau 41,42 0,16 1,00 6,63
Steildach Ost 44° 59,81 0,16 1,00 9,57
Steildach West 44° 94,45 0,16 1,00 15,11
Dachfenster Schlafen rechts 1,65 1,30 1,00 2,15
Dachfenster Bad rechts 1,65 1,30 1,00 2,15
Dachfenster Schlafen links 1,65 1,30 1,00 2,15
Dachfenster Kind2 links 1,65 1,30 1,00 2,15
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Bezeichnung Netto- U-Wert Fx-Wert Hr abw. AUy
flache [W/ [-1 [W/K] s [W/
[m2] (m2K)] (m2K)]
Steildach Ost 22° (Gaubendach) 32,25 0,16 1,00 5,16
Warmebriicken 72,07
(Hr = A * AUwg = 720,7 * 0,100)
Gesamt 720,71 261,10

Hy'= Hy / A = 261,10 / 720,71 = 0,362 W/(m2K)
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Liiftung von Wohnungen nach DIN 1946-6, Abschnitt 4.2

Nutzungseinheit links

Gebiudedaten

fensterlose Raume sind vorhanden ja

Die Liftungsauslegung erfolgt nach DIN 18017-3

zusatzliche Anforderungen an die Nutzungseinheit ja

Gebaudetyp EFH als mehrgeschossige Nutzungseinheit

Gebadudelage windstark

Flache Aye [m2] 138,7

Neubau nein

Gebadude mit einer Warmedammung mindestens nach WSchV 95 nein

Messwert der Gebdude-Luftdichtheit liegt vor nein

Vorgabewert des Auslegungsluftwechsels n sq freie Luftung bei Modernisierung in
mehrgeschossigen Nutzungseinheiten (z. B. im
EFH)

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz n so [h™] 2,0

Druckexponent n [-] 0,667

Ergebnisse

Infiltration qy,inf,wirk [M3/h] 62,4

Feuchteschutz qy,ges e, [M3/h] 52,8

Reduzierte Liftung qy,ges ne,r [M3/h] 92,4

Nennltftung qy,ges,ne,ne [M3/0] 132,0

Intensivluftung qy,ges,ne, [M3/0] 171,6

Zur Sicherstellung des Feuchteschutzes sind keine weiteren liiftungstechnischen MaBnahmen
erforderlich.

Die Nutzungseinheit enthilt fensterlose Raume. Die Auslegung der Liiftung muss nach DIN 18017-3
erfolgen.

Sicherstellung des notwendigen AuBenluftvolumenstroms von Nenn- und reduzierter Liiftung
notwendig.

Sicherstellung des AuBenluftvolumenstroms der Nutzungsstufen muss durch aktives Offnen der
Fenster erfolgen.

Nutzungseinheit rechts

Gebiudedaten

fensterlose Raume sind vorhanden ja

Die Liftungsauslegung erfolgt nach DIN 18017-3

zusatzliche Anforderungen an die Nutzungseinheit ja

Gebaudetyp EFH als mehrgeschossige Nutzungseinheit
Gebadudelage windstark
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Flache Aye [m2] 138,5

Neubau nein

Gebadude mit einer Warmedammung mindestens nach WSchV 95 nein

Messwert der Gebdude-Luftdichtheit liegt vor nein

Vorgabewert des Auslegungsluftwechsels n sq freie Luftung bei Modernisierung in
mehrgeschossigen Nutzungseinheiten (z. B. im
EFH)

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz n s, [h™] 2,0

Druckexponent n [-] 0,667

Ergebnisse

Infiltration qy,inf,wirk [M3/h] 62,3

Feuchteschutz qy,ges e, [M3/h] 52,8

Reduzierte Liftung qy,gesne,r [M3/h] 92,3

Nennllftung qy,ges,ne,n. [M3/0] 131,9

Intensivluftung qy,ges,ne, [M3/0] 171,5

Zur Sicherstellung des Feuchteschutzes sind keine weiteren liiftungstechnischen MaBnahmen

erforderlich.
Die Nutzungseinheit enthilt fensterlose Raume. Die Auslegung der Liiftung muss nach DIN 18017-3

erfolgen.

Sicherstellung des notwendigen AuBenluftvolumenstroms von Nenn- und reduzierter Liiftung

notwendig.
Sicherstellung des AuBenluftvolumenstroms der Nutzungsstufen muss durch aktives Offnen der

Fenster erfolgen.
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Gebaudeheizlast nach DIN EN 12831 Beiblatt 2, Abschnitt 4.2
(Hiillflachenverfahren)

PLZ fiur Klimadaten des Gebdudestandorts 21335

AuBentemperatur 3'c [°C] -12,0

NormauBentemperatur 9'c [°C] -12,0

Innenraumtemperatur 9, [°C] 20,0 (Standardwert)

Bestimmung des Gebaudeluftwechsels Gebadude ab Baujahr 1995 und mit dichter
Fensterausfiihrung (n50 < 3 (1/h))

Gebaudeluftwechsel nge, [1/h] 0,25

Hr [W/K] 251,7

Hy [W/K] 65,4

Gebaudeheizlast Oy gen [KW] 10,15

Die Gebaudeheizlast beinhaltet weder die Aufheizleistung noch die fiir Warmwasserbereitstellung erforderliche
Nennleistung.
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Anlagentechnik

e

Eingaben
Name

Gas-Heizung

Beschreibung

Das Gebaude erhalt je Wohneinheit eine neue Gas Brennwertheizung.

DieWarmwasserbereitung erfolgt Zentral liber die Heizungsanlage. Je Haushdlfte ist dazu ein kleiner indirekt

beheizter Brauchwasserspeicher zu installieren.

Die Warmeverteilung erfolgt tiber eine FuBbodenheizung mit niedrigem Temperaturniveau (35/28)

Warmeerzeuger

Brennwert-Kessel links

Verwendet fir

Heizung und Warmwasser

Typ Brennwert-Kessel
Unterart Brennwert verbessert
Energietrager Erdgas H

Baujahr ab 1995

Aufstellungsort

innerhalb der thermischen Hiille

Detaillierte Kennwerte

Kessel-Nennwarmeleistung [kW]

14,8 (Standardwert)

Wirkungsgrad bei 30% Teillast [-]

1,042 (Standardwert)

Wirkungsgrad bei 100% Volllast [-]

0,952 (Standardwert)

Bereitschaftswarmeverlust bei 70°C Kesseltemperatur [%]

1,44 (Standardwert)

El. Leistungsaufnahme bei 30% Teillast [W]

54,7 (Standardwert)

El. Leistungsaufnahme bei 100% Volllast [W]

164,0 (Standardwert)

Mittlere Ricklauftemperatur bei Messung des 30%-Wirkungsgrads [°C]

30 (Standardwert)
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Waéarmepumpe rechts

Verwendet fir

Heizung und Warmwasser

Typ Warmepumpe

Unterart Luft/Wasser-Warmepumpe
Energietrager Strom

Baujahr ab 1995

Detaillierte Kennwerte

Leistungszahl bei A-7/W35 [-]

2,600 (Standardwert)

Leistungszahl bei A2/W35 [-]

3,100 (Standardwert)

Leistungszahl bei A10/W35 [-]

4,000 (Standardwert)

Temperaturdifferenz am Verflissiger (bei Messung) [K]

7,0 (Standardwert)

Elektro-Heizung 1

Verwendet flir Heizung

Typ Elektro-Heizung
Unterart elektr. Heizstab
Energietrager Strom

Baujahr ab 1995
Speicher

Indirekt beheizter Speicher links

Verwendet fir Warmwasser
Typ Indirekt beheizter Speicher
Anzahl 1

Baujahr ab 1995

Aufstellungsort

innerhalb der thermischen Hiille

Detaillierte Kennwerte

Nenninhalt des Speichers [I]

211,2 (Standardwert)

Bereitschafts-Warmeverlust [kWh/d]

2,1 (Standardwert)

Nennleistung der Pumpe [W]

53,6 (Standardwert)

Indirekt beheizter Speicher rechts

Verwendet flir Warmwasser

Typ Indirekt beheizter Speicher
Anzahl 1

Baujahr ab 1995

Aufstellungsort

innerhalb der thermischen Hiille

Detaillierte Kennwerte

Nenninhalt des Speichers [I]

211,2 (Standardwert)

Bereitschafts-Warmeverlust [kWh/d]

2,1 (Standardwert)

Nennleistung der Pumpe [W]

53,6 (Standardwert)
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Heizung

Bereich: Heizungsbereich links

Anzahl identischer Bereiche 1

Auslegungstemperatur des 35°C/28°C
Heizkreises

Deckungsanteile sind Nein
benutzerdefiniert

Anteil an Nutzflache [%] 50,0

Anteil an Nutzflache [m?2] 161,9

Warmeerzeuger

Nr. Warmeerzeuger Deckungs- Erzeuger-
anteil aufwandszahl

[-] [-]

Spez. Hilfsenergie-
bedarf [kWh/(m2a)]

1 Brennwert-Kessel links 1,00 0,94

0,74

Verteilung: links

Baujahr ab 1995

Horizontale Verteilung Innerhalb

Strangleitungen Im Inneren des Gebaudes

Pumpe Geregelt

Leistungsaufnahme Pumpe [W] 104,3 (Standardwert)

Anzahl identischer Pumpen 1

Rohrleitungen (Standardverteilung)

Nr. Name Lage Lange [m]

U-Wert [W/mK]

1 horizontale Verteilung innerhalb 31,55

0,255

2 vertikale Steigstrange innerhalb 12,14

0,255

3 Anbindeleitungen innerhalb 89,05

0,255

Ubergabe: links

Baujahr ab 1995

System integrierte Heizflachen (FuBbodenheizung)

Regelung elektron. Regelung

Auslegungstemperatur 35°C/28°C

hydraulisch abgeglichen Ja

selbstlernende Einzelraumregelung (nach  Nein
KfW-FAQ)

Bereich: Heizungsbereich rechts

Anzahl identischer Bereiche 1

Auslegungstemperatur des 35°C/28°C
Heizkreises

Betriebsart bivalent-parallel (benutzerdefinierte Bivalenztemp.)
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Bivalenzpunkt [°C]

Deckungsanteile sind
benutzerdefiniert

Nein

Anteil an Nutzflache [%]

50,0

Anteil an Nutzflache [m2]

161,9

Warmeerzeuger

Nr. Warmeerzeuger

Deckungs- Erzeuger-
anteil aufwandszahl

[-] [-]

Spez. Hilfsenergie-
bedarf [kWh/(m2a)]

1 Warmepumpe rechts

0,90 0,30

0,00

2 Elektro-Heizung 1

0,10 1,00

0,00

Verteilung: rechts

Baujahr

ab 1995

Horizontale Verteilung

Innerhalb

Strangleitungen

Im Inneren des Gebaudes

Pumpe

Geregelt

Leistungsaufnahme Pumpe [W]

104,3 (Standardwert)

Anzahl identischer Pumpen

1

Rohrleitungen (Standardverteilung)

Nr. Name

Lage Lénge [m]

U-Wert [W/mK]

1 horizontale Verteilung

innerhalb 31,55

0,255

2 vertikale Steigstrange

innerhalb 12,15

0,255

3 Anbindeleitungen

innerhalb 89,07

0,255

Ubergabe: rechts

Baujahr

ab 1995

System

integrierte Heizflachen (FuBbodenheizung)

Regelung

elektron. Regelung

Auslegungstemperatur

35°C/28°C

hydraulisch abgeglichen

Ja

selbstlernende Einzelraumregelung (nach

KFW-FAQ)

Nein

Warmwasser

Bereich: Warmwasserbereich links

Anzahl identischer Bereiche

1

Anteil an Nutzflache [%]

50,0

Anteil an Nutzflache [m?2]

161,9
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Warmeerzeuger

Nr. Warmeerzeuger Deckungs- Erzeuger- Spez. Hilfsenergie-
anteil aufwandszahl bedarf [kWh/(m?2a)]

[-] [-]

1 Brennwert-Kessel links 1,00 1,13 0,22

Verteilung

Baujahr ab 1995

Zirkulation/Begleitheizung Ohne Zirkulation

Verteilungstyp zentrale Verteilung, horizontale Verteilleitungen innerhalb der therm. Hiille

Stichleitungen Nicht in gemeinsamer Installationswand

Leistungsaufnahme 0,0 (Standardwert)

Zirkulationspumpe [W]

Rohrleitungen (Standardverteilung)

Nr. Name Lage Lange [m] U-Wert [W/mK]

1 horizontale Verteilung innerhalb 14,62 0,200

2 vertikale Steigstrange innerhalb 6,15 0,200

3 Stichleitungen innerhalb 12,15 0,200

Bereich: Warmwasserbereich rechts

Anzahl identischer Bereiche 1

Anteil an Nutzflache [%] 50,0

Anteil an Nutzflache [m?2] 161,9

Warmeerzeuger

Nr. Warmeerzeuger Deckungs- Erzeuger- Spez. Hilfsenergie-
anteil aufwandszahl bedarf [kWh/(m?2a)]

[-] [-]

1 Warmepumpe rechts 1,00 0,30 0,00

Verteilung

Baujahr ab 1995

Zirkulation/Begleitheizung Ohne Zirkulation

Verteilungstyp zentrale Verteilung, horizontale Verteilleitungen innerhalb der therm. Hiille

Stichleitungen Nicht in gemeinsamer Installationswand

Leistungsaufnahme 0,0 (Standardwert)

Zirkulationspumpe [W]

Rohrleitungen (Standardverteilung)

Nr. Name Lage Lange [m] U-Wert [W/mK]

1 horizontale Verteilung innerhalb 14,62 0,200

2 vertikale Steigstrange innerhalb 6,15 0,200

3 Stichleitungen innerhalb 12,15 0,200
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Liiftung

Bereich: Liiftungsbereich Haushdlfte links

Erzeugung

Anzahl identischer Bereiche 1

Typ ohne Liiftungsanlage
Anteil an Nutzflache [%] 50,0

Anteil an Nutzflache [m?2] 161,9

Bereich: Liiftungsbereich Haushidlfte rechts

Erzeugung

Anzahl identischer Bereiche 1

Typ ohne Liiftungsanlage
Anteil an Nutzflache [%] 50,0

Anteil an Nutzflache [m?2] 161,9
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Ergebnisse der Anlagenberechnung

Gebaude
Gesamtergebnisse
Bezeichnung absoluter Wert bezogener Wert
[kWh/a] [kWh/(m2a)]

Primarenergiebedarf 23.976 74,0
Endenergiebedarf gesamt 18.303 56,5
Endenergiebedarf Warmeenergie 17.397 53,7
Endenergiebedarf Hilfsenergie 906 2,8
Anlagenaufwandzahl [-] 1,00
Jahres-Heizwarmebedarf [kWh/(m?2a)] 61,9
Warmebedarf Trinkwarmwasser [kWh/(m2a)] 12,5
Deckung des Warmebedarfs fiir Heizung durch:

Heizung [kWh/(m2a)] 58,4

Trinkwassererwarmung [kWh/(m2a)] 3,5

Liftung [kWh/(m2a)] 0,0
Norm-Heizlast nach DIN V 4108-6 [kW] 18,2

Hinweis: Die Angabe der Norm-Heizlast ist nur eine ungefdhre Abschatzung gemaB DIN V 4108-6 und kann eine
genaue Berechnung der Heizlast nach DIN EN 12831 nicht ersetzen.

Ergebnisse nach Energietragern

Bezeichnung Endenergie| Endenergie| Primdrenergie| Primdrenergie fo [-]
absolut| spez. [kWh/ absolut spez. [kKWh/

[kWh/a] (m2a)] [kWh/a] (m2a)]

Erdgas H (Warmeenergie) 12.812 39,6 14.093 43,5 1,10

Strom (Warmeenergie) 4,585 14,2 8.253 25,5 1,80

Strom (Hilfsenergie) 906 2,8 1.631 5,0 1,80

Heizung

Heizungsstrang: Heizungsbereich links

Fldchenanteil [m2] 161,9

Jahres-Heizwarmebedarf [kWh/a] 10.020

spez. Jahres-Heizwarmebedarf [kWh/(m2a)] 61,9

Warmegutschrift durch Trinkwassererwarmung [kWh/(m2a)] |3,5

Warmegutschrift durch Liftung [kWh/(m?2a)] 0,0

Verluste durch Ubergabe [kWh/(m2a)] 0,7

Verluste durch Verteilung [kWh/(m2a)] 0,6

Verluste durch Speicherung [kWh/(m2a)] 0,0
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Bereitzustellende Warmeenergie g*y [kWh//(m2a)] 59,7
Hilfsenergie fiir Ubergabe [kWh/(m2a)] 0,0
Hilfsenergie fir Verteilung [kWh/(m2a)] 2,2
Hilfsenergie fiir Speicherung [kWh/(m2a)] 0,0
Endenergiebedarf [kWh/(m2a)] 59,2
Primarenergiebedarf [kWh/(m2a)] 67,2
Warmeerzeuger
Bezeichnung Grundlast Spitzenlast Solaranlage
Name Brennwert-Kessel
links
Energietrager Erdgas H
Deckungsanteil [-] 1,00
Erzeugeraufwandszahl [-] 0,94
Hilfsenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 0,74
Nach Energietragern
Bezeichnung Endenergie| Endenergie| Primdrenergi| Primdrenergi fo [-]
absolut| spez. [kWh/ e e
[kWh/a] (m2a)] absolut| spez. [kWh/
[kWh/a] (m2a)]
Erdgas H (Warmeenergie) 9.104 56,2 10.014 61,8 1,10
Strom (Hilfsenergie) 482 3,0 867 54 1,80
Heizungsstrang: Heizungsbereich rechts
Fldchenanteil [m2] 161,9
Jahres-Heizwarmebedarf [kWh/a] 10.020
spez. Jahres-Heizwarmebedarf [kWh/(m2a)] 61,9
Warmegutschrift durch Trinkwassererwarmung [kWh/(m2a)] |3,5
Warmegutschrift durch Liftung [kWh/(m?2a)] 0,0
Verluste durch Ubergabe [kWh/(m2a)] 0,7
Verluste durch Verteilung [kWh/(m2a)] 0,6
Verluste durch Speicherung [kWh/(m2a)] 0,0
Bereitzustellende Warmeenergie g*y [kWh//(m2a)] 59,7
Hilfsenergie fiir Ubergabe [kWh/(m2a)] 0,0
Hilfsenergie fir Verteilung [kWh/(m2a)] 2,2
Hilfsenergie fiir Speicherung [kWh/(m2a)] 0,0
Endenergiebedarf [kWh/(m2a)] 24,4
Primarenergiebedarf [kWh/(m2a)] 44,0
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Waéarmeerzeuger
Bezeichnung Grundlast Spitzenlast Solaranlage
Name Warmepumpe rechts Elektro-Heizung 1
Energietrager Strom Strom
Deckungsanteil [-] 0,90 0,10
Erzeugeraufwandszahl [-] 0,30 1,00
Jahresarbeitszahl [-] 3,3
Hilfsenergiebedarf [kWh/(m2a)] 0,00 0,00
Nach Energietragern
Bezeichnung Endenergie| Endenergie| Primdrenergi| Primdrenergi fo [-]
absolut| spez. [kWh/ e e
[kWh/a] (m2a)] absolut| spez. [kWh/
[kWh/a] (m2a)]
Strom (Warmeenergie) 3.595 22,2 6.472 40,0 1,80
Strom (Hilfsenergie) 363 2,2 653 4,0 1,80
Warmwasser
Trinkwarmwasser-Strang: Warmwasserbereich links
Flédchenanteil [m2] 161,9
Warmebedarf Trinkwarmwasser [kWh/a] 2.024
spez. Warmebedarf Trinkwarmwasser [kWh/(m2a)] 12,5
Verluste durch Ubergabe [kWh/(m2a)] 0,0
Verluste durch Verteilung [kWh/(m2a)] 4,1
Verluste durch Speicherung [kWh/(m2a)] 3,6
Bereitzustellende Warmeenergie g*nw [kWh//(m2a)] 20,2
Hilfsenergie fiir Ubergabe [kWh/(m2a)] 0,0
Hilfsenergie fir Verteilung [kWh/(m2a)] 0,0
Hilfsenergie fiir Speicherung [kWh/(m2a)] 0,1
Heizwarmegutschrift durch Verteilung [kWh/(m?2a)] 1,8
Heizwarmegutschrift durch Speicherung [kWh/(m2a)] 1,6
Endenergiebedarf [kWh/(m2a)] 23,2
Primarenergiebedarf [kWh/(m2a)] 25,7
Warmeerzeuger
Bezeichnung Grundlast Spitzenlast Solaranlage
Name Brennwert-Kessel links
Energietrager Erdgas H
Deckungsanteil [-] 1,00
Erzeugeraufwandszahl [-] 1,13
Hilfsenergiebedarf [kWh/(m2a)] 0,22
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Nach Energietragern

Bezeichnung Endenergie| Endenergie| Primdrenergi| Primdrenergi fo [-]
absolut| spez. [kWh/ e e
[kWh/a] (m2a)] absolut| spez. [kWh/
[kWh/a] (m2a)]
Erdgas H (Warmeenergie) 3.708 22,9 4.079 25,2 1,10
Strom (Hilfsenergie) 49 0,3 88 0,5 1,80
Trinkwarmwasser-Strang: Warmwasserbereich rechts
Fldchenanteil [m2] 161,9
Warmebedarf Trinkwarmwasser [kWh/a] 2.024
spez. Warmebedarf Trinkwarmwasser [kWh/(m2a)] 12,5
Verluste durch Ubergabe [kWh/(m2a)] 0,0
Verluste durch Verteilung [kWh/(m2a)] 4,1
Verluste durch Speicherung [kWh/(m2a)] 3,6
Bereitzustellende Warmeenergie g*nw [kWh//(mZ2a)] 20,2
Hilfsenergie fiir Ubergabe [kWh/(m2a)] 0,0
Hilfsenergie fir Verteilung [kWh/(m2a)] 0,0
Hilfsenergie fiir Speicherung [kWh/(m2a)] 0,1
Heizwarmegutschrift durch Verteilung [kWh/(m2a)] 1,8
Heizwarmegutschrift durch Speicherung [kWh/(m?2a)] 1,6
Endenergiebedarf [kWh/(m2a)] 6,2
Primarenergiebedarf [kWh/(m2a)] 11,1
Warmeerzeuger
Bezeichnung Grundlast Spitzenlast Solaranlage
Name Warmepumpe rechts
Energietrager Strom
Deckungsanteil [-] 1,00
Erzeugeraufwandszahl [-] 0,30
Jahresarbeitszahl [-] 3,3
Hilfsenergiebedarf [kWh/(m2a)] 0,00
Nach Energietragern
Bezeichnung Endenergie| Endenergie| Primdrenergi| Primdrenergi fo [-]
absolut| spez. [kWh/ e e
[kWh/a] (m2a)] absolut| spez. [kWh/
[kWh/a] (m2a)]
Strom (Warmeenergie) 990 6,1 1.781 11,0 1,80
Strom (Hilfsenergie) 13 0,1 23 0,1 1,80
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Liiftung

Liiftungsstrang: Liiftungsbereich Haushilfte links
Keine Liiftungsanlage vorhanden

Liiftungsstrang: Liiftungsbereich Haushailfte rechts

Keine Liiftungsanlage vorhanden
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Anlagenbewertung nach DIN 4701-10

fur ein Gebaude mit normalen Innentemperaturen

R

Bezeichnung des Gebaudes oder Gebaudeteils: Altes Gesindehaus einer Gutshofanlage

Ort: Embsen Strale u. Hausnr.: Am Gutshof 8
Gemarkung: Flursticknummer:
I. Eingaben
An=| 323,9m2|  typ=| 185 Tage |
TRINKWASSER- -
ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUNG
[ absoluterBedarf | Q=] 4049kWh/ia] Q=] 20.041 kWha]
| bezogener Bedarf | Qiw = | 12,5 kWh/m?a | Oh = | 61,9 kWh/m2a |
Il. Systembeschreibung
- FulRbodenheizung
Ubergabe elektron. Regelung
Verteilun ohne Zirkulation horiz. Verteilung innerhalb
9 zentral innerhalb Strénge innen, Pumpe geregelt
Speicherung Indirekt beheizter Speicher
Erzeugung Erze1uger Erzezuger Erze?)uger Erze1uger Erzezuger Erze3uger Erzwegger ELr/zLe_\L;\?sr E;lzzer:g?srt
er
Deckungsanteil 1,00 1,00
E Brennwert- Brennwert-
reeuger Kessel Kessel
Energietrager Erdgas H Erdgas H
lll. Ergebnisse
| Deckung von Q, OhTw = 3,5kWh/m?a OhH = 58,4 kWh/m2a OhL = 0,0 kWh/m2a
ENERGIETRAGER ENDENERGIE PRIMARENERGIE
Warme- 1 ErdgaS H QWE1,E 12812 kWh/a QWE1,F’ 14093 kWh/a
energie 2. Strom Qweze 4.585 kWh/a | Qwe2p 8.253 kWh/a
(WE) 3. Qwese 0 kWh/a Qwesp 0 kWh/a
Strom > | Qe e 906 kWh/a > | Quep 1.631kWha|

| Hilfsenergie (HE):

| Jahres-Endenergiebedarf

Qe = ZQwee + Quee

v

18.303 KWh/a|

QE= |

| Jahres-Primérenergiebedarf Qe = = Quep + Quep Q= | 23976kwWhia |
bezogener Jahres- _ _ 5
Priméarenergiebedarf 9p = Qe / An gp = 74,0 kWh/m?a

|Anlagen-AufwandszahI ep=Qp/(Qn+ Qu) ep= | 1,00 [-] |
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Vorgaben
TRINKWASSERERWARMUNG Strang: Warmwasserbereich links
Rechenvorschrift Dimension
Quw aus EnEV 12,5 kWh/m?a
WARME (WE) An 161,9 m?
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Qi Qiw X An 2.024 kWh/a
Ctw aus EnEV [kWh/m?a] + 12,50
Grw,ce Abschnitt 5.1.1 [kWh/m?a] 0,00 Heizwarmegutschriften
drw. Abschnitt 5.1.2 [KWh/m?a] 4,10 Qntwg |Abschnitt5.1.2 1,84 kWh/m?2a
Arws Abschnitt 5.1.3 [KWh/m?a] 3,63 Qntws |Abschnitt5.1.3 1,63 kWh/m?2a
CI‘TW (9w * Qrw,ce * Arw.d *+ Arws) [kWh/m?Za] 20,23 Oh,TW AhTw.d T OhTw,s 3,47 kWh/m?a
1 2 3
OTwgi Abschnitt 5.1.4.1 1| 1,00
erwgi Abschnitt 5.1.4.2 | 113
¢ ¢ ¢ Endenergie
qrw Ei Q1w X (€1w,gi X 0w g.) [(kWh/m?a]| 22,9 | grwe X Omwei 22,9kWh/m?a |
Energietrager: | Erdgas H
fpi Tabelle C.4.1 1| 1,10 Primérenergie
grw pi T grw i X fr; [kWh/mZa] | 25,2 | qrwp X qrwp,i 25,2 kWh/m?a |
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Orwoene | Abschnitt5.1.1 [kWh/m?a] 0,00
Orware | Abschnitt5.1.2 kWhim?a] [ 4= 0,00
Orwsne | Abschnitt5.1.3 [KWh/m?a] 0,08
1 2 3
OTwgs Abschnitt 5.1.4.1 1| 1,00
Qrwane; | Abschnitt5.1.4.2 [kWh/mZa] | 0,22
Qi X g 9w gHE X OTW g [kWh/m?a] | 0,22
\ { / Endenergie
QTWHEE | Irweese * Grwase * rwese +(xq) | [KWh/m?a] | 0,30 [qrwree 0,3 kWh/m?a|
Energietrager: Strom
fo Tabelle C.4.1 [-] 1,80 Primérenergie
QrwHep | 9mwree X fe [KWh/mZa] 0,5 | qTw,HEP 0,5 kWh/m?a |
1. Erdgas H T Grw.were X An 3.708 kWh/a
Endenergie: | Qrwwee 2 T grwweze X Ax 0 kWh/a
3. Y grwwes e X Ax 0 kWh/a
Qrw HEE Strom Z grwHeE X An 49kWh/a
Primarenergie: | Qqy p (amwp + GrwHep) X An 4.167kWh/a
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Vorgaben
TRINKWASSERERWARMUNG Strang: Warmwasserbereich rechts
Rechenvorschrift Dimension
Quw aus EnEV 12,5 kWh/m?a
WARME (WE) An 161,9 m?
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Qi Qiw X An 2.024 kWh/a
Ctw aus EnEV [kWh/m?a] + 12,50
Grw,ce Abschnitt 5.1.1 [kWh/m?a] 0,00 Heizwarmegutschriften
drw. Abschnitt 5.1.2 [KWh/m?a] 4,10 OnTwa | Abschnitt5.1.2 1,84 kWh/m2a
Arws Abschnitt 5.1.3 [KWh/m?a] 3,63 OnTws |Abschnitt5.1.3 1,63 kWh/m2a
CI‘TW (9w * Qrw,ce * Arw.d *+ Arws) [kWh/m?Za] 20,23 Oh,TW AhTw.d T OhTw,s 3,47 kWh/m?a
1 2 3
OTwgi Abschnitt 5.1.4.1 1| 1,00
erwgi Abschnitt 5.1.4.2 1| 0,30
¢ ¢ ¢ Endenergie
qrw Ei Q1w X (€1w,gi X 0w g.) [kWh/m?a]| 6,1 | grwe X Omwei 6,1 kWh/m?a |
Energietrager: [ Strom
fpi Tabelle C.4.1 [-1| 1.80 Primérenergie
Arw.p S Grwe, X fo, [kWhim#a][ 11,0 lgrwe = arwes 11,0 kWh/m?a |
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Orwoene | Abschnitt5.1.1 [kWh/m?a] 0,00
Orware | Abschnitt5.1.2 kWhim?a] [ 4= 0,00
Orwsne | Abschnitt5.1.3 [KWh/m?a] 0,08
1 2 3
OTwgs Abschnitt 5.1.4.1 1| 1,00
Qrwgnei | Abschnitt5.1.4.2 [kWh/m2a] [ 0,00
o X q GTw,gHE | X OTW g [kWh/mZa]| 0,00
\ { / Endenergie
OTWHEE | Gnwcete * Grware + rwsre + T (X G) | [kWh/m?a] | 0,08 | JTw,HEE 0,1 kWh/m?a |
Energietrager: Strom
fo Tabelle C.4.1 [-] 1,80 Primérenergie
QrwHep | Grwree X fe [kWh/mZa] 0,1 | grw,HEP 0,1 kWh/m2a |
1. Strom 2 grwwere X Ax 990 kWh/a
Endenergie: | Qrwwee 2 T grwweze X Ax 0 kWh/a
3. Y grwwes e X Ax 0 kWh/a
Qrw HEE Strom Z grwHeE X An 13 kWh/a
Primarenergie: | Qqy p (amwp + GrwHep) X An 1.804 kWh/a
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HEIZUNG
Vorgaben
WARME (WE) Strang: Heizungsbereich links
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Rechenvorschrift Dimension
Oh nach Abschnitt 4.1 [kWh/mza] 61,87 Oh 61,9 kWh/m?a
G| Tinowasserembrming Whim'al | — | 347 An 161,9 m?
Oht aus Berechnungsblatt Liftung [kWh/m?a] 0,00 Qp Qh X Ay 10.020 kWh/a
QH.ce Abschnitt 5.3.1 [KWh/m?a] 0,70
QH.d Abschnitt 5.3.2 [kWh/m?a] + 0,61
Qh.s Abschnitt 5.3.3 [kWh/mZa] 0,00
q'H (Gh = Gh1w = GnL + GHce + Qa + ans) | [KWh/mZa] 59,71
1 2 3
Ol g,i Abschnitt 5.3.4.1 [-1{ 1,00
CHg,i Abschnitt 5.3.4.2 [-1{ 0,94
¢ ¢ ¢ Endenergie
Qe X (Brig X ) [kWhim?a] | 56,2 laie  Sau 56,2 kWh/m?a |
Energietrager: | Erdgas H
fpi Tabelle C.4.1 1| 1.10 Primérenergie
qH,P,i T Que;i X fp; [kWh/m2a] [ 61,8 | gu,p 2 QHp,i 61,8 kWh/m?a |
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
OHoeHe | Abschnitt5.3.1 [kWh/m?a] 0,00
QH.dHE Abschnitt 5.3.2 kWh/m?a] | = 2,24
QHs HE Abschnitt 5.3.3 [KWh/m?a] 0,00
1 2 3
Ol g,i Abschnitt 5.3.4.1 [-1{ 1,00
Qugnes | Abschnitt5.3.4.2 [kWh/m?a] | 0,74
Qi X g QH.gHE X OHgi [kWh/m?a] | 0,74
\ ¢ / Endenergie
QH,HE,E QH.ceHE * AHdHE + QushHE * 2 (06 X ) | [kWh/mZa] | 2,98 | QH,HE,E 3,0 kWh/m?a |
Energietrager: Strom
fo Tabelle C.4.1 [-] 1,80 Primérenergie
QH,HE P guHee X fp [kWh/mZa] 54 | QH,HE P 5,4 kWh/m?a |
1. Erdgas H T Quwere X Ax 9.104 kWh/a
Endenergie: |Quwee 2 T gnweze X An 0 kWh/a
3. T duweske X A 0 kWh/a
QureE Strom T Qupee X AN 482 kWh/a
Priméarenergie: QH,P (P + Qripep) X An 10.882kWh/a
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Vorgaben
WARME (WE) Strang: Heizungsbereich rechts
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Rechenvorschrift Dimension
Oh nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?a] 61,87 Oh 61,9 kWh/m2a
aus Berechnungsblatt 2
Ghtw Trinkwassererwarmung [kWhim?a] |~ — 3,47 An 161,9m
Oht aus Berechnungsblatt Liftung [kWh/m?a] 0,00 Qp Qh X Ay 10.020 kWh/a
QH,ce Abschnitt 5.3.1 [kWh/m?2a] 0,70
QH.d Abschnitt 5.3.2 [kWh/m?2a] + 0,61
QH,s Abschnitt 5.3.3 [kWh/m?2a] 0,00
q‘H (Gh — G, Tw — GhL * Hee + GHa + AHs) | [KWhH/m?a] 59,71
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
O g Abschnitt 5.3.4.1 [-1{ 0,90 0,10
€H,gi Abschnitt 5.3.4.2 [-1{ 0,30 1,00
¢ ¢ ¢ Endenergie
Gnei | Qn X (engi X dng) [kWhim?al| 16,2 | 60 lae  Taue 22,2 kWh/m?a|
Energietrager: [ Strom Strom
fp, Tabelle C.4.1 [-1] 1.80 1,80 Primérenergie
QHpi S Qe X fo kWhim?a]| 292 | 107 laue  Saues 40,0 KWh/m?a|
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
OH,ce HE Abschnitt 5.3.1 [kWh/m?2a] 0,00
QH,d.HE Abschnitt 5.3.2 [kWh/m?2a] + 2,24
QH,s HE Abschnitt 5.3.3 [kWh/m?2a] 0,00
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
O g Abschnitt 5.3.4.1 [-1{ 0,90 0,10
QH,g,HE, Abschnitt 5.3.4.2 [kWh/m2a] | 0,00 0,00
Qi X g QH,gHEi X OtH,g,i [kWh/m?a] [ 0,00 0,00
T~y . — Endenergie
JH,HE,E QH.ceHE + OHaHE + Qs HE + 2 (04 X Q) | [kWh/m?a] | 2,24 | QH,HE,E 2,2 kWh/m?2a |
Energietrager: Strom
fo Tabelle C.4.1 [-] 1,80 Primérenergie
QH,HE P guHee X fp [kWh/mZa] 4,0 | QH,HE P 4,0 kWh/m?a |
1. Strom T Quwere X Ax 2.628 kWh/a
Endenergie: |Qqwege 2. Strom T gnweze X An 967 kWh/a
3. z JH,wEs,E X AN 0 kWh/a
QH,HE,E Strom 2 Quuee X An 363 kWh/a
Primarenergie: | Qy p (ap * QeR) X An 7.125kWh/a
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Strang: Liiftungsbereich Haushalfte
links
Quelle Dimension
LUFTUNG Ax 1619 me
For Tabelle 5.2 69,6 kKh/a
Na 040 1/
f, Tabelle52-3| 0,00 [
A ) = sl 2
WARME (WE) oN o N oo | £
Ew S 231 24
=E c»g [8] ﬁ = [
O = c O < c D C
Erzeugung 55 85 255 c o
b 55X =
5\;;;?:; Erzeuger E_rzeuger = é - § 3 é 3
Rechenvorschrift / Quelle  Dimension| — wuoT LL-WP Heizregister ~ ~ ~
diai Abschnitt 5.2.3 kwhimza]| 000 [+] 000 [+] 000 [-] 000 |-[ 000 [-] 000 [5] 00
eLq Abschnitt 5.2.3 [KWh/m?a] | 0,00 0,00 0,00 - - - =
SE || sE || :E LE
F C 4 c < s C
72 °2 72 72
= = = =
A v Endenergie
Qugei | GigiX ey | (kwhimza | + [ar  Sae 00 KWhm#a |
Energietrager:
fpi Tabelle C.4.1 -] Primirenergie
e Augei X foi [KWhim?a] + lae S Qups 0,0 kWhima |
HILFSENERGIE (HE)
5\;;;?:; Erzeuger Erzeuger
Rechenvorschrift / Quelle  Dimension | — wuoT LL-wP Heizregister
Querei | Abschnitt5.2.3 | (kwhimza] + +
Qicore | Abschnitt5.2.1 [KWh/m?a] 0,00
Quane | Abschnitt5.2.2 [KWh/m?a] 0,00
l Endenergie
AL HEE 2 OugHEi * duceHE * udHE | [KWh/mZa] | 0,00 | ALHEE 0,0 kWh/m? |
Energietrager:
fp Tabelle C.4-1 -] 1,80 Primirenergie
dLHEP T quhee X fp [kWh/mZa] 0,00 | dLHEP 0,0 kWh/m? |
1. Z guwete XAn 0 kWh/a
Endenergie: |Q wee 2 T quweze X Ax 0 kWh/a
3. T guwese X An 0 kWh/a
QL HEE Z guree X An 0 kWh/a
Priméarenergie: QL,P (qLp + ALrep) X An 0kWh/a
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Strang: Liiftungsbereich Haushalfte
rechts
Quelle Dimension
LUFTUNG Ax 1619 me
For Tabelle 5.2 69,6 kKh/a
Na 0,40 1/h
f, Tabelle52-3| 0,00 [
A ) = sl |9
WARME (WE) oN o N oo | £
Ew S 231 24
=E c»g [8] ﬁ = [
O = c O < c D C
Erzeugung 55 85 255 c o
: = =
5\;;;?:; Erzeuger E_rzeuger = é - § 3 é 3
Rechenvorschrift / Quelle  Dimension| — wuoT LL-WP Heizregister ~ ~ ~
diai Abschnitt 5.2.3 kwhimza]| 000 [+] 000 [+] 000 [-] 000 |-[ 000 [-] 000 [5] 00
eLq Abschnitt 5.2.3 [KWh/m?a] | 0,00 0,00 0,00 - - - =
SE || sE || :E LE
F C 4 c < s C
72 °2 72 72
= = = =
A v Endenergie
ugei  |Ggixeug | (kwhimzal | + [oe  Sae 00 KWhm#a |
Energietrager:
fpi Tabelle C.4.1 -] Primirenergie
e Augei X foi [KWhim?a] + lae S Qups 0,0 kWhima |
HILFSENERGIE (HE)
5\;;;?:; Erzeuger Erzeuger
Rechenvorschrift / Quelle  Dimension | — wuoT LL-wP Heizregister
Querei | Abschnitt5.2.3 | (kwhimza] + +
Qicore | Abschnitt5.2.1 [KWh/m?a] 0,00
Quane | Abschnitt5.2.2 [KWh/m?a] 0,00
l Endenergie
AL HEE 2 OugHEi * duceHE * udHE | [KWh/mZa] | 0,00 | ALHEE 0,0 kWh/m? |
Energietrager:
fp Tabelle C.4-1 -] 1,80 Primirenergie
dLHEP T quhee X fp [kWh/mZa] 0,00 | dLHEP 0,0 kWh/m? |
1. Z guwete XAn 0 kWh/a
Endenergie: |Q wee 2 T Quweze X Ax 0 kWh/a
3. T guwese X An 0 kWh/a
QL HEE Z guree X An 0 kWh/a
Priméarenergie: QL,P (qLp + ALrep) X An 0kWh/a
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