ENERGIEAUSWEIS . vomgensc.

gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom ' 8. August 2020
Giltig bis: 14.05.2034 Registriernummer: BY-2024-005100813 1
Gebaude
Gebaudetyp freistehendes Mehrfamilienhaus
Adresse Harthauserstra3e 87
83043 Bad Aibling
Gebaudeteil 2 Mehrfamilienhaus
Baujahr Gebaude ° 2023
Baujahr Warmeerzeuger ** 2022
Anzahl der Wohnungen 16
Gebaudenutzflache (Ay) 1.528,2 m? ‘ [0 nach § 82 GEG aus der Wohnflache ermittelt
Wesentliche Energietrager fir Heizung * Holzpellets, Erdgas E
Wesentliche Energietrager fir Warmwasser ' Holzpellets
Erneuerbare Energien 8 Art:  Nahwéarmenetz Pellet Verwendung: Heizung und Warmwasser
Art der Liftung 3 [0 Fensterlftung ]X[ Laftungsanlage mit Warmeriickgewinnung
[0 Schachtltftung [J Liftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung
Art der Kiihlung ® 0 Passive Kuhlung 0 Kihlung aus Strom
O Gelieferte Kélte 0 Kahlung aus Warme
Inspektionspflichtige Klimaanlagen ° Anzahl: 0 Néchstes Falligkeitsdatum der Inspektion:
Anlass der Ausstellung des ]X[ Neubau [ Modernisierung [0 Sonstiges (freiwillig)
Energieausweises [0 Vermietung / Verkauf (Anderung / Erweiterung)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitit des Gebéudes

Die energetische Qualitat eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die energetische Gebaudenutzflache nach dem
GEG, die sich in der Regel von den allgemeinen Wohnfldchenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen Uberschlagige Ver-
gleiche ermdglichen (Erldauterungen - siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

]X[ Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig.

[0 Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis). Die Ergeb-
nisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch [0 Eigentiimer ]X[ Aussteller

0 Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefiigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschlieBlich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Gebaude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht, einen tiberschlagigen Vergleich von Gebauden zu erméglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung) Unterschrift des Ausstellers

Simone Wolferstetter
B.Eng.
Willy-Merkl-StraBe 6
D-83278 Traunstein

Ausstellungsdatum 15.05.2024

Datum des angewendeten GEG, gegebenentalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG
nur im Falle des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG einzutragen

Mehrfachangaben mdglich .

bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

Klimaanlagen oder kombinierte Luftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG

SN VN
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ENERGIEAUSWEIS . vomgensc.
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Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

8. August 2020

Registriernummer: BY-2024-005100813 2

Energiebedarf
Treibhausgasemissionen 4,5 kg CO,-Aquivalent /(m? a)
Endenergiebedarf dieses Gebaudes
50,4 KkWh/(m?2-a)
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21,3 kWh/(m?-a)

Primérenergiebedarf dieses Gebaudes

Anforderungen gemiB GEG ?

Primérenergiebedarf

Ist-Wert 21,3 kWh/(m2-a) Anforderungswert 38,3 kWh/(m2-a)

Energetische Qualitét der Geb&udehiille H;'

Ist-Wert 0,30 W/(m2-K) Anforderungswert 0,42 W/(m2K)

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau ]X[ eingehalten

Endenergiebedarf dieses Gebaudes [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien °

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und
Kalteenergiebedarfs auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG

Anteil der
Deckungs- Pflichterfil-
Art: anteil: lung:
Feste Biomasse 591 % 1181 %
Warme- und Kélteriickgewinnung 338 % 676 %
Summe: % %

92,9 185,7

MaBnahmen zur Einsparung *

Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Deck-
ung des Warme- und Kélteenergiebedarfs werden durch eine MaB-
nahme nach § 45 GEG oder als Kombination gemaB § 34 Absatz 2
GEG erfiillt.

]X[ Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 16 GEG
sind eingehalten.

00 MaBnahme nach § 45 GEG in Kombination geman § 34 Absatz 2
GEG: Die Anforderungen nach § 16 GEG werden um %
unterschritten. Anteil der Pflichterfallung: %

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall § 80 Absatz 2 GEG
nur bei Neubau

EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

N
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Fur Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
jX[ Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

[J Verfahren nach DIN V 18599

[J Regelung nach § 31 GEG ("Modellgebaudeverfahren")
[0 Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG

50,4 kWh/(m2-a)
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Vergleichswerte Endenergie
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Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Das GEG lasstfir die Berechnung des Energiebedarfs unterschiedliche
Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnissen fihren
kénnen. Insbesondere wegenstandardisierter Randbedingungenerlau-
ben die angegebenen Werte keine Riickschllsse auf den tats&chlichen
Energieverbrauch. DieausgewiesenenBedarfswerteder Skalasindspe-
zifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter Geb&udenutzflache
(Ay), die im Allgemeinen gréBer ist als die Wohnflache des Geb&udes.
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gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom '

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes

Energieverbrauch

Treibhausgasemissionen

Registriernummer:

8. August 2020

BY-2024-005100813 3

kg CO,-Aquivalent /(m? a)
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Endenergieverbrauch dieses Gebdudes [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

Zeitraum

N - 2
von bis Energietréger

Primér- Energie- Anteil Anteil Klima-
energie- | verbrauch |Warmwasser| Heizung faktor
faktor- [KWh] [kWh] [kWh]

[J weitere Eintrage in Anlage

Vergleichswerte Endenergie *

BB | c | o | e | "l
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

SIS Sr Ty Fr S
o ¥ L9 @Q .0 .0
R &9 S @ <o o
FLE & S5 & 58
& 08 S S & S
FEL &8 §& FF &Y
&SY RE VW oL of
L “s F &5 &8

Erlauterungen zum Verfahren

Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen
sich auf Gebaude, in denen Wa&rme fir Heizung und
Warmwasser durch Heizkessel im Gebéude bereitgestellt
wird.

Soll ein Energieverbrauch eines mit Fern- oder Nahwarme
beheizten Gebaudes verglichen werden, ist zu beachten,
dass hier normalerweise ein um 15 bis 30 % geringerer
Energieverbrauch als bei vergleichbaren Geb&uden mit
Kesselheizung zu erwarten ist.

Das Verfahren zur Ermittlung des Energieverbrauchs ist durch das GEG vorgegeben. Die Werte der Skala sind spezifische Werte pro Quadratmeter
Gebaudenutzflache (Ay) nach dem GEG, die im Allgemeinen gréBer ist als die Wohnflache des Gebaudes. Der tatséchliche Energieverbrauch eines
Gebaudes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich a&ndernden Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauch ab.

' siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 gegebenenfalls auch Leerstandszuschlage, Warmwasser- oder Kiihlpauschale in kWh
8 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

Hottgenroth Software AG, Energieberater 18599 3D 12.3.1
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gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom ' 8. August 2020

Empfehlungen des Ausstellers Registriernummer: BY-2024-005100813 4

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

MaBnahmen zur kostengiinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind OO0 méglich ]X[ nicht méglich
Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
in Zu- als geschatzte geschatzte Kosten
Nr Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in sammen- | Einzel- Amortisa- pro eingesparte
’ Anlagenteile einzelnen Schritten hang mit maB- tionszeit Kilowattstunde
gréBerer | nahme Endenergie
Moderni-
sierung
O weitere Eintrédge im Anhang
Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fiir das Geb&ude dienen lediglich der Information.

Sie sind kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fir eine Energieberatung.

Di-Qual & Huber Partnerschaft Beratender Ingenieure m.b.B

Genauere Angaben zu den Empfehlungen e .
Maximilianstr. 31, D-83278 Traunstein

sind erhaltlich bei/unter:

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis (Angaben freiwillig)

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Hottgenroth Software AG, Energieberater 18599 3D 12.3.1
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gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom '

Erlauterungen

Angabe Gebéudeteil — Seite 1

Bei Wohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu anderen
als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des Energie-
ausweises gemanR § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG auf den Gebéaudeteil zu
beschranken, der getrennt als Wohngebaude zu behandeln ist (siche im
Einzelnen § 106 GEG). Dies wird im Energieausweis durch die Angabe
,Gebaudeteil deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien — Seite 1

Hier wird dariber informiert, woflir und in welcher Art erneuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthélt Seite 2 (Angaben zur
Nutzung erneuerbarer Energien) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf — Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primérenergiebedarf
und den Endenergiebedarf dargestellt. Diese Angaben werden rechne-
risch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage der
Bauunterlagen bzw. gebaudebezogener Daten und unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Wéarmegewinne usw.) berechnet. So I&sst sich die energetische Qualitat
des Gebaudes unabhéngig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Rickschllsse auf den tatsachli-
chen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf — Seite 2

Der Primarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebaudes ab. Er
berlcksichtigt neben der Endenergie mithilfe von Primérenergiefaktoren
auch die sogenannte ,Vorkette“ (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietréger (z.B. Heizdl, Gas,
Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die
Ressourcen und die Umwelt schonende Energienutzung.

Energetische Qualitit der Gebaudehiille —Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die wéarmelbertragende Umfas-
sungsflaiche bezogene Transmissionswarmeverlust. Er beschreibt die
durchschnittliche energetische Qualitét aller warmelbertragenden Um-
fassungsflachen (AuBenwénde, Decken, Fenster etc.) eines Gebaudes.
Ein kleiner Wert signalisiert einen guten baulichen Warmeschutz. AuBer-
dem stellt das GEG bei Neubauten Anforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung) eines Gebaudes.

Endenergiebedarf — Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jahr-
lich bendtigte Energiemenge fur Heizung, Liftung und Warmwasserberei-
tung an. Er wird unter Standardklima- und Standardnutzungsbedingun-
gen errechnet und ist ein Indikator fir die Energieeffizienz eines Gebaudes
und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge
die dem Gebaude unter der Annahme von standardisierten Bedingungen
und unter Berlcksichtigung der Energieverluste zugefiihrt werden muss,
damit die standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und
die notwendige Liftung sichergestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien — Seite 2
Nach dem GEG missen Neubauten in bestimmtem Umfang erneuerbare

Energien zur Deckung des Warme- und Kaltebedarfs nutzen. In
dem Feld ,Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien“ sind die Art der
eingesetzten erneuerbaren Energien, der prozentuale Deckungsanteil am
Warme- und Kalteenergiebedarf und der prozentuale Anteil der Pflichter-
fillung abzulesen. Das Feld ,MaBnahmen zur Einsparung® wird ausge-
fullt, wenn die Anforderungen des GEG teilweise oder vollsténdig durch
Unterschreitung der Anforderungen an den baulichen Warmeschutz ge-
manB § 45 GEG erfilllt werden.

! siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Hottgenroth Software AG, Energieberater 18599 3D 12.3.1

8. August 2020

Endenergieverbrauch — Seite 3

Der Endenergieverbrauch wird fir das Gebaude auf der Basis der Ab-
rechnungen von Heiz- und Warmwasserkosten nach der Heizkostenver-
ordnung oder auf Grund anderer geeigneter Verbrauchsdaten ermittelt.
Dabei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamten Geb&udes
und nicht der einzelnen Wohneinheiten zugrunde gelegt. Der erfasste
Energieverbrauch flr die Heizung wird anhand der konkreten Ortlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutschlandwei-
ten Mittelwert umgerechnet. So fiihrt beispielsweise ein hoher Verbrauch
in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung
des Gebaudes. Der Endenergieverbrauch gibt Hinweise auf die energeti-
sche Qualitat des Gebaudes und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kinftig zu
erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht mdglich; insbesondere kénnen
die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil sie
von der Lage der Wohneinheiten im Gebaude, von der jeweiligen Nutzung
und dem individuellen Verhalten der Bewohner abhangen.

Im Fall langerer Leerstéande wird hierflr ein pauschaler Zuschlag rechne-
risch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Im Interesse
der Vergleichbarkeit wird bei dezentralen, in der Regel elekirisch betrie-
benen Warmwasseranlagen der typische Verbrauch dber eine Pauschale
beriicksichtigt. Gleiches gilt fir den Verbrauch von eventuell vorhandenen
Anlagen zur Raumkihlung. Ob und inwieweit die genannten Pauschalen
in die Erfassung eingegangen sind, ist der Tabelle ,Verbrauchserfassung”
zu entnehmen.

Primérenergieverbrauch — Seite 3

Der Primarenergieverbrauch geht aus dem fir das Gebaude ermittelten
Endenergieverbrauch hervor. Wie der Primérenergiebedarf wird er mithilfe
von Umrechnungsfaktoren ermittelt, die die Vorkette der jeweils einge-
setzten Energietrager beriicksichtigen.

Treibhausgasemissionen — Seite 2 und 3

Die mit dem Primérenergiebedarf oder dem Primé&renergieverbrauch ver-
bundenen Treibhausgasemissionen des Gebaudes werden als aquivalen-
te Kohlendioxidemissionen ausgewiesen.

Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen — Seite 2 und 3

Nach dem GEG besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 87
Absatz 1 GEG genannten Angaben zu machen. Die dafiir erforderlichen
Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweisart
der Seite 2 oder 3.

Vergleichswerte — Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft ermittelte Wer-
te und sollen lediglich Anhaltspunkte fiir grobe Vergleiche der Werte die-
ses Gebdudes mit den Vergleichswerten anderer Geb&dude sein. Es sind
Bereiche angegeben, innerhalb derer ungefahr die Werte fur die einzelnen
Vergleichskategorien liegen.



GEG - Einsatz Erneuerbarer Energien

Auftraggeber

Chiemgau Residenzen Bad Aibling GmbH & Co. KG

PrinzregentenstraBBe 26
83022 Rosenheim

Anschrift des Gebaudes

HarthauserstraBBe 87
83043 Bad Aibling

Wérme- und Kélteenergiebedarf des Gebdudes (Summe der Erzeugernutzenergieabgaben)

Energiebedarf fir ...

jéhrl. Bedarf

Heizung

44.273 kWh

Trinkwarmwasser

30.393 kWh

Kihlung

Wohnungsliiftung und kiihlung

Gesamtsumme

74.666 kWh

Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie im Gebadude

Regenerative Ertrdge oder ErsatzmaBnahmen

jahrl. Ertrag

Deckungsgrad

Pflichtanteil

Erflllungsgrad

Solarthermie

PV-Strom

Wé&rmepumpen

Warme aus Kesseln - Biomasse fest

44.098 kWh

Wé&rme aus Kesseln - Biomasse flissig

Waéarme aus KWK - Biogasbetrieb

Warme aus KWK - anderer Brennstoff

Wérme- und Kélterlickgewinnung

regenerative Kélteerzeugung

Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie liber Warme/Kéltenetze

Art des Netzes

gelieferte Energie

Deckungsgrad

EG Netzmix

Erflillungsgrad

Warme aus Warmenetzen

Kalte aus Kaltenetzen

Erfiillung aus Ubererfiillung

Ubererfiillung der GEG-Anforderungswerte

Ubererfiillung

Deckungsgrad

Pflichtanteil

Erflllungsgrad

Anforderung an die "Bauteilqualit&t"

30,3 %

30,3 %

15,0 %

202,3 %

Gesamterfiillung

Ergebnis

Erflllungsgrad

Das Gebé&ude erflillt die Anforderungen des GEG.

Insgesamt:

320,4 %

Warme- und Kalteenergiebedarf des Geb&dudes:

Nach GEG § 3.31 ist der Warme- und Kalteenergiebedarf die Summe der zur Deckung des Warmebedarfs fir Heizung und Warmwasserbereitung jahrlich benétigten
Waéarmemenge und der zur Deckung des Kaltebedarfs fiir Raumkihlung jéhrlich benétigten Kéltemenge, jeweils einschlieBlich des thermischen Aufwands fiir Ubergabe,

Verteilung und Speicherung.
Pflichtanteil nach GEG:

Das GEG schreibt in § 34 fur die einzelnen Arten Erneuerbarer Energien einen Mindestanteil (Pflichtanteil) an der Deckung des Warme- und Kélteenergiebedarfs des
Gebaudes vor. In § 45 werden als Alternative zur Verwendung Erneuerbarer Energien auch sogenannte ErsatzmaBnahmen mit jeweiligem Mindestanteil (Pflichtanteil) an der
Deckung des Wéarme- und Kélteenergiebedarf des Gebaudes erlaubt. Eine der ErsatzmaBnahmen ist die Ubererfiillung der Anforderungen des GEG an die warmetechnische

Mindestqualitat der Bauteile.

Kombination von Erneuerbaren Energien und ErsatzmaBnahmen (GEG § 34 (2), auch DIN V 18599 Beiblatt 2):
(1) Erneuerbare Energien und ErsatzmaBnahmen kénnen zur Erfiillung des Pflichtanteils untereinander und miteinander kombiniert werden.
(2) Die prozentualen Anteile der Nutzung der einzelnen Erneuerbaren Energien und der ErsatzmaBnahmen (Deckungsgrad) im Verhaltnie 71+ dar iawaile nach dam GEG

vorgegebenen Mindestnutzung (Pflichtanteil) wird als Erflllungsgrad bezeichnet. Als Summe muss der Gesamterfiillungsgrad mindest

Aussteller

30.04.2024

Datum

Unterschrift des Ausstellers




BEG - Einsatz Erneuerbarer Energien

Auftraggeber

Chiemgau Residenzen Bad Aibling GmbH & Co. KG

PrinzregentenstraBBe 26
83022 Rosenheim

Anschrift des Gebaudes

HarthauserstraBBe 87
83043 Bad Aibling

Wérme- und Kélteenergiebedarf des Gebdudes (Summe der Erzeugernutzenergieabgaben)

Energiebedarf fir ...

jéhrl. Bedarf

Heizung

19.031 kWh

Trinkwarmwasser

30.393 kWh

Kihlung

Wohnungsliiftung und kiihlung

Gesamtsumme

49.424 kWh

Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie im Gebadude

Regenerative Ertrage

jéhrl. Ertrag

Deckungsgrad

Solarthermie

PV-Strom

Wé&rmepumpen

Warme aus Kesseln - Biomasse fest

44.098 kWh

Warme aus KWK - Biogasbetrieb

regenerative Kélteerzeugung

Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie liber Warme/Kéltenetze

Art des Netzes

Gelieferte Energie

Anteil Erneuerbar

Erneuerbare Ener...

Deckungsgrad

Warme aus Warmenetzen

80,0 %

Kalte aus Kaltenetzen

Gesamterfiillung BEG

Ergebnis

Deckungsgrad

Die Anforderungen der BEG sind erfiillt.

Insgesamt:

89,2 %

Warme- und Kalteenergiebedarf des Geb&dudes:

Nach GEG § 3.31 ist der Warme- und Kélteenergiebedarf die Summe der zur Deckung des Wérmebedarfs fiir Heizung und Warmwasserbereitung jahrlich bendtigten
Warmemenge und der zur Deckung des Kéltebedarfs fir Raumkiihlung jahrlich benétigten Kéltemenge, jeweils einschlieBlich des thermischen Aufwands fiir Ubergabe,

Verteilung und Speicherung.

Kombination von Erneuerbaren Energien und ErsatzmaBnahmen (GEG § 34 (2), auch DIN V 18599 Beiblatt 2):
(1) Erneuerbare Energien und ErsatzmaBnahmen kénnen zur Erfillung des Pflichtanteils untereinander und miteinander kombiniert werden.

(2) Die prozentualen Anteile der Nutzung der einzelnen Erneuerbaren Energien und der ErsatzmaBnahmen (Deckungsgrad) im Verhaltnis 711 Aer iswaile narh dam GFG
vorgegebenen Mindestnutzung (Pflichtanteil) wird als Erfullungsgrad bezeichnet. Als Summe muss der Gesamterfillungsgrad fur die E

\WGENIEURg,
o 4,

Aussteller

30.04.2024

Datum

Unterschrift des Ausstellers




Projekt: 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

GEG- und BEG-Anforderungen

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - Wohngebaude - Neubau
Berechnungsverfahren und Randbedingungen GEG 2020 - DIN 4108-6/4701-10 - Wohngebaude

Nutzung Mehrfamilienhaus

Beheiztes Gebaudevolumen V. 47757 m?
Hallflache A 1856,0 m?
Gebaudenutzflache Ay 1528,2 m?
Fensterflache 217,7 m?
AuBentirfliche 17,9 m?

Bauart des Gebaudes nicht leichte Bauart

Gebaudetyp freistehend

Effizienzhaus-Stufen

Ergebnis Anforderungen WG
GEG BEG-Effizienzhaus
Einheit Ist-Wert Neubau REF (100%) EH40 * EH55 **
Primarenergiebedarf Q, kWh/m?a 213| ¥ 383 51,1 204| ¥ 28,1
Transmissionswarmeverlust Hr W/m?K 0,295 | ¥ 0424 0424 0233| ¥ 0,297
* EH 40 wird ab dem 21.04.2022 nur noch mit Nachhaltigkeits-Klasse gefordert.
** EH 55 fir Neubauten wird nur noch bis zum 31.01.2022 gefordert.
EE-Klasse
Bereitstellung durch erneuerbare Energien Energie Deckungsgrad
[kWh/a] (%]
feste Biomasse 44098 89,2

M Anforderung EE-Klasse erfiillt (mindestens 55 % Nutzung von

Warme aus erneuerbaren Energien).

Energie- und CO,-Einsparung zum Neubauniveau

Summe Deckungsgrad: 89,2%

Einheit Neubau- Ist-Wert Einsparung Einsparung in %

Anforderungswert *
Endenergiebedarf kWh/a 51748 77056 -25308 -49
Primarenergiebedarf kWh/a 58521 32627 25894 44
Treibhausgasemissionen | kg/a 13150 6901 6249 48

*

Alle Werte beziehen sich auf den 0,75-fachen Wert fiir das Referenzgebdude nach GEG.

Energieberater 18599 3D 12.3.1
HS/ETU

1/2
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SOFTWARE




Projekt: 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

Energieberatung nach DIN 4108-6 und DIN 4701-10

- fir Geb&ude mit normalen Innentemperaturen -

Objekt 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1
KfW 55 EE-Klasse

Harthauserstral3e 87
83043 Bad Aibling

Auftraggeber Firma Chiemgau Residenzen Bad Aibling GmbH & Co. KG

Prinzregentenstral3e 26
83022 Rosenheim

Aussteller Simone Wolferstetter
B.Eng.

Willy-Merkl-StraBe 6
D-83278 Traunstein
Telefon : +49 (0)861 909435-16

Telefax
E-Mail : wolferstetter@concon.engineering v,
> none Wplfe tter %

30.04.2024

(Datum) (Unterschrift)
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

1. Aligemeine Projektdaten

Projekt : 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1
Harthauserstra3e 87
83043 Bad Aibling

KfW 55 EE-Klasse

Gebaudetyp : Wohngebaude
Innentemperatur : normale Innentemperatur
Anzahl Vollgeschosse : 4

Anzahl Wohneinheiten : 16

2. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren : Jahres-Heizwérmebedarf des Gebaudes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primarenergiebedarf mittels ausfuhrlichem Berechnungsverfahren

Rechenprogramm : - Energieberater 18599 3D 12.3.1 - Hottgenroth Software AG -

Folgende Gesetze, Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm berUcksichtigt:

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kélteerzeugung in Gebauden
(Gebaudeenergiegesetz — GEG)

DIN EN 832 Wiaérmetechnisches Verhalten von Gebauden - Berechnung des Heizenergiebedarfs -
Wohngebaude

DIN V 4108-6 Wiarmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4701-10 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen

Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liiftung

DIN SPEC 4701-10/A1: 2012-07 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liftung; Anderung A1

DIN EN ISO 13370 Warmelbertragung Uber das Erdreich - Berechnungsverfahren
DIN EN ISO 6946 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren
DIN EN ISO 10077-1 Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschlissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren
DIN V 4701-12 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand -
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung
DIN 4108-2 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz
DIN 4108-3 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden -

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fir Planung und Ausfiihrung

DIN V 4108-4 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108-5 Warmeschutz im Hochbau - Berechnungsverfahren

DIN 4108 Bbl 2 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Warmebriicken -
Planungs- und Ausflihrungsbeispiele

DIN EN 12524 Baustoffe und -produkte - Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften -

Tabellierte Bemessungswerte
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

. 3.Gebdudegeometrie |

3.1 Gebaudegeometrie - Flachen

Nr. | Bezeichnung Orﬁg;‘é%”;gg Berechnung %ﬁft?oe Frhée(t:tge Flgﬁ?e%n-
m? m2 %

1| Boden DG 002-8 0,0°]5,48 * 6,24 34,16 34,16 1,8

2 | Boden DG 002-6 0,0°] 106,03 * 1,00 106,03 106,03 57

3 | Boden DG 002-10 0,0°16,25*9,13 57,08 57,08 3,1

4 | Boden DG 002-9 0,0°16,25* 9,13 57,11 57,11 3,1

5 | Boden DG 002-7 0,0°| 116,17 * 1,00 116,17 116,17 6,3

6|AW 014 090,0°| 15,37 * 2,90 44,56 36,83 2,0

7|F 053 090,0°|1,01*2,22 - 2,24 0,1

8| F 054 090,0°|1,01*2,22 - 2,24 0,1

9| F 048 090,0°|0,76 * 1,32 - 1,00 0,1
10 | F 055 090,0°|1,01*2,22 - 2,24 0,1
11| AW 013 $90,0°] 5,80 * 2,90 16,83 10,30 0,6
12| F 056 S$90,0°|2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
13| F 049 S$90,0°11,01*1,50 - 1,51 0,1
14| AW 015 N 90,0° (8,50 * 2,90 24,66 22,40 1.2
15| F 047 N90,0°[1,51*1,50 - 2,27 0,1
16| AW 013-2 S$90,0°| 5,80 * 2,90 16,83 10,30 0,6
17| F 061 S$90,0°12,26 * 2,22 - 5,02 0,3
18 | F 050 §$90,0°] 1,01 *1,50 - 1,51 0,1
19| AW 015-2 N 90,0° (10,13 * 2,90 29,38 24,85 1,3
20 | F 045 N 90,0°(1,51*1,50 - 2,27 0,1
21| F 046 N 90,0°(1,51* 1,50 - 2,27 0,1
22 | AW 016 W 90,0°| 15,37 * 2,90 44,56 37,56 2,0
23 | F 062 W 90,0°| 1,01 * 2,22 - 2,24 0,1
24 | F 052 W 90,0°| 1,01 * 1,50 - 1,52 0,1
25| F 063 W 90,0°| 1,01 *2,22 - 2,24 0,1
26 | F 051 W 90,0°|0,76 * 1,32 - 1,00 0,1
27 | AW 015-3 N 90,0° (5,48 * 2,90 15,89 9,91 0,5
28 | F 044 N 90,0°(1,25* 2,38 - 2,98 0,2
29| F 043 N 90,0° (1,26 * 2,38 - 2,99 0,2
30| AW 013-3 §$90,0°] 6,25 * 2,90 18,14 10,88 0,6
31| F 060 $90,0°|1,01*2,22 - 2,24 0,1
32| F 059 $90,0°| 2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
33| AW 013-4 $90,0°| 6,25 * 2,90 18,13 10,87 0,6
34| F 057 $90,0°|1,01*2,22 - 2,24 0,1
35| F 058 §$90,0°]| 2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
36 [ AW 011 N 90,0° | 8,50 * 2,90 24,66 22,39 1,2
37| F 033 N 90,0° (1,51 * 1,50 - 2,27 0,1
38 AW 010 090,0°]| 15,37 2,90 44,56 36,83 2,0
39| F 023 090,0°|1,01*2,22 - 2,24 0,1
40| F 034 090,0°|0,76 * 1,32 - 1,00 0,1
41| F 022 090,0°|1,01*222 - 2,24 0,1
42| F 024 090,0°|1,01*2,22 - 2,24 0,1
43 | AW 053 S$90,0°]2,96 * 2,90 8,58 3,56 0,2
44| F 025 S$90,0°|2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
45| AW 054 $90,0°] 0,60 * 2,90 1,73 1,73 0,1
46 | AW 055 S$90,0°12,25* 2,90 6,53 5,01 0,3
47 | F 035 S$90,0°]1,01*1,50 - 1,51 0,1
48 | AW 011-2 N 90,0° (10,13 * 2,90 29,38 24,85 1,3
49| F 032 N 90,0° (1,51 * 1,50 - 2,27 0,1
50 [ F 031 N90,0°[1,51*1,50 - 2,27 0,1
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling

0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KW 55 EE-Klasse

| 3.1Gebdudegeometrie - Flichen (Fortsetzung) |

Nr. | Bezeichnung Orﬁg;‘&”ﬁgg Berechnung %ﬁft?oe Ffé?tge Flgg?e?ln_
m2 m2 %
51 AW 012 W 90,0° | 15,37 * 2,90 44,56 37,56 2,0
52| F 030 W 90,0°| 1,01 * 2,22 - 2,24 0,1
53| F 029 W 90,0°| 1,01 * 2,22 - 2,24 0,1
54 | F 040 W 90,0°| 1,01 * 1,50 - 1,52 0,1
55| F 039 W 90,0°| 0,76 * 1,32 - 1,00 0,1
56 | AW 049 $90,0°] 2,94 2,90 8,53 3,52 0,2
57 | F 028 $90,0°]|2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
58 | AW 009-2 S$90,0°]2,25* 2,90 6,51 5,00 0,3
59| F 038 $90,0°]| 1,01 *1,50 - 1,52 0,1
60 | AW 048 $90,0°] 0,62 * 2,90 1,79 1,79 0,1
61 AW 011-3 N 90,0° (5,48 * 2,90 15,89 9,15 0,5
62 | F 041 N 90,0° (1,26 * 2,68 - 3,37 0,2
63 | F 042 N 90,0°(1,26 * 2,68 - 3,38 0,2
64 [ AW 051 $90,0°]|2,61*2,90 7,58 2,56 0,1
65 | F 027 $90,0°]|2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
66 | AW 050 S$90,0°] 0,74 * 2,90 2,14 2,14 0,1
67 | AW 049-2 S$90,0°] 2,90 * 2,90 8,42 6,18 0,3
68 | F 037 S$90,0°|1,01*2,22 - 2,24 0,1
69 | AW 051-2 $90,0°]|2,61*2,90 7,56 2,54 0,1
70 | F 026 S$90,0°]|2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
71 [ AW 052 S$90,0°] 0,74 * 2,90 2,15 2,15 0,1
72 | AW 053-2 $90,0°] 2,90 * 2,90 8,42 6,18 0,3
73| F 036 S$90,0°|1,01*2,22 - 2,24 0,1
74 | AW 041 S$90,0°]| 2,94 * 2,90 8,53 3,52 0,2
75|F 019 S$90,0°]|2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
76 | AW 040 S$90,0°]|0,61*2,90 1,77 1,77 0,1
77 | AW 002 $90,0°]2,25* 2,90 6,53 5,01 0,3
78 | F 008 $90,0°| 1,01 1,50 - 1,52 0,1
79 [ AW 001 W 90,0° | 15,37 * 2,90 44,56 37,56 2,0
80 [ F 021 W 90,0°| 1,01 * 2,22 - 2,24 0,1
81| F 020 W 90,0°| 1,01 * 2,22 - 2,24 0,1
82| F 009 W 90,0°| 0,76 * 1,32 - 1,00 0,1
83| F 010 W 90,0°| 1,01 * 1,50 - 1,52 0,1
84 | AW 004 N 90,0°( 10,13 * 2,90 29,38 24,85 13
85| F 001 N90,0°[1,51*1,50 - 2,27 0,1
86 | F 002 N90,0°[1,51*1,50 - 2,27 0,1
87 | AW 004-2 N 90,0° [ 8,50 * 2,90 24,66 22,40 1,2
88 | F 005 N 90,0°(1,51*1,50 - 2,27 0,1
89| AW 047 S$90,0°]|2,25* 2,90 6,53 5,01 0,3
90 | F 007 $90,0°| 1,01 1,50 - 1,52 0,1
91 [ AW 045 S$90,0°| 2,94 * 2,90 8,52 3,50 0,2
92 F 014 S$90,0°12,26 * 2,22 - 5,02 03
93| AW 046 S$90,0°] 0,62 * 2,90 1,79 1,79 0,1
94 | AW 003 090,0°| 15,37 * 2,90 44,56 36,83 2,0
95 | F 006 090,0°|0,76 * 1,32 - 1,00 0,1
96| F 012 090,0°|1,01*2,22 - 2,24 0,1
97 | F 011 090,0°| 1,01 *2,22 - 2,24 0,1
98| F 013 090,0°|1,01*2,22 - 2,24 0,1
99 | AW 004-3 N 90,0° (5,48 * 2,90 15,89 9,16 0,5
100 | F 003 N 90,0°(1,26 ¥ 2,68 - 3,37 0,2
101 | F 004 N 90,0°(1,25* 2,68 - 3,36 0,2
102 | AW 041-2 S$90,0°] 2,90 * 2,90 8,42 6,18 0,3
103 | F 018 S$90,0°|1,01*222 - 2,24 0,1
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling

0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KW 55 EE-Klasse

| 3.1Gebdudegeometrie - Flichen (Fortsetzung) |

Nr. | Bezeichnung Orﬁg;‘&”ﬁgg Berechnung %ﬁft?oe Ffé?tge Flgg?e?ln_
m2 m2 %
104 | AW 043 S$90,0°]|2,61*2,90 7,57 2,56 0,1
105|F 017 $90,0°]|2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
106 | AW 042 S$90,0°]| 0,74 * 2,90 2,14 2,14 0,1
107 | AW 044 S$90,0°] 0,74 * 2,90 2,15 2,15 0,1
108 | AW 043-2 S$90,0°]|2,61*2,90 7,56 2,55 0,1
109|F 016 $90,0°]|2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
110 | AW 045-2 $90,0°] 2,90 * 2,90 8,42 6,18 0,3
111 |F 015 S$90,0°|1,01*2,22 - 2,24 0,1
112 | AW 006 S$90,0°]|2,25* 2,90 6,51 4,99 0,3
113 [ F 073 $90,0°] 1,01 *1,50 - 1,52 0,1
114 | AW 005 W 90,0°|2,13* 2,90 6,17 4,65 0,3
115| F 082 W 90,0°| 1,01 * 1,50 - 1,52 0,1
116 | AW 026 N 90,0° (6,06 * 2,90 17,57 15,30 0,8
117 | F 074 N90,0°[1,51*1,50 - 2,27 0,1
118 [ AW 029 W 90,0°| 8,83 * 2,90 25,59 22,94 1.2
119 [ F 080 W 90,0°| 0,76 * 1,50 - 1,14 0,1
120 | F 079 W 90,0°| 1,01 * 1,50 - 1,52 0,1
121 | AW 027 N 90,0°[1,62*2,90 4,70 4,70 0,3
122 | AW 008 N 90,0°[2,45* 2,90 7,11 4,84 0,3
123 | F 075 N 90,0°[1,51*1,50 - 2,27 0,1
124 | AW 028 W 90,0°| 4,42 * 2,90 12,81 11,29 0,6
125 | F 081 W 90,0°| 1,01 * 1,50 - 1,52 0,1
126 | AW 033 $90,0°]| 2,94 * 2,90 8,53 3,52 0,2
127 | F 072 S$90,0°|12,26 * 2,22 - 5,02 0,3
128 | AW 032 S$90,0°] 0,62 * 2,90 1,79 1,79 0,1
129 | Boden EG 002-6 0,0°] 5,77 * 5,80 33,51 33,51 1,8
130 | AW 007 090,0°| 8,83 2,90 25,60 22,35 1,2
131 | F 077 090,0°|0,76 * 1,32 - 1,00 0,1
132 | F 066 090,0°|1,01*2,22 - 2,24 0,1
133 | AW 008-2 N 90,0° (8,50 * 2,90 24,66 22,39 1,2
134 | F 076 N90,0°[1,51*1,50 - 2,27 0,1
135 | AW 031 090,0°|1,55*2,90 4,50 4,50 0,2
136 | AW 038 $90,0°] 0,62 * 2,90 1,79 1,79 0,1
137 | AW 037 $90,0°| 2,94 * 2,90 8,52 3,50 0,2
138 | F 067 §$90,0°] 2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
139 | AW 030 090,0°]4,99 * 2,90 14,47 9,98 0,5
140 | F 064 090,0°|1,01*2,22 - 2,24 0,1
141 | F 065 090,0°|1,01*2,22 - 2,24 0,1
142 | AW 039 S$90,0°|2,25* 2,90 6,53 5,01 0,3
143 | F 078 S$90,0°| 1,01 1,50 - 1,52 0,1
144 | Boden EG 002-2 0,0°]17,33* 1,00 17,33 17,33 0,9
145 | Boden EG-1 0,0°|5,67 * 15,37 87,11 87,11 47
146 | AW 008-3 N 90,0° (5,48 * 2,90 15,89 10,28 0,6
147 | F 083 N 90,0°(1,26 * 1,80 - 2,26 0,1
148 | AT 002 N90,0°[1,51*222 - 3,35 0,2
149 | AW 033-2 $90,0°] 2,90 * 2,90 8,42 6,18 0,3
150 | F 071 S$90,0°|1,01*2,22 - 2,24 0,1
151 | AW 034 S$90,0°]| 0,74 * 2,90 2,14 2,14 0,1
152 | AW 035 $90,0°|2,61*2,90 7,58 2,56 0,1
153 | F 070 $90,0°]| 2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
154 | Boden EG 002-4 0,0°| 54,36 * 1,00 54,36 54,36 2,9
155 | AW 037-2 S$90,0°] 2,90 * 2,90 8,42 6,18 0,3
156 | F 068 S$90,0°|1,01*222 - 2,24 0,1
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling

0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KW 55 EE-Klasse

3.1 Gebaudegeometrie - Flachen (Fortsetzung)

Nr. | Bezeichnung Orﬁg;‘é%”;gg Berechnung %ﬁft?oe Fr|1'a'e(t:t|'c])e Flgg{qe?ln_
m? m2 %
157 | AW 035-2 S$90,0°]|2,61*2,90 7,56 2,54 0,1
158 | F 069 $90,0°]|2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
159 | AW 036 $90,0°] 0,74 * 2,90 2,15 2,15 0,1
160 | Boden EG 002-5 0,0°|56,18 * 1,00 56,18 56,18 3,0
161 | IW 024-2 90,0°] 3,10 * 3,92 12,17 12,17 0,7
162 | IW 025 90,0° | 4,07 * 3,92 15,95 13,80 0,7
163 | IT 007 90,0°(1,01*2,13 - 2,16 0,1
164 | IW 026 90,0°]6,50 * 3,92 25,46 23,04 1,2
165 | IT 005 90,0°1,14* 2,13 - 2,42 0,1
166 | IW 025-2 90,0° (5,73 * 3,92 22,48 20,32 1,1
167 | IT 006 90,0°(1,01*2,13 - 2,16 0,1
168 | IW 034 90,0° (5,88 * 3,92 23,04 20,88 1,1
169 | IT 008 90,0°]1,01*2,13 - 2,16 0,1
170 | AW 020-5 N 90,0° (6,94 * 1,00 6,94 4,52 0,2
171 | AT 001 N90,0°(1,13*2,13 - 2,42 0,1
172 | AW 020-4 N 90,0° [ 15,54 * 1,00 15,54 15,54 0,8
173 | Boden Keller-3 0,0°| 37,28 * 1,00 37,28 37,28 2,0
174 | AW 021-5 W 90,0°| 5,48 * 1,00 5,48 4,68 0,3
175| F 084 W 90,0°| 1,00 * 0,80 - 0,80 0,0
176 | AW 020-2 N 90,0° [ 30,41 * 1,00 30,41 30,41 1,6
177 | AW 021-2 W 90,0°| 32,23 * 1,00 32,23 32,23 1,7
178 | AW 020-7 N 90,0°{9,30 * 1,00 9,30 6,07 0,3
179 | AT 003 N90,0°[1,51*2,13 - 3,22 0,2
180 | Boden Keller-5 0,0°| 84,78 * 1,00 84,78 84,78 4,6

3.2 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebaudehiillflache :
Gebaudevolumen :
Beheiztes Luftvolumen :
Gebaudenutzflache :
A/V-Verhiltnis :
Fensterflache :

1856,03 m?
4775,68 md
3820,55 m?
1528,22 m?
0,39 1/m
217,65 m2

Energieberater 18599 3D 12.3.1
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

Bauteil: Boden DG 002-8 Flache : 34,16 m2
Boden DG 002-6 106,03 m?
Boden DG 002-10 57,08 m?
Boden DG 002-9 57,11 m?
Boden DG 002-7 116,17 m?
Katalogkennung: 0777
. . Warmedurchlass-
7 Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
7S
7 cm W/(mK) | kg/m? meK/W
/; /; 1 | Putzmortel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 1400,0 0,02
o 2 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 22,00 2,500 2400,0 0,09
j /j 4 3 | RYGOL Dachdammplatte 035 24,00 0,035 20,0 6,86
o Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R,,. = 0,90 R= 6,97
s
Y Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,10
j /i 4 warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,10
7 370,54 m? 20,0 % 553,8 kg/m? 51,70 W/K 10,8 % 10cm-Regel : 23159 Wh/K U - Wert
T2 3 3cm-Regel : 5867 Wh/K 0,14 W/m2K
Bauteil: AW 014 Flache / Ausrichtung : 36,83 m? (0]
AW 013 10,30 m? S
AW 015 22,40 m? N
AW 013-2 10,30 m? S
AW 015-2 24,85 m? N
AW 016 37,56 m? w
AW 015-3 9,91 m? N
AW 013-3 10,88 m? S
AW 013-4 10,87 m? S
AW 011 22,39 m? N
AW 010 36,83 m? (0]
AW 053 3,56 m? S
AW 055 5,01 m2 S
AW 011-2 24,85 m? N
AW 012 37,56 m? w
AW 049 3,52 m? S
AW 009-2 5,00 m? S
AW 011-3 9,15 m? N
AW 051 2,56 m? S
S

AW 049-2 6,18 m?

Katalogkennung: 0777

Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | Warmedurchlass-
cm W/(mK) kg/m?3 m2K/W
1 | Gipsputz ohne Zuschlag 1,50 0,510 1200,0 0,03
SCHLAGMANN POROTON-S8 Objektziegel 36,50 0,080 750,0 4,56
3 | Leichtputz + Gewebespachtelung 2,00 0,390 700,0 0,05
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R = 1,20 R= 4,64
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 013
warmeverlust speicherfahigkeit Re, = 0,04
651,74 m2 351 % 305,8 kg/m?2 135,41 W/K 28,2 % 10cm-Regel : 3259 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 3259 Wh/K 0,21 W/m2K
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling

0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KW 55 EE-Klasse

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: AW 054 Flache / Ausrichtung : 1,73 m2 S
AW 048 1,79 m2 S
AW 050 2,14 m2 S
AW 052 2,15m? S
AW 027 4,70 m2 N
AW 028 11,29 m? w
AW 031 4,50 m2 o
Katalogkennung: 0777
. f Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m?3 m2K/W
Gipsputz ohne Zuschlag 1,50 0,510 1200,0 0,03
SCHLAGMANN POROTON-S9 Objektziegel 36,50 0,090 850,0 4,06
3 | Leichtputz + Gewebespachtelung 2,00 0,390 700,0 0,05
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R,..= 1,20 R= 4,14
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 013
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
28,29 m2 1,5% 342,3 kg/m?2 6,57 WK 1,4 % 10cm-Regel : 141 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 141 Wh/K 0,23 W/m2K
Bauteil: AW 040 Flache / Ausrichtung : 1,77 m2 S
AW 046 1,79 m? S
AW 042 2,14 m2 S
AW 044 2,15 m2 S
AW 032 1,79 m? S
AW 038 1,79 m? S
AW 034 2,14 m2 S
AW 036 2,15 m2 S
Katalogkennung: 0777
. . Warmedurchlass-
o Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
o
L cm W/(mK) kg/m3 meK/W
i/:/ 1| Gipsputz ohne Zuschiag 1,50 0510 | 12000 0,03
o 2 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 24,00 2,500 2400,0 0,10
L 3 | Polystyrol PS -Extruderschaum (WLG 035) 12,00 0,035 25,0 343
/j/ j 4 | Leichtputz + Gewebespachtelung 2,00 0,390 700,0 0,05
e Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R, = 1,20 R= 3,61
//:/ Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 013
¢ S warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
v
o, 15,70 m? 0,8 % 611,0 kg/m? 4,16 WK 0,9 % 10cm-Regel : 236 Wh/K U - Wert
T2 34 3cm-Regel : 968 Wh/K 0,26 W/m2K
Bauteil: Boden EG 002-6 Flache : 33,51 m?
Boden EG 002-2 17,33 m2
Boden EG 002-4 54,36 m2
Boden EG 002-5 56,18 m?
0777
. . Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
1 | Zement-Estrich 6,70 1,400 2000,0 0,05
2 | Polyethylenfolie nach DIN 12524 0,02 0,330 960,0 0,00
3 | Tackerplatte WLG 045 3,00 0,045 30,0 0,67
4 | EPS-Dammung WLG 035 5,00 0,035 30,0 1,43
5 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,500 2400,0 0,10
6 [ ABAKUS White light 6,50 0,039 - 1,67
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R, = 0,90 R= 3,91
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,17
warmeverlust speicherfahigkeit Re= 0,17
161,38 m2 8,7 % 736,6 kg/m?2 37,97 WK 7,9 % 10cm-Regel : 2690 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 6020 Wh/K 0,24 W/m2K
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling

0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KW 55 EE-Klasse

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: Boden EG-1 Flache : 87,11 m?
Katalogkennung: 0777
. f Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m? m2K/W
1 [ Zement-Estrich 6,70 1,400 2000,0 0,05
2 | Polyethylenfolie nach DIN 12524 0,02 0,330 960,0 0,00
3 | Tackerplatte WLG 045 3,00 0,045 30,0 0,67
4 | EPS-Dammung WLG 035 5,00 0,035 30,0 1,43
5 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,500 2400,0 0,10
6 | ABAKUS White light 13,50 0,037 - 3,65
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R, = 0,90 R= 5,89
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wérme- Ry= 017
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
87,11 m2 47 % 736,6 kg/m? 14,28 W/K 3,0% 10cm-Regel : 1452 Wh/K U - Wert
6 3cm-Regel : 3250 Wh/K 0,16 W/m2K
Bauteil: IW 024-2 Flache : 12,17 m?
IW 025 13,80 m?
IW 026 23,04 m2
IW 025-2 20,32 m?
IW 034 20,88 m?
Katalogkennung: 0777
. f Warmedurchlass-
] Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
Yosd
o cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
Vo as
s 1 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,500 2400,0 0,10
) 2 | ABAKUS White light 13,50 0,037 - 3,65
/;/j Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfilllt! R, = 090 R= 3,75
] Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wérme- Rs= 0,13
ey warmeverlust speicherfahigkeit R.= 0,13
rods
) 90,21 m? 49 % 600,0 kg/m? 22,50 W/K 47 % 10cm-Regel : 1804 Wh/K U - Wert
i 2 3cm-Regel : 6014 Wh/K 0,25 W/m2K
Bauteil: AW 020-5 Flache / Ausrichtung : 4,52 m2 N
AW 020-7 6,07 m? N
Katalogkennung: 0777
A Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | Warmedurchiass-
Vosd
vz cm W/(mK) kg/m? meK/W
Iy
S 1 [ Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,500 2400,0 0,10
A 2 | ABAKUS White light 13,50 0,037 - 3,65
/;/; Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R = 1,20 R= 3,75
e Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,13
e warmeverlust speicherfahigkeit Ry = 0,04
s
) 10,59 m? 0,6 % 600,0 kg/m? 2,70 WK 0,6 % 10cm-Regel : 212 Wh/K U - Wert
[ z 3cm-Regel : 706 Wh/K 0,26 W/m2K
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling

0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KW 55 EE-Klasse

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: AW 020-4 Flache / Ausrichtung : 15,54 m2 N
AW 020-2 30,41 m? N
Katalogkennung: 0777
! f Warmedurchlass-
7] Nr.| Baustoff Dicke Lambda | Dichte widerstand
Yo
o cm W/(mK) kg/m? m2K/W
s
s 1 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,500 2400,0 0,10
) 2 | ABAKUS White light 13,50 0,037 - 3,65
/;/j Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfllt! R, = 1,20 R= 3,75
o] Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry = 0,13
e wéarmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
s
//// 45,95 m? 25% 600,0 kg/m? 11,73 WK 24 % 10cm-Regel : 919 Wh/K U - Wert
i 2 3cm-Regel : 3063 Wh/K 0,26 W/m2K
Bauteil: Boden Keller-3 Fléache : 37,28 m?
Boden Keller-5 84,78 m?
Katalogkennung: 0777
’ . Warmedurchlass-
// Vi Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
s om WAmK) | kgime MRK/W
Yy 1 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 50,00 2,500 2400,0 0,20
S S 2 | RAVATHERM XPS 300 SL (WLG 035) 1200 | 0035 25,0 343
Yoyl Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R, = 0,90 R= 3,63
s Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,17
/’ /" warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
/' /'/ 122,06 m? 6,6 % 1203,0 kg/m? 32,13 W/K 6,7 % 10cm-Regel : 2441 Wh/K U - Wert
: 5 3cm-Regel : 8138 Wh/K 0,26 W/im2K
Bauteil: AW 021-5 Flache / Ausrichtung : 4,68 m2 W
Katalogkennung: 0777
o nr | Baustoft Dicke | Lamboa | Dichte | Warmedurchiass-
Yy dd
ey cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
7% 1 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 2500 | 2500 | 24000 0,10
2N 2 | SUPERFOAM (WLG 036) 12,50 0,036 25,0 3,47
/;/; Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R = 1,20 R= 3,57
7 // & Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,13
iy warmeverlust speicherfahigkeit R = 0,00
s
) 4,68 m2 0,3 % 603,1 kg/m?2 1,26 WK 0,3 % 10cm-Regel : 0 Wh/K U - Wert
T 2 3cm-Regel : 0 Wh/K 0,27 W/m2K
Bauteil: AW 021-2 Flache / Ausrichtung : 32,23 m? '
Katalogkennung: 0777
f - Waérmedurchlass-
] Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
Yyl
oo cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
ey
// // 1 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,500 2400,0 0,10
) 2 | SUPERFOAM (WLG 036) 12,50 0,036 25,0 347
/;/j Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfilllt! Ry = 1,20 R= 3,57
7 // ¢’ Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,13
o wérmeverlust speicherfahigkeit Ry = 0,00
s
//// 32,23 m?2 1,7% 603,1 kg/m? 8,71 WK 1,8 % 10cm-Regel : 0 Wh/K U - Wert
1 2 3cm-Regel : 0 Wh/K 0,27 W/im2K
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Fenster: F 053 Anzahl / Ausrichtung : 1 O
F 054 T 0
F 048 10
F 055 T 0
F 056 T8
F 049 1 S
F 047 1 N
F 061 T8
F 050 TS
F 045 1 N
F 046 1 N
F 062 row
F052 Toow
F 063 Tow
F 051 row
F 060 s
F 059 1S
Fo57 TS
F058 1S
F033 N
Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ag=122m? Uy = 0,60 W/m2K
D Rahmen: Kunststoffrahmen, 3 Kammern A;=0,60 m2 U; = 1,00 Wim2K
Randverbund: Edelstahl ly=444m ¥y =0,04 WmK
W Flache U-Wert
A A, =1,82m2 U, = 0,83 W/m2K
Fenster: F 044 Anzahl / Ausrichtung : 1 N
F 043 1 N
F 041 TN
F 042 1 N
F003 t N
F 004 N
F083 t_N
Verglasung: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ay=1,22m? Uy = 0,60 W/m2K
D Rahmen: Kunststoffrahmen, 3 Kammern A; = 0,60 m? U; =1,10 W/m2K
Randverbund: Edelstahl lg=4,44m ¥, =0,04 WmK
Eﬂj Fléche U-Wert
& A, =182m? U, = 0,86 W/m2K

5. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F, F,PURA
Neigung
m? W/(m2K) W/K %
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste (Fortsetzung)

Nr. | Bauteil Orientierung |  Flache A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung m? W/(m?K) W/K %

1 [ Boden DG 002-8 0,0° 34,16 0,140 0,80 3,81 0,4
2| Boden DG 002-6 0,0° 106,03 0,140 0,80 11,84 1,3
3| Boden DG 002-10 0,0° 57,08 0,140 0,80 6,37 0,7
4| Boden DG 002-9 0,0° 57,11 0,140 0,80 6,37 0,7
5| Boden DG 002-7 0,0° 116,17 0,140 0,80 12,97 1,4
6| AW 014 0 90,0° 36,83 0,208 1,00 7,65 0.8
7| F 053 0 90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
8| F 054 0 90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
9| F 048 0 90,0° 1,00 0,830 1,00 0,83 0,1
10| F 055 0 90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
11| AW 013 S 90,0° 10,30 0,208 1,00 2,14 0,2
12| F 056 S 90,0° 5,02 0,830 1,00 4,17 0,5
13| F 049 S 90,0° 1,51 0,830 1,00 1,26 0,1
14| AW 015 N 90,0° 22,40 0,208 1,00 4,65 0,5
15| F 047 N 90,0° 2,27 0,830 1,00 1,88 0,2
16| AW 013-2 S 90,0° 10,30 0,208 1,00 2,14 0,2
17 | F 061 S 90,0° 5,02 0,830 1,00 4,17 0,5
18| F 050 S 90,0° 1,51 0,830 1,00 1,26 0,1
19 [ AW 015-2 N 90,0° 24,85 0,208 1,00 5,16 0,6
20 | F 045 N 90,0° 2,27 0,830 1,00 1,88 0,2
21| F 046 N 90,0° 2,27 0,830 1,00 1,88 0,2
22| AW 016 W 90,0° 37,56 0,208 1,00 7,80 0,9
23| F 062 W 90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
24| F 052 W 90,0° 1,52 0,830 1,00 1,26 0,1
25| F 063 W 90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
26 | F 051 W 90,0° 1,00 0,830 1,00 0,83 0,1
27| AW 015-3 N 90,0° 9,91 0,208 1,00 2,06 0,2
28 | F 044 N 90,0° 2,98 0,860 1,00 2,57 0,3
29| F 043 N 90,0° 2,99 0,860 1,00 2,57 0,3
30| AW 013-3 S 90,0° 10,88 0,208 1,00 2,26 0,2
31| F 060 S 90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
32| F 059 S 90,0° 5,02 0,830 1,00 4,17 0,5
33| AW 013-4 S 90,0° 10,87 0,208 1,00 2,26 0,2
34| F 057 S 90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
35| F 058 S 90,0° 5,02 0,830 1,00 4,17 0,5
36 | AW 011 N 90,0° 22,39 0,208 1,00 4,65 0,5
37|F 033 N 90,0° 2,27 0,830 1,00 1,88 0,2
38| AW 010 0 90,0° 36,83 0,208 1,00 7,65 0.8
39|F 023 0 90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
40| F 034 0 90,0° 1,00 0,830 1,00 0,83 0,1
41| F 022 0 90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
42| F 024 0 90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
43| AW 053 S 90,0° 3,56 0,208 1,00 0,74 0,1
44| F 025 S 90,0° 5,02 0,830 1,00 4,17 0,5
45| AW 054 S 90,0° 1,73 0,232 1,00 0,40 0,0
46 | AW 055 S$90,0° 5,01 0,208 1,00 1,04 0,1
47| F 035 S 90,0° 1,51 0,830 1,00 1,26 0,1
48| AW 011-2 N 90,0° 24,85 0,208 1,00 5,16 0,6
49| F 032 N 90,0° 2,27 0,830 1,00 1,88 0,2
50 | F 031 N 90,0° 2,27 0,830 1,00 1,88 0,2
51| AW 012 W 90,0° 37,56 0,208 1,00 7,80 0,9
52 | F 030 W 90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
53| F 029 W 90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste (Fortsetzung)

Nr. | Bauteil Orientierung |  Flache A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung m? W/(m?K) W/K %
54 | F 040 W 90,0° 1,52 0,830 1,00 1,26 0,1
55| F 039 W 90,0° 1,00 0,830 1,00 0,83 0,1
56 | AW 049 S 90,0° 3,52 0,208 1,00 0,73 0,1
57 | F 028 S 90,0° 5,02 0,830 1,00 4,17 0,5
58 | AW 009-2 S 90,0° 5,00 0,208 1,00 1,04 0,1
59| F 038 S 90,0° 1,52 0,830 1,00 1,26 0,1
60 | AW 048 S 90,0° 1,79 0,232 1,00 0,41 0,0
61| AW 011-3 N 90,0° 9,15 0,208 1,00 1,90 0,2
62 | F 041 N 90,0° 3,37 0,860 1,00 2,90 0,3
63 | F 042 N 90,0° 3,38 0,860 1,00 2,91 0,3
64 | AW 051 S 90,0° 2,56 0,208 1,00 0,53 0,1
65| F 027 S 90,0° 5,02 0,830 1,00 4,17 0,5
66 | AW 050 S 90,0° 2,14 0,232 1,00 0,50 0,1
67 | AW 049-2 S 90,0° 6,18 0,208 1,00 1,28 0,1
68 | F 037 S 90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
69 | AW 051-2 S 90,0° 2,54 0,208 1,00 0,53 0,1
70 | F 026 S 90,0° 5,02 0,830 1,00 4,17 0,5
71| AW 052 S 90,0° 2,15 0,232 1,00 0,50 0,1
72| AW 053-2 S 90,0° 6,18 0,208 1,00 1,28 0,1
73| F 036 S 90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
74 | AW 041 S 90,0° 3,52 0,208 1,00 0,73 0,1
75|F 019 S 90,0° 5,02 0,830 1,00 4,17 0,5
76 | AW 040 S 90,0° 1,77 0,265 1,00 0,47 0,1
77 | AW 002 S 90,0° 5,01 0,208 1,00 1,04 0,1
78 | F 008 S 90,0° 1,52 0,830 1,00 1,26 0,1
79 | AW 001 W 90,0° 37,56 0,208 1,00 7,80 0,9
80 | F 021 W 90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
81| F 020 W 90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
82| F 009 W 90,0° 1,00 0,830 1,00 0,83 0,1
83| F 010 W 90,0° 1,52 0,830 1,00 1,26 0,1
84 | AW 004 N 90,0° 24,85 0,208 1,00 5,16 0.6
85| F 001 N 90,0° 2,27 0,830 1,00 1,88 0,2
86 | F 002 N 90,0° 2,27 0,830 1,00 1,88 0,2
87 | AW 004-2 N 90,0° 22,40 0,208 1,00 4,65 0,5
88 | F 005 N 90,0° 2,27 0,830 1,00 1,88 0,2
89 | AW 047 S 90,0° 5,01 0,208 1,00 1,04 0,1
90 | F 007 S 90,0° 1,52 0,830 1,00 1,26 0,1
91| AW 045 S 90,0° 3,50 0,208 1,00 0,73 0,1
92| F 014 S 90,0° 5,02 0,830 1,00 4,17 0.5
93| AW 046 S$90,0° 1,79 0,265 1,00 0,47 0,1
94 | AW 003 0 90,0° 36,83 0,208 1,00 7,65 0,8
95 | F 006 0 90,0° 1,00 0,830 1,00 0,83 0,1
96 | F 012 0 90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
97 | F 011 0 90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
98| F 013 0 90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
99 | AW 004-3 N 90,0° 9,16 0,208 1,00 1,90 0,2
100 | F 003 N 90,0° 3,37 0,860 1,00 2,90 0,3
101 | F 004 N 90,0° 3,36 0,860 1,00 2,89 0,3
102 | AW 041-2 S 90,0° 6,18 0,208 1,00 1,28 0,1
103 | F 018 S$90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
104 | AW 043 S 90,0° 2,56 0,208 1,00 0,53 0,1
105|F 017 S 90,0° 5,02 0,830 1,00 4,17 0,5
106 | AW 042 S 90,0° 2,14 0,265 1,00 0,57 0,1
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste (Fortsetzung)

Nr. | Bauteil Orientierung [ Flache A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung 5 o o
m W/(m2K) W/K Yo

107 | AW 044 S 90,0° 2,15 0,265 1,00 0,57 0,1
108 | AW 043-2 S 90,0° 2,55 0,208 1,00 0,53 0,1
109 |F 016 S90,0° 5,02 0,830 1,00 4,17 0,5
110 | AW 045-2 S 90,0° 6,18 0,208 1,00 1,28 0,1
111|F 015 S 90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
112 | AW 006 S90,0° 4,99 0,208 1,00 1,04 0,1
113 |F 073 S90,0° 1,52 0,830 1,00 1,26 0,1
114 | AW 005 W 90,0° 4,65 0,208 1,00 0,97 0,1
115 | F 082 W 90,0° 1,52 0,830 1,00 1,26 0,1
116 | AW 026 N 90,0° 15,30 0,208 1,00 3,18 0,3
117 | F 074 N 90,0° 2,27 0,830 1,00 1,88 0,2
118 | AW 029 W 90,0° 22,94 0,208 1,00 4,77 0,5
119 | F 080 W 90,0° 1,14 0,830 1,00 0,95 0,1
120 | F 079 W 90,0° 1,52 0,830 1,00 1,26 0,1
121 | AW 027 N 90,0° 4,70 0,232 1,00 1,09 0,1
122 | AW 008 N 90,0° 4,84 0,208 1,00 1,01 0,1
123 | F 075 N 90,0° 2,27 0,830 1,00 1,88 0,2
124 | AW 028 W 90,0° 11,29 0,232 1,00 2,62 0,3
125| F 081 W 90,0° 1,52 0,830 1,00 1,26 0,1
126 | AW 033 S 90,0° 3,562 0,208 1,00 0,73 0,1
127 | F 072 S 90,0° 5,02 0,830 1,00 4,17 0,5
128 | AW 032 S 90,0° 1,79 0,265 1,00 0,47 0,1
129 | Boden EG 002-6 0,0° 33,51 0,235 0,65 5,12 0,6
130 [ AW 007 0 90,0° 22,35 0,208 1,00 4,64 0,5
131 | F 077 0 90,0° 1,00 0,830 1,00 0,83 0,1
132 | F 066 090,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
133 | AW 008-2 N 90,0° 22,39 0,208 1,00 4,65 0,5
134 | F 076 N 90,0° 2,27 0,830 1,00 1,89 0,2
135 AW 031 0 90,0° 4,50 0,232 1,00 1,04 0,1
136 | AW 038 S 90,0° 1,79 0,265 1,00 0,47 0,1
137 | AW 037 S 90,0° 3,50 0,208 1,00 0,73 0,1
138 | F 067 S 90,0° 5,02 0,830 1,00 4,17 0,5
139 [ AW 030 0 90,0° 9,98 0,208 1,00 2,07 0,2
140 | F 064 090,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
141 | F 065 090,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
142 [ AW 039 S 90,0° 5,01 0,208 1,00 1,04 0,1
143 | F 078 S 90,0° 1,52 0,830 1,00 1,26 0,1
144 | Boden EG 002-2 0,0° 17,33 0,235 0,65 2,65 0,3
145 | Boden EG-1 0,0° 87,11 0,164 1,00 14,28 1,6
146 | AW 008-3 N 90,0° 10,28 0,208 1,00 2,14 0,2
147 | F 083 N 90,0° 2,26 0,860 1,00 1,95 0,2
148 | AT 002 N 90,0° 3,35 1,300 1,00 4,36 0,5
149 | AW 033-2 S 90,0° 6,18 0,208 1,00 1,28 0,1
150 | F 071 S$90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
151 [ AW 034 S$90,0° 2,14 0,265 1,00 0,57 0,1
152 | AW 035 S$90,0° 2,56 0,208 1,00 0,53 0,1
153 | F 070 S 90,0° 5,02 0,830 1,00 4,17 0,5
154 | Boden EG 002-4 0,0° 54,36 0,235 0,65 8,31 0,9
155 | AW 037-2 S$90,0° 6,18 0,208 1,00 1,28 0,1
156 | F 068 S$90,0° 2,24 0,830 1,00 1,86 0,2
157 | AW 035-2 S 90,0° 2,54 0,208 1,00 0,53 0,1
158 | F 069 S 90,0° 5,02 0,830 1,00 4,17 0,5
159 | AW 036 S$90,0° 2,15 0,265 1,00 0,57 0,1
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste (Fortsetzung)

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung 5 o o
m W/(m2K) W/K Yo
160 | Boden EG 002-5 0,0° 56,18 0,235 0,65 8,59 0,9
161 [ IW 024-2 90,0° 12,17 0,249 0,65 1,97 0,2
162 | IW 025 90,0° 13,80 0,249 0,65 2,24 0,2
163 | IT 007 90,0° 2,16 1,900 0,65 2,66 0,3
164 | IW 026 90,0° 23,04 0,249 0,65 3,74 0,4
165 | IT 005 90,0° 2,42 1,900 0,65 2,99 0,3
166 | IW 025-2 90,0° 20,32 0,249 0,65 3,30 0,4
167 | IT 006 90,0° 2,16 1,900 0,65 2,66 0,3
168 | IW 034 90,0° 20,88 0,249 0,65 3,39 0,4
169 | IT 008 90,0° 2,16 1,900 0,65 2,66 0,3
170 | AW 020-5 N 90,0° 4,52 0,255 1,00 1,15 0,1
171 | AT 001 N 90,0° 2,42 1,900 1,00 4,60 0,5
172 | AW 020-4 N 90,0° 15,54 0,255 0,60 2,38 0,3
173 | Boden Keller-3 0,0° 37,28 0,263 0,50 4,91 0,5
174 | AW 021-5 W 90,0° 4,68 0,270 1,00 1,26 0,1
175| F 084 W 90,0° 0,80 0,830 1,00 0,66 0,1
176 | AW 020-2 N 90,0° 30,41 0,255 0,60 4,66 0,5
177 | AW 021-2 W 90,0° 32,23 0,270 0,60 5,22 0,6
178 | AW 020-7 N 90,0° 6,07 0,255 1,00 1,55 0,2
179 | AT 003 N 90,0° 3,22 1,900 1,00 6,13 0,7
180 | Boden Keller-5 0,0° 84,78 0,263 0,50 11,16 1,2
A = 1856,03 S(F,*U*A) = 480,81

Warmebriickenzuschlag AU (Absolutwerteingabe mit separatem Nachweis) AUy = 66,82 WK 7.3 %

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste
Boden DG 002-8, Boden DG 002-6, Boden DG 00...
AW 014, AW 013, AW 015, AW 013-2, AW 015-2, ...
F 053, F 054, F 048, F 055, F 056, F 049, F 047, ...
F 044, F 043, F 041, F 042, F 003, F 004, F 083
AW 054, AW 048, AW 050, AW 052, AW 027, AW ...
AW 040, AW 046, AW 042, AW 044, AW 032, AW ...
Boden EG 002-6, Boden EG 002-2, Boden EG 00...
Boden EG-1

AT 002

IW 024-2, IW 025, IW 026, IW 025-2, IW 034

IT 007, IT 005, IT 006, IT 008

AW 020-5, AW 020-7

AT 001, AT 003

AW 020-4, AW 020-2

Boden Keller-3, Boden Keller-5

AW 021-5

AW 021-2

Warmebriickenzuschlag

Luftungswérmeverluste

17,9 %
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39,9 %
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling

0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KW 55 EE-Klasse

5.2 Luftungsverluste

| Liiftungswéirmeverluste |

n=028h"

363,72 WK |

39,9 %|

5.3 Daten transparenter Bauteile

Nr. | Bezeichnung Drientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor | Gesamt- | effektive
Neigung brutto | Rahmen- Ver- Sonnen- [Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungs-| grad
m? einfall m2
1|F 053 090,0° 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
2|F 054 090,0° 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
3|F 048 090,0° 1,00 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,27
4|F 055 090,0° 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
5|F 056 S 90,0° 5,02 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 1,36
6| F 049 S 90,0° 1,51 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,41
7| F 047 N90,0°| 2,27 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
8| F 061 S 90,0° 5,02 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 1,36
9| F 050 S 90,0° 1,51 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,41
10 | F 045 N90,0°| 2,27 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
11| F 046 N90,0°| 2,27 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
12 | F 062 W 90,0° 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
13 | F 052 W 90,0° 1,52 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,41
14 | F 063 W 90,0°| 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
15 [ F 051 W 90,0° 1,00 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,27
16 | F 044 N 90,0° 2,98 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,81
17 | F 043 N 90,0° 2,99 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,81
18 | F 060 S90,0°| 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
19| F 059 S 90,0° 5,02 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 1,36
20| F 057 S 90,0° 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
21| F 058 S 90,0° 5,02 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 1,36
22| F 033 N90,0°| 2,27 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
23| F 023 090,0° 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
24| F 034 090,0° 1,00 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,27
25| F 022 090,0° 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
26 | F 024 090,0° 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
27| F 025 S 90,0° 5,02 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 1,36
28 | F 035 S 90,0° 1,51 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,41
29| F 032 N 90,0° 2,27 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
30| F 031 N90,0°| 2,27 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
31| F 030 W 90,0°| 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
32| F 029 W 90,0° 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
33| F 040 W 90,0° 1,52 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,41
34 F 039 W 90,0° 1,00 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,27
35| F 028 S 90,0° 5,02 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 1,36
36| F 038 S 90,0° 1,52 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,41
37| F 041 N 90,0° 3,37 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,91
38| F 042 N 90,0° 3,38 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,92
39| F 027 S 90,0° 5,02 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 1,36
40 | F 037 S 90,0° 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
41| F 026 S 90,0° 5,02 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 1,36
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

| b5J3Datentransparenter Bauteile (Fortsetzung) |

Nr. | Bezeichnung Orientierung  Flache Faktor Faktor Faktor Fakior | Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- [Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungs-| grad
m? einfall m?
42| F 036 S 90,0° 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
43|F 019 S 90,0° 5,02 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 1,36
44| F 008 S 90,0° 1,52 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,41
45| F 021 W90,0°| 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
46 | F 020 W 90,0° 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
47 | F 009 W 90,0° 1,00 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,27
48 |F 010 W 90,0° 1,52 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,41
49| F 001 N90,0°| 2,27 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
50 | F 002 N 90,0° 2,27 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
51| F 005 N 90,0° 2,27 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
52| F 007 S 90,0° 1,52 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,41
53| F 014 S 90,0° 5,02 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 1,36
54 | F 006 090,0° 1,00 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,27
55|F 012 090,0° 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
56 | F 011 090,0° 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
57| F 013 090,0° 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
58 | F 003 N 90,0° 3,37 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,91
59 | F 004 N 90,0° 3,36 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,91
60| F 018 S90,0°| 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
61|F017 S 90,0° 5,02 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 1,36
62| F 016 S 90,0° 5,02 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 1,36
63| F 015 S 90,0° 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
64| F 073 S 90,0° 1,52 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,41
65 | F 082 W 90,0° 1,52 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,41
66 | F 074 N 90,0° 2,27 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
67 | F 080 W 90,0° 1,14 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,31
68 | F 079 W 90,0° 1,52 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,41
69 | F 075 N90,0°| 2,27 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
70| F 081 W 90,0° 1,52 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,41
71| F 072 S 90,0° 5,02 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 1,36
72| F 077 090,0° 1,00 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,27
73| F 066 090,0° 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
74| F 076 N90,0°| 227 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,62
75| F 067 S 90,0° 5,02 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 1,36
76 | F 064 090,0° 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
77 | F 065 090,0° 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
78| F 078 S 90,0° 1,52 0,67 0,90 1,00 0.9 0,50 0,41
79| F 083 N 90,0° 2,26 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
80| F 071 S 90,0° 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
81| F 070 S 90,0° 5,02 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 1,36
82| F 068 S$90,0°| 2,24 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,61
83| F 069 S 90,0° 5,02 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 1,36
84 | F 084 W 90,0° 0,80 0,67 0,90 1,00 0,9 0,50 0,22
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

' 5A4Monatsbilanzierung

Warmeverluste in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mz | Apr | Mai [ Jun | uu | Aug | sep | okt | Nov | Dez
Transmissionswarmeverluste

Transmissionsverluste 6439 | 5525 | 5115 | 3393 | 1753 | 796 0 143 | 1627 | 3398 | 5158 | 6475
Warmebriickenverluste 895 | 768 | 711 471 244 111 0 20 26 | 472 | 717 | 900
Summe 7334 | 6203 | 5826 | 3864 | 1996 | 907 0 163 | 1853 | 3871 | 5875 | 7375
Liiftungswéarmeverluste

Luftungsverluste | 4871 | 4180 | 3870 | 2566 | 1326 | e02 | o | 108 | 1231 | 2571 | 3002 | 4898
reduzierte Warmeverluste durch Nachtabschaltung, -senkung

reduzierte Warmeverluste | 200 | 470 | 154 | 102 | 88 | 24 | o [ 4 | 49 | 402 | s | -0
Gesamtwarmeverluste

Gesamtwérmeverluste | 12005 | 10303 | o542 | 6328 | 3270 | 1485 | o | 267 | 3035 | 6330 | 9621 | 12071

Wérmegewinne in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mz | Apr | Mai [ dun | uu | Aug | sep | okt | Nov | Dez
Interne Warmegewinne

Interne Warmegewinne | ses5 | 5135 | se85 | 5502 | se85 | ss02 | sess | sess | ss02 | sess | ss02 | sess
Solare Warmegewinne

Fenster O 90° 1 12 31 59 62 66 62 52 36 25 9 5
Fenster O 90° 1 12 31 59 62 66 62 52 36 25 9 5
Fenster O 90° 5 5 14 26 28 29 28 23 16 11 4 2
Fenster O 90° 1 12 31 59 62 66 62 52 36 25 9 5
Fenster S 90° 60 43 9 144 | 133 | 121 14 | 128 | 120 | 107 38 29
Fenster S 90° 18 13 30 43 40 37 34 39 36 32 12 9
Fenster N 90° 5 7 14 26 34 37 37 26 18 1 6 3
Fenster S 90° 60 43 9 144 | 133 | 121 14 | 128 | 120 | 107 38 29
Fenster S 90° 18 13 30 43 40 37 34 39 36 32 12 9
Fenster N 90° 5 14 % 34 37 37 26 18 11 6 3
Fenster N 90° 5 14 % 34 37 37 26 18 11 6 3
Fenster W 90° 8 10 27 50 57 59 53 47 35 21 8 5
Fenster W 90° 5 7 18 34 39 40 36 32 23 14 6 3
Fenster W 90° 8 10 27 50 57 59 53 47 35 21 8 5
Fenster W 90° 3 4 12 22 26 27 24 21 15 9 4 2
Fenster N 90° 6 10 19 34 45 48 49 34 24 15 8 4
Fenster N 90° 6 10 19 34 45 48 49 34 24 15 8 4
Fenster S 90° 27 19 44 64 60 54 51 57 54 48 17 13
Fenster S 90° 60 43 99 144 | 133 | 121 14 | 128 | 120 | 107 38 29
Fenster S 90° 27 19 44 64 60 54 51 57 54 48 17 13
Fenster S 90° 60 43 99 144 | 133 | 121 14 | 128 | 120 | 107 38 29
Fenster N 90° 5 7 14 26 34 37 37 26 18 1 6 3
Fenster O 90° 1 12 31 59 62 66 62 52 36 25 9 5
Fenster O 90° 5 5 14 26 28 29 28 23 16 1 4 2
Fenster O 90° 1 12 31 59 62 66 62 52 36 25 9 5
Fenster O 90° 1 12 31 59 62 66 62 52 36 25 9 5
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

| 5A4Monatsbilanzierung (Fortsetzung) |

Warmegewinne in kWh/Monat (Fortsetzung)

Monat | Jan | Feb | Mz | Apr | Mai [ Jun | uu | Aug | sep | okt | Nov | Dez
Solare Warmegewinne (Fortsetzung)

Fenster S 90° 60 43 99 144 133 121 114 128 120 107 38 29
Fenster S 90° 18 13 30 43 40 37 34 39 36 32 12 9
Fenster N 90° 5 14 26 34 37 37 26 18 1 6 3
Fenster N 90° 5 14 26 34 37 37 26 18 1 6 3
Fenster W 90° 8 10 27 50 57 59 53 47 35 21 8 5
Fenster W 90° 8 10 27 50 57 59 53 47 35 21 8 5
Fenster W 90° 5 18 34 39 40 36 32 23 14 6 3
Fenster W 90° 3 4 12 22 26 27 24 21 15 9 4 2
Fenster S 90° 60 43 99 144 133 121 114 128 120 107 38 29
Fenster S 90° 18 13 30 43 40 37 34 39 36 32 12 9
Fenster N 90° 7 11 21 38 51 55 55 39 27 17

Fenster N 90° 7 11 21 38 51 55 55 39 27 17

Fenster S 90° 60 43 99 144 133 121 114 128 120 107 38 29
Fenster S 90° 27 19 44 64 60 54 51 57 54 48 17 13
Fenster S 90° 60 43 99 144 133 121 114 128 120 107 38 29
Fenster S 90° 27 19 44 64 60 54 51 57 54 48 17 13
Fenster S 90° 60 43 99 144 133 121 114 128 120 107 38 29
Fenster S 90° 18 13 30 43 40 37 34 39 36 32 12 9
Fenster W 90° 8 10 27 50 57 59 53 47 35 21 8 5
Fenster W 90° 8 10 27 50 57 59 53 47 35 21 8 5
Fenster W 90° 3 4 12 22 26 27 24 21 15 9 4 2
Fenster W 90° 5 7 18 34 39 40 36 32 23 14 6 3
Fenster N 90° 5 7 14 26 34 37 37 26 18 1 6 3
Fenster N 90° 5 7 14 26 34 37 37 26 18 1 6 3
Fenster N 90° 5 7 14 26 34 37 37 26 18 1 6 3
Fenster S 90° 18 13 30 43 40 37 34 39 36 32 12 9
Fenster S 90° 60 43 99 144 133 121 114 128 120 107 38 29
Fenster O 90° 5 5 14 26 28 29 28 23 16 1 4 2
Fenster O 90° 1 12 31 59 62 66 62 52 36 25 9 5
Fenster O 90° 1 12 31 59 62 66 62 52 36 25 9 5
Fenster O 90° 1 12 31 59 62 66 62 52 36 25 9 5
Fenster N 90° 7 11 21 38 51 55 55 39 27 17 9 5
Fenster N 90° 7 11 21 38 51 54 55 39 27 17 9 5
Fenster S 90° 27 19 44 64 60 54 51 57 54 48 17 13
Fenster S 90° 60 43 99 144 133 121 114 128 120 107 38 29
Fenster S 90° 60 43 99 144 133 121 114 128 120 107 38 29
Fenster S 90° 27 19 44 64 60 54 51 57 54 48 17 13
Fenster S 90° 18 13 30 44 40 37 35 39 36 32 12 9
Fenster W 90° 5 7 18 34 39 40 36 32 23 14 3
Fenster N 90° 5 7 14 26 34 37 37 26 18 1 6 3
Fenster W 90° 4 5 14 25 29 30 27 24 18 1 4 3
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

| 5A4Monatsbilanzierung (Fortsetzung) |

Warmegewinne in kWh/Monat (Fortsetzung)

Monat | Jan | Feb | Mz | Apr | Mai [ Jun | uu | Aug | sep | okt | Nov | Dez
Solare Warmegewinne (Fortsetzung)

Fenster W 90° 5 7 18 34 39 40 36 32 23 14 6

Fenster N 90° 5 7 14 26 34 37 37 26 18 11

Fenster W 90° 5 7 18 34 39 40 36 32 23 14

Fenster S 90° 60 43 99 144 | 133 | 121 14 | 128 | 120 | 107 38 29
Fenster O 90° 5 5 14 26 28 29 28 23 16 11 4 2
Fenster O 90° 11 12 31 59 62 66 62 52 36 25

Fenster N 90° 5 7 14 26 34 37 37 26 18 11 6 3
Fenster S 90° 60 43 99 144 | 133 | 121 14 | 128 | 120 | 107 38 29
Fenster O 90° 1 12 31 59 62 66 62 52 36 25 9 5
Fenster O 90° 1 12 31 59 62 66 62 52 36 25 9 5
Fenster S 90° 18 13 30 44 40 37 35 39 36 32 12

Fenster N 90° 5 7 14 26 34 37 37 26 18 11 6

Fenster S 90° 27 19 44 64 60 54 51 57 54 48 17 13
Fenster S 90° 60 43 99 144 | 133 | 121 14 | 128 | 120 | 107 38 29
Fenster S 90° 27 19 44 64 60 54 51 57 54 48 17 13
Fenster S 90° 60 43 99 144 | 133 | 121 14 | 128 | 120 | 107 38 29
Fenster W 90° 3 3 10 18 20 21 19 17 12 8 3 2
Solare Warmegewinne 1659 | 1386 | 3238 | 5132 | 5228 | 5090 | 4816 | 4681 | 3959 | 3204 | 1185 | 849
Gesamtwarmegewinne in kWh/Monat

Gesamtwirmegewinne | 7344 | 6521 | 8923 | 10633 | 10913 | 10502 | 10501 | 10366 | o461 | 8889 | 686 | 6534

Heizwérmebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Ausnutzungsgrad Gewinne 1,000 1,000 0,971 0,595 0,300 0,140 0,000 0,026 0,321 0,713 0,999 1,000
Heizwarmebedarf 4661 3782 873 0 0 0 0 0 0 5 2938 5538
Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 8,76 8,93 6,56 3,68 3,78 3,74 4,36 4,54 5,37 6,60 9,36 9,89
Mittl. AuBentemperatur: 1,00 1,90 4,70 9,20 14,10 16,70 19,00 18,60 14,30 9,50 4,10 0,90
Heiztage 31,0 28,0 22,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 30,0 31,0
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

5.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

10000 1
7500 +
5000 + L~
2500 t

0

-2500 1

-5000 |

-7500 Lf

-10000 t

Heizwarmebedarf
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens

Laftungswérmeverluste

Jahres-Heizwarmebedarf = 17.798 kWh/a o .
Transmissionswarmeverluste

flachenbezogener
Jahres-Heizwéarmebedarf = 11,65 kWh/(m?2a) IT_Ied.uzierung deg W%rmeverluste
volumenbezogener (Heizungsunterbrechung, etc.)

Jahres-Heizwarmebedart = 3,73 kWh/(m’a) nutzbare interne Warmegewinne

Zahl der Heiztage = 147,8 d/a nutzbare solare Warmegewinne

Heizgradtagzahl = 2418 Kd/a

OO0 MmO .

nicht nutzbare Warmegewinne
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

| 6.Anlagenbewertung nach DIN4701-10
. 6.Anlagenbeschreibbung |

Heizung:

Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung, 2 Warmeerzeuger
Wérmeerzeuger 1 - 80% Deckungsanteil
Biomasse-Warmeerzeuger - Holzpellets
Eta - ePE-K 150 EP
Wérmeerzeuger 2 - 20% Deckungsanteil
Brennwert-Kessel - 54 kW, Erdgas E
Kessel-Wirkungsgrad bei Volllast: 96,8 %
VIESSMANN - Vitodens 200-W Brennwertheizgerat

Speicherung Pufferspeicher - 2 x 300 Liter, Dammung nach EnEV

Verteilung Auslegungstemperaturen siehe Detailbeschreibung
Dammung der Leitungen: nach EnEV
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwalzpumpe leistungsgeregelt

Ubergabe Waérmelbergabe Uber 2 unterschiedliche Ubergabekomponenten
Ubergabekomponente Typ 1 - 90%
Flachenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 2 K Schaltdifferenz
Ubergabekomponente Typ 2 - 10%
freie Heizflache, Anordnung im AuBBenwandbereich
Thermostatventil mit Auslegungsproportionalbereich 2 K

Liftungsanlage zentrale Liftungsanlage
mit Abluft/Zuluft-WarmeUbertrager (Warmerickgewinnung)
Waérmebereitstellungsgrad 93 %

Warmwasser:

Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung, 2 Warmeerzeuger
Warmeerzeuger 1 - 95% Deckungsanteil
Warmwassererzeugung Uber die Heizungsanlage
Waérmeerzeuger 2 - 5% Deckungsanteil
Warmwassererzeugung Uber die Heizungsanlage

Speicherung Indirekt beheizter Speicher - 2 x 510 Liter, Dammung nach EnEV

Verteilung Verteilung mit Zirkulation
Dammung der Leitungen: nach EnEV
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling

0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KW 55 EE-Klasse

6.2 Ergebnisse

Gebaude/ -teil:

Mehrfamilienhaus

StraBe, Hausnummer: ~ Harthauserstraf3e 87
PLZ, Ort: 83043 Bad Aibling
Eingaben: A= 15282 m2 tp= 185 Tage
TRINKWASSER- ¥
ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUNG
apsouter | Qy, = 19103 KWha | Q= 41924 kWhia
beéo o Qi = 12,50 kWhima | Qn = 27,43 KWh/m2a
Ergebnisse:
Ded“é”g Vol Qprw = 3,32 KWhimea | O = 7,60 kWhimea | Qp = 16,52 KWh/mea
h
TWARME | Quye= 43756 kwha | Qug= 25568 kwha | Qe= 0 KWh/a
Eﬁ,ggg,ﬁ 300 KWhia 2739 KWhia 4693 KWhia
¥ PRIMAR-
ENERGIE Qqyp= 10993 kWha | Qyp= 13186 KWha | Qqp= 8448 kWh/a
ENDENERGIE Q= 69324 kwha | £ WARME
7732 kWh/a > HILFSENERGIE
PRIMARENERGIE Q= 32627 kWhia | = PRIMARENERGIE
Jdp = 21,35 kWh/m2a
ANLAGEN-
AUFWANDSZAHL € = 0,53 (-]
ENDENERGIE nach eingesetzten Energietragern
Q= 5382 kWh/a | = Erdgas E
Q= 63942 kWhia | = Holzpellets
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

. 63Detailbeschreibung |

Berechnungsverfahren:
Die Berechnung des Primérenergiebedarfs g, und der Anlagenaufwandszahl e, erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der
DIN 4701-10 : 2003-08. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN 4701-10 vorgegebenen Standardwerte flr
die Berechnungsparameter verwendet. Diese werden nach Abschnitt 5 unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Nutzflache des Geb&udes : 1528,2 m?

Heizung und Liiftung:
Das Gebéaude enthalt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1 :
Bezeichnung : VIESSMANN Vitodens 200-W Brennwertheizgerat
Nutzflache : 1528,2 m?
Bereich mit Liftungsanlage
Der Bereich enthélt einen Zentralheizungs-Verteilstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
max. Vor-/Riicklauftemperatur : 42 /30 °C
AuBenverteilung (Strangleitungen an den AuBenwanden)
Verteil-Leitungen auBBerhalb der therm. Hiille, Keller
leistungsgeregelte Umwalzpumpe
Der Verteilstrang besitzt 2 unterschiedliche Ubergabekomponenten.
Ubergabekomponente Nr. 1 :
Ubergabe-Komponente : Flichenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
Regelung : Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 2 K Schaltdifferenz
Anteil der Ubergabekomponente an der Warmeabgabe des Stranges : 90,0 %
Ubergabekomponente Nr. 2 :
Ubergabe-Komponente : freie Heizfldche, Anordnung im AuBenwandbereich
Regelung : Thermostatventil mit Auslegungsproportionalbereich 2 K
Anteil der Ubergabekomponente an der Warmeabgabe des Stranges : 10,0 %
Der Bereich enthalt keinen dezentralen Warmeerzeuger
Zentralheizungs-Gruppe des Bereiches:
Pufferspeicher :
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle
Die Beladung des Speichers erfolgt Uber eine separate Ladepumpe.
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Pufferspeicher-Volumen (je Speicher) : 300 L
* Nenn-Leistungsaufnahme der Ladepumpe : 103 W
Die Gruppe enthalt 2 unterschiedliche Warmeerzeuger
Die Deckungsanteile der Warmeerzeuger wurden vorgegeben.
Warmeerzeuger Nr. 1 :
Hersteller : Eta
Bezeichnung : ePE-K 150 EP
Wérmeerzeuger-Typ : Biomasse-Wéarmeerzeuger fir zentrale Beheizung
Warmeabgabe : indirekte Warmeabgabe Uber den Heizkreis und direkte Warmeabgabe
Brennstoff : Holzpellets
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Erzeuger-Aufwandszahl : 1,45 (Standardwert fir A, = 500m?2)
* Hilfsenergiebedarf : 1,65 kWh/m?2a (Standardwert fir A, = 500m?)
Warmeerzeuger Nr. 2 :
Hersteller : VIESSMANN
Bezeichnung : Vitodens 200-W Brennwertheizgerat
Wérmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel
Brennstoff : Erdgas E
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hiille
Achtung: Nach DIN 4701-10, Kapitel 5.3.4.2.1 ist die Aufstellung innerhalb der ...
... therm. Hdille nur zulassig fir Kessel, die raumluftunabhéngig betrieben werden !
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Kessel-Nennwérmeleistung : 54,4 kW
* 30%- Teillast-Wirkungsgrad : 107,8 %
* Bereitschaftswéarmeverlust bei 70°C : 0,40 %
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

| 6.3Detailbeschreibung (Fortsetzung) |

Liiftungsanlage des Bereiches:
Der beliftete Flachenanteil des Bereichs beragt 90,0 % der Bereichsflache
Art : zentrale Liftungsanlage
bellftete Nutzflache : 1375,4 m?
Luftauslasse tberwiegend im Innenwandbereich
mit Einzelraumregelung
Verteilleitungen innerhalb therm. Hulle, Standardlangen
Wechselstrom-Ventilatoren (AC)
Die Liftungsanlage enthélt einen Abluft-/Zuluft-Warmeubertrager.
Waérmeiibertrager:
Warmebereitstellungsgrad : 93,0 %
Frostschutz: elektr. Luftvorwarmung (Frostschutzbetrieb)

Trinkwarmwasser :
Das Gebaude enthilt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :
Nutzflache : 1528,2 m?
Die Versorgung des Bereiches erfolgt zentral
zentraler Trinkwasser-Strang :
Lage der Verteilleitungen : innerhalb der thermischen Hiille
mit Zirkulation
Standardverrohrung ( keine gemeinsame Installationswand )
Verteilleitungen innerhalb der thermischen Hiille.
Warmwassetr-Bereiter :
Art : indirekt beheizter Speicher
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hiille
Die Beheizung der Speicher erfolgt ganzjdhrig durch einen Grundlast- ...
... und einen Spitzenlast-Warmeerzeuger
Warmeerzeuger Nr. 1 ( Grundlast, ganzjahrig ) :
Hersteller : Eta
Bezeichnung : ePE-K 150 EP
Waérmeerzeuger-Typ : Biomasse-W&rmeerzeuger
Kombibetrieb ( Warmwasser + Heizung )
Brennstoff : Holzpellets
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Erzeuger-Aufwandszahl : 1,45 (Standardwert fur A, = 500m?)
Warmeerzeuger Nr. 2 ( Spitzenlast, ganzjahrig ) :
Hersteller : VIESSMANN
Bezeichnung : Vitodens 200-W Brennwertheizgerat
Waéarmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel
Brennstoff : Erdgas E
Aufstellort : innerhalb der thermischen Huille
Achtung: Nach DIN 4701-10, Kapitel 5.3.4.2.1 ist die Aufstellung innerhalb der ...
... therm. Hdille nur zuldssig fir Kessel, die raumluftunabhéngig betrieben werden !
Kombibetrieb ( Warmwasser + Heizung )
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Kessel-Nennwarmeleistung : 54,4 kW
* Wirkungsgrad bei Nennleistung : 96,8 %
* Bereitschaftswarmeverlust bei 70°C : 0,40 %
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

. 6AErgebnisseHeizung |

Bereich 1 - zentral - Qn 41924  kWh/a | Warmebedarf
Heiz-Strang: VIESSMANN Vitodens 200-W Brennwertheizgert A, 15282 m? Fléche
WARME (WE) n 27,43  KWh/ma|Q,/A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
di Heizwarmebedarf kWh/mza 2743
dhrw aus Berechnungsblatt Trinkwasser kWh/mza 3,32
OhL aus Berechnungsblatt Liiftung kWh/mza - 16,52
Jee Verluste Ubergabe KWh/m?a 3,30
g Verluste Verteilung kWh/mza + 1,53
ds Verluste Speicherung kWh/mza 0,03
% (G~ Gnrw = Ot + Goe + Ga + s ) KWh/im?a 12,45
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
0y Wirmeerzeuger-Deckungsanteil - 80,00 % | 20,00 %
eg Wérmeerzeuger-Aufwandszahl - 1 ,45 0,92
Oe G X (64 Xt ) KWhimea 14,45 2,28 | 16,73 kWh/m2a Endenergie |
f, Primérenergiefaktor - 0,20 1,10
dp 20, X fo, kWh/mza 2,39 2,51 | 540 kWh/m2a Primarenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Oee HE Hilfsenergie Ubergabe KWh/m?a -
Oa HE Hilfsenergie Verteilung kWh/imea + 0,37
Os HE Hilfsenergie Speicherung KWh/mea 0,10
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
0y Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 80,00 % | 20,00 %
Qg HE Hilfsenergie Erzeugung KWh/mz2a 1,65 0,00
o X g HE kWhmza 1,32 0,00
20uEE (GoeHE + e + O e + ZctClg e ) kWhim#a 1,79 | 1,79 kWh/m2a Endenergie
fp Primarenergiefaktor - 1,80
Ghe,p 0. X f, KWh/mza 3,23 | 3,23 kWh/m2a Primarenergie
WARME KWh/
Que qe X Ay 25568 a ENDENERGIE
HILFS-
SGuee X Ay NS 2739 kWh/a
131 KWh/; A
Qup (S0 + Suer) X Ay 3186 a PRIMARENERGIE
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling

0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KW 55 EE-Klasse

. 65Ergebnisseliftung |

Ay= 13754 m? | aus DIN'V 41086
Heizungs-Bereich 1 For= 580 KKh/a | Tabele 5.2 oder DIN 4108-6
Luftungs-Strang:  zentrale Liiftungsanlage
Ny = 0,40 1/h
f= 1 [-]|Tabele52-3
WARME (WE)
Erzeugung
Erzeuger Erzeuger
WRG mit ﬁewsr Heiz-
Rechenvorschrift / Quelle Dimension | WUT ) register
Aig kWh/mea | 18,35 - H - - - - - - - 18,35
€ kWh/m?a - - .
AL AL ce Qh,n qh,L
kWh/m2a | | kWh/m2a | | kWh/m2a | | kWh/m2a
Qge AgiX € Lo kWh/mea - M- | - kWh/m? Endenergie |
fp Tabelle C.4-1 . .
Q. ALgeiX fp; KWh/m2a - 4 - | - kWh/m2 Primarenergie |
HILFSENERGIE (HE)
Erzeuger Erzeuger
WRQ?’nit Erzeuger | | =i
. ) ) WUT LL-wP register
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
qL,g'HE | | kWh/m2a 1 ,28 - +H -
O ce HE kWh/mza -
A aHE kWh/m2a 213
A HEE X AugHei + AiceHE + ILdHE kWh/mza 3.4 | 3,41 kWh/m2 Endenergie |
fy Tabelle C.4-1 1,80
A Hep S OLpee X fp kWh/mea 6,14 | 6,14 kWh/m2 Primarenergie |
Q,_’E 2q e X Ay WARME 0 kWh/a| ENDENERGIE
20 nee X Ay HILFSENERGIE 4693 kWh/a
Q,_,p (Zap +Z O pep) X Ay 8448 kWh/a| PRIMARENERGIE
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Objekt: HarthauserstraBe 87, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

| 66Ergebnisse Trinkwassererwdrmung |

Bereich 1 - zentral - Qny 19103 kWh/a | Warmebedarf
TW-Strang: A, 15282 m? Flache
WARME (WE) Grw | 1250 KkWhmea|Qn, /A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
Orw Trinkwasser-Warmebedarf kWh/imea 12,50
Grw,ce Verluste Ubergabe KWhm?a + - Heizwarmegutschriften
drwd Verluste Verteilung kWh/mza 6,35 dh1w.d 2,86 kwhima | Verteiung
Orw.s Verluste Speicherung kWh/mza 1,03 OhTws 0,46 KkWhim?a | Speicherung
% ( O + Grwce + Grw.a + Crw,s ) kWh/im?a 19589 qh,TW 3’32 KWHMER | % O g + G
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Orwg Wirmeerzeuger-Deckungsanteil - 95,00% | 5,00 %
erwg Warmeerzeuger-Aufwandszahl - 145 1,24
Grwe % Grw X (€1wg) X 01w g) kWh/mza 27,40 1,24 | 28,63 kWh/m2a Endenergie |
foe; Primérenergiefaktor - 0,20 1,10
drwp 2 Grwei X foi kWhimPa 5,48 1,36 | 6,84 kWh/m2a Primarenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Orweene | Hifsenergie Ubergabe KWh/m2a -
Orw.a HE Hilfsenergie Verteilung KWh/mza + 0,18
Orw.s HE Hilfsenergie Speicherung KWh/mza 0,02
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Orwg Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 95,00% | 5,00 %
Orw,g HE Hilfsenergie Erzeugung KWh/mz2a - 0,00
o X g HE kWh/mea 0,00 0,00
p q-.—w,HE,E (qTW,ce,HE+qTW,s,HE+qTW,d,HE+Z o qg,HE) kWh/m?2a 0,20 | 0,20 kWh/m2a Endenergie |
f o Primérenergiefaktor - 1,80
OrwHep | =Gnwreexfy kWhimza 0,35 | 0,35 kWh/m?a Primarenergie |
WARME 43756  kwh
QTW,E S Grwe X Ay o0 a ENDENERGIE
HILFS- KWh/;
= Orwree X Ax ENERGIE :
10993  kwha PRIMARENERGIE

QTW,P (Zarwe + Z0rwrep) X Ay
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