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(c) ROWA-Soft GmbH 022022 V22.04 (SNr: 78640A) Variante 2:

Energieeinsparnachweis
nach dem Gebdudeenergiegesetz GEG 2020

vom 08.08.2020
"Wohngebaude"

BEG/KfW-Effizienzhaus 40EE (GEGo20)

offentlich rechtlicher Nachweis
nach dem "Monatsbilanzverfahren" der DIN V 4108-6:2003-06
und Berechnung der Anlagentechnik nach DIN V 4701-10:2003-08

15. Feb 2022
Projekt Kurzbeschreibung: 21-50_EFH_Thiel
Bauvorhaben : Neubau Einfamilienhaus
Bearbeiter : Stefan Petersen
Objektstandort Baujahr 2022
Strafte/Hausnr. : Wiesenweg 7
Plz/Ort : 24361 Grof Wittense
Gemarkung : Flursticknummer: -—--
Hauseigentiimer/Bauherr
Name/Firma : Eura Nexus GmbH&Co.KG
Strafte/Hausnr. : Im Wiesengrund 28
Plz/Ort : 24361 Grof Wittensee

Telefon / Fax

Anmerkungen

Die in der nachfolgenden EnEV-Berechnung angesetzten Angaben zur Warmedammung und
zur Anlagentechnik sind vom verantwortlichen Bauleiter vor Baubeginn auf Ubereinstimmung
mit der tatsachlichen Bauausfiihrung zu prifen.

Bei Abweichungen ist eine Anderung dieses Energieeinsparnachweises erforderlich.
Liftungskonzept nicht Gegenstand dieses Nachweises

Sommerlicher Warmeschutz gem. Nachweis ist zu beachten

Name, Anschrift und Funktion des Ausstellers Datum und Unterschrift, ggf. Stempel/Firmenzeichen

Stefan Petersen
projektpiloten GmbH
Steruper Chausse 1
24966 Sorup
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21-50_EFH_Thiel Variante 2:
Tabelle der verwendeten Bauteile
Bauteil Bezeich Ri. Flache U-Wert | Fak Gewinn Verlust
[m?] [Wim?K] [kWh/a] [kWh/a]
1 Wand
1.1 |AuBenwand W1 NW 3244 0.154 1.00 10 413
1.2 |AuBenwand W2 SO 38.13| 0.154 1.00 57 486
1.3 |AuRenwand W3 NO 35.16| 0.154 1.00 15 448
1.4 |AuRenwand W4 Sw 27.85| 0.154 1.00 36 355
1.5 |Holzgiebel W5 NW 13.41| 0.202 1.00 5 224
146.98| 0.158 124 1926
2  |Fenster, Fenstertiiren g
2.1 |zertifiziertes Fenster 0,9 W1 NW 2,70, 0.900 1.00 |0.48 144 201
2.2 |zertifiziertes Fenster 0,9 W1 NW 2.70| 0.900 1.00 |0.48 144 201
2.3 |zertifiziertes Fenster 0,9 W1 NW 4,76| 0.900 1.00 |0.48 253 355
2.4 |Haustlr mit Fenster 1,2 W1 NW 239/ 1.200 1.00 |0.15 40 238
2.5 |zertifiziertes Fenster 0.9 w2 SO 2.39| 0.900 1.00 |0.48 287 178
2.6 |zertifiziertes Fenster 0,9 w2 SO 2.09| 0.900 1.00 |0.48 250 155
2.7 |zertifiziertes Fenster 0,9 w2 SO 2.39| 0.900 1.00 |0.48 287 178
2.8 |zertifiziertes Fenster 0,9 w3 NO 1.70| 0.900 1.00 |0.48 97 127
2.9 |Haustir mit Fenster 1,2 W3 NO 3.25| 1.200 1.00 |0.15 58 323
2.10 |zertifiziertes Fenster 0,9 W4 sSw 2.39| 0.900 1.00 |0.48 259 178
2.11 |zertifiziertes Fenster 0,9 W4 SwW 2,39/ 0.900 1.00 |0.48 259 178
2.12 |zertifiziertes Fenster 0,9 W4 SwW 2.71| 0.900 1.00 |0.48 294 202
2.13 |zertifiziertes Fenster 0,9 W4 Sw 4,76/ 0.900 1.00 |0.48 515 355
36.65 0.946 2885 2872
3 |Decke zum Dachge., Dach
3.1 |Sparren D1 NO 28.00, 0.139 0.80 — 257
3.2 |Sparren D2 SwW 28.00f 0.139 0.80 -_— 257
3.3 |Untergurtebene D3 - 114.76| 0.114 0.80 — 866
170.76 0.098 - 1381
4 |Grundflache, Kellerdecke
4.1 |Sohle EG G1 - 169.27| 0.136 0.50 - 951
169.27 0.068 —_— 951
7 |Zwischenwande
7.1 |Dachtrennwand W6 13.41| 0.195 1.00 —_ 0
13.41 0.195 P m—
Summe: 523.66 0.164 3009 7130
Jahrespriméarenergiebedarf Q"p = 13.9 [kWh/m?a]
Q"pmax = 32.1 [kWh/m?2a]
spezifischer Transmissionswarmeverlust HT = 0.183 [W/m3K]
H'Tmax = 0.184 [W/m?K]
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21-50_EFH_Thiel

Energiebilanz Q"H

Variante 2:

ENERGIEBILANZ

Primarenergie Q"p spez.Warmeverlust H'T

75— 75| ~ Maximalwert
] Luftwechsel-Verluste Qv 3 j
. ] 0.150
2 50— 50— ,ap ]
g ] Warmebriicken-Veriuste Qwb ] ~Q'w :]
£ & 3 = /- Maximalwert 0.100—]
O —= 25— 25— / -
> é = Transmissions-Verluste Qt B | QH 3
® - 0 0— 0.050
[= = solare Gewinne Qs =
£ . ]
= 25 25—
o) . interne Gewinne Qi . 0.000
O ] a
nutzbare Gewinne [kWh/a] Verluste [kWh/a]
solare Gewinne 1"Qs 2885 Transmission Qt - 7130
interne Gewinne n*Qi 5463 Wérmebriicken Qws : 828
Liftungsverluste Qv : 7583
Nachtabsenkung Qna : -360
solar opake Bauteile Qs opak  : -124
8348 15057
==> Jahresheizwarmebedarf Qn 6734 [kWh/a] + Trinkwassererwarmung Qw 2362 [kWh/a]

eine Nachtabschaltung wurde
Anlagenaufwandszahl ep
Nutzflache

Gebaudeart
Jahresheizwarmebedarf Q"n

Jahres-Primarenergiebedarf Q"p:
bezogen auf die Gebaudenutzfiache

maximal zuldssiger Jahres-Primarenergiebedarf:

spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T:

der Gebaudehiiliflache

maximal zulassiger spezifischer
Transmissionswéarmeverlust:

berticksichtigt
0.288
189.0m?
Wohngebaude
35.64kWh/m?a

Endergebnis der GEG-Berechnung

13.9 [kWh/m?a] 76.9% besser als Neubau
32.1 [kWh/m?3a] fir BEG/KfW-Effizienzhaus 40
60.2 [kWh/m?3a] nach GEG

0.183 [W/m*K] | 45.0% besser als Neubau

45,0% besser Ref-Gebaude

0.184 [W/m?K] fir BEG/KfW-Effizienzhaus 40
0.334 [W/m?K] vom Referenzgebaude

0.334 [W/mK] nach GEG

die maximal zulassigen Grenzwerte werden eingehalten.
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21-50_EFH_Thiel Variante 2:
Effizienzlevel
Grundvariante
Variante 2
CO2-Emissionen 3.1 [kg/(m**a)]
Endenergiebedarf

57.2 kWh/(m?a)
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21-50_EFH_Thiel Variante 2:

Endenergieverteilung

Endenergieverteilung von Variante 2
Hilfsenergie 2.7%
Verluste Erzeuger 4.7% —7.7% Wande
Ubergabe/Verteilung Heizung 4.8% —11.5% Fenster (sol.Gewinn -11.6%)
Verteil/Speicher Warmwasser 3.7% — — 5.5% Dachflache/Obere Geschossdecke

— 3.8% Grundflache/Kellerdecke
3.3% Warmebricken
30.4% Luftwechselverlust

Warmwasser 21.8% —

In der Grafik ist die prozentuale Verteilung der Endenergie zu sehen. Skaliert wurde alles auf den Heizwarmebedarf.
Nutzbare interne und solare Warmegewinne wurden bei den Transmissions- und Liftungsverlusten beriicksichtigt.

KfW Effizienzhauslevel
Q"p kWh/m?a

10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 8(1.0

Effizienzhauslevel ! 70 Ref

Ee i 3l ‘

0400 0150 0200 0250 0.300 '0.350

H'T W/m?K
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21-50_EFH_Thiel Variante 2:

Randbedingungen

Sommerlicher Warmeschutz:
Der sommerliche Warmeschutz wird mit den angegebenen Sonnenschutzvorrichtungen erfillt.

Luftdichtheitspriifung nach Fertigstellung:

Die Uberpriifung der Dichtheit erfolgt nach §26 des GEG nach Fertigstellung des Geb#udes.
Es darf der nach DIN EN ISO 9972: 2018-12 Anhang NA gemessene Volumenstrom, bei einer Druckdifferenz von 50 Pa, den Wert 3.0
1/h nicht iberschreiten.Der Luftdichtheitsnachweis (Messprotokoll) wird diesem Dokument spater beigefiigt!

Gewinne und Verluste im einzelnen

kWh/Maonat Jan Feb Marz | April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez gesamt
Ausnutzgrad 1) 1.000| 1.000( 0.999| 0.852| 0.425( 0.185| 0.000| 0.025( 0.496( 0.968| 1.000( 1.000
Q verlust 2457 2109 1944 1271 642 276 0 34 609| 1292| 1973| 2474 15082
Q Gewinn 902 814| 1141| 1430| 1512| 1494| 1456| 1397 1226| 1106 833 809 14121
n * Q Gewimn 902 814 1139 1219 642 276 0 34 609 1071 833 809 8348
Qnh,m 1554 1295 805 52 0 0 0 0 0 221 1141 1665 6734

Verluste im einzelnen aufgeschlisselt

Qr 1153 989 916 607 314 143 0 26 291 608 924| 1158 7130

Qs opak -5 - 7 24 27 28 25 20 12 5 -6 -9 124
QNA Nachtabs 61 51 45 29 15 7 0 1 14 29 46 62 360
Qr-QnA-Qsopsk 1097 942 864 555 272 107 -25 B 265 575 884| 1107 6646
Qws 134 115 106 71 36 17 0 3 34 71 107 135 828

Qu 1226 1052 974 646 334 152 0 27 310 647 982| 1233 7583

Gewinne im einzelnen aufgeschlisselt

Qs 199 179 438 750 809 B14 753 694 546 403 152 106 5844
Q 703 635 703 680 703 680 703 703 680 703 680 703 8277
Die aquivalente Heizgradtagezahl ermittelt aus dem energetischen Niveau des Gebaudes
Heiz-Gt 558 479 443 294 0 0 0 0 0 295 447 561 3077
Volumen und Flachen
Gebaudevolumen Ve : 580.5 m*
Gebaudehilifiache A : 523.7 m?
AlNe : 0.887 1/m
AuRenwandflache Aaw : 147.0m?
Fensterflache Aw - 36.6 m?
Fensterflachenanteil f : 20.0% (nach EnEV 2002-2007 Anhang 1 Absatz 2.8)
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21-50_EFH_Thiel

Variante 2:

monatliche Verluste und nutzbare Gewinne

kWh/Monat

Verluste

|

Gewinne

2000 —
| ——jm——— y
1000 — -
0 il - — GE
-1000 —

X
(

heizfreie Zeit

= HEIZWARMEBEDARF
[] Luftwechsel-Verlust QI

[ Warmebricken-Verlust Qwb
B Transmissions-Verlust Qt
B Nachtabsenkung QNA

[] nutzbare solare Gewinne Qs

[ nutzbare interne Gewinne Qi

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

allgemeine Projektdaten

Temperatur Warmseite Ji
Gebaudeart
Warmwasseraufbereitung
Bauart

das Gebaude ist

das Gebaude ist um

Luftvolumenberechnung

Gebaudeart

Gebaudevolumen Ve
Luftvolumen

Nutzflachenberechnung

Gebaudehohe
Gescholanzahl
Gebaudegrundflache
Grundflachenumfang
Gebaudenutzflache

:19°C (normale Innenraumtemperatur >= 19 °C nach Anhang 1 der EnEV)
: Wohngebaude

: zentral

: ein Massivbau

: ein Neubau

: -45.0° aus der Nord-Sud-Richtung gedreht.

: es handelt sich um ein Gebaude mit bis zu drei Vollgeschossen und nicht
mehr als zwei Wohnungen oder um ein Ein- oder Zweifamilienhaus bis zu
2 Vollgeschossen und nicht mehr als 3 Wohneinheiten

:580.5m*

14488 m® 0,76 * Gebaudevolumen

:5.60m
=9

:169.3 m?
:56.7m

:189.0 m? 0.32 * Gebaudevolumen

interne Warmegewinne pauschaler Ansatz

in Wohngeb&uden
bei einer Nutzflache von

Qi= 8277 kWh/a

davon nutzbare Warmegewinne Qi= 5463 kWh/a

24h/Tag 5Wim? 120 Wh/m? pro Tag
189 m? ==> 23 kWh/Tag
[ 680 kWh/Monat ]

Warmebriicken detailliert

Die Warmebriicken wurden separat nachgewiesen. Der Warmebriickenaufschlag betragt 10.000 W/K (0.0191 W/m?*K)

Gesamt-Wirmebriickenverlust pro Jahr Qwb =828 kWh/a
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21-50_EFH_Thiel Variante 2:
Luftwechsel

Luftungsverluste Qv 7583 kWh/a

Luftvolumen: 448.8 m*
Luftwechselrate: 0.60 h-
Art der Liftung: freie Liftung

Das Gebaude wird nach DIN EN 13829:2001-02 dichheitsgeprift und die Luftwechselrate wird bei 50Pa (n50) kleiner/gleich 3 pro Stunde
sein.

Luftwechselverluste in kWh

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1226 1052 974 646 334 152 0 27 310 647 982 1233
Klimaort

Es wurden Solar- und Klimadaten vom "mittleren Standort Deutschland " verwendet.

Solar-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
Temperatur-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland

monatliches Temperaturmittel

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1.0 1.9 47 9.2 14.1 16.7 19.0 18.6 14.3 9.5 4.1 0.9

monatliche Strahlungsintensitat

Strahlungsintensitaten die fir die Berechnung bendtigten Richtungen und Neigungen in W/m?

Richtung Neig. Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Sud-Ost 90° 50 42 90 156 143 146 132 130 114 91 32 23
Sid-West 90° 40 36 83 136 137 135 120 123 108 80 31 22
Nord-West 90° 11 18 38 78 96 108 95 74 51 28 13 7
Nord-Ost 90° 11 19 41 87 104 116 112 81 52 29 13 7

Ausnutzungsgrad der Gewinne

Fir die Berechnung des Ausnutzungsgrades 1) solarer und interner Warmegewinne wurde der vereinfachte
Ansatz verwendet.

die Bauart ist: ein Massivbau
Speicherfahigkeit: 50.00 Wh/im?K
Volumen: 591 m®
Cwirk: 29527 Wh/K
spezifischer Warmeverlust H: 188 WIK

monatliche Ausnutzungsgrade

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1.000 1.000 0.999 0.852 0.425 0.185 0.000 0.025 0.496 0.968 1.000 1.000
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Warmwasser

Warmwasser pauschal (12,5KWh/m?a)

Energiebedarf fiir die Warmwasseraufbereitung Qw 2362 kWh/a

Endenergie / CQz AusstoR

Variante 2:

bezogen auf die
absolut Nutzflache 189.0 m*
Endenergie CO2 Bedarf CO2 Bedarf COz
kg/kWh kWh/a kg/a kWh/m?a kg/m?a
1 | Nah/Fernw.KWK, emeuerbar 0.040 10523 421 55.68 223
2 | Strom-Mix 0.560 288 161 1.52 0.85
Summe 10811 582 57.21 3.08
Als Berechnungsgrundlage des CQz Ausstolies wurden die GEG Werte verwendet
SchadstoffausstoR
Energietrager NOx NOx Cco S0z Staub
kg/m*a kgla kg/a kg/a kg/a
Nah/Fernw. KWK, erneuerbar 0.008 1.58 7? ??? 7?7?
Strom-Mix 0.001 0.18 0.06 0.1 0.02
SUMME 0.009 1.76 2?77 ?7? 777

maximaler Warmebedarf der Heizungsanlage

maximale Temperaturdifferenz

Warmseitentemperatur
Kaltseitentemperatur
Temperaturdifferenz

Warmeverlust durch die Gebaudeoberflache

spezifischer Warmeverlust HT

Gebaudeoberflache

Warmeverlust durch den Luftwechsel

Luftwechselverlust
ausreichend fur

200°C
-120°C
32.0°K

0.183 [W/m?K]
523.7 [m?]

91.6 [WI/K]

8 Personen

maximale Heizleistung:
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Begrenzung der Leitungsverluste

Variante 2:

Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitungen ist gem. § 69 u.70 i.V.m.Anlage 8 des GEG wie folgt zu begrenzen:

Mindestdicke der Damm-
schicht, bezogen auf eine
Art der Warmeleitfahigkeit von
Zeile der Leitungen/Armaturen 0,035
Wi(m2.K)

aa Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm

bb Innendurchmesser liber 22 mm bis 35 mm 30 mm

cc Innendurchmesser uber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser

dd Innendurchmesser tGber 100 mm 100 mm
Leitungen und Armaturen nach den Zeilen aa bis ee in
Wand- und Deckendurchbriichen, im

ee Kreuzungsbereich von Leitungen, an 1/2 der Anforderungen
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen der Zeilen aa bis dd
Leitungsnetzverteilern
Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen aa

ff bis ee, die nach dem 31.Januar 2002 in 1/2 der Anforderungen
Bauteilen zwischen beheizten Raumen der Zeilen aa bis dd
verschiedener Nutzer verlegt werden.

ag Leitungen nach Zeile ff im Fulbodenaufbau 6 mm
Soweit in den Fallen des §60 Warme- und Warwasserleitungen Doppelte Anforderungen

hh an die Aussenluft Grenzen der Zeilen aa bis dd
Kalteverteilungs- und Kaltwasserieitungen

2 sowie Armaturen von Raumilufttechnik- und 6 mm
Klimakaltesystemen nach §70

Liegen die Warmeverteilleitungen in oder zwischen beheizten Raumen, so ist im Fall §69 aa bis dd nicht anzuwenden falls ihre

Warmeabgabe durch frei liegende Absperreinrichtungen beeinflusst werden kann.

Es bestehen im Fall §69 auch keine Anforderungen an Warmwasserleitungen mit einem Wasserinhalt bis 3 Liter die weder in den
Zirkulationskreislauf noch mit einer elektrischen Begleitheizung ausgestattet sind (Stichleitungen) und sich in beheizten Raumen befinden.
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21-50_EFH_Thiel Variante 2:
Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10
fur ein Gebaude mit normalen Innentemperaturen
Bezeichnung des Gebaudes: 21-50_EFH_Thiel
Ort: 24361 Grof Wittense StraBe/Nr.:Wiesenweg 7
Gemarkung: Flurstiicknummer:
|.Eingaben
An= 189.0 m2 tHp = 185 Tage
Trinkwassererwarmung Heizung Liiftung
absoluter Bedarf Qw = 2362.2 kWh/a Qnh = 6734.1 kWh/a
bezogener Bedarf qtw = 12.50 kWh/m2a gh = 35.64 kWh/m2a
Il.Systembeschreibung
Details siehe Trinkwasser- Heizungs- und Liftungsbeschreibung
lll.Ergebnisse
Deckung von Qn gh,TW = 1.74 kWh/m2a ghH = 33.89 kWh/m2a ghL= 0.00 kWh/mZ2a
% Warme QrwEe = 3530.5 kWh/a QHE= 6992.3 kWh/a QL= 0.0 kWh/a
X Hilfsenergie 75.6 kWh/a 212.4 kWh/a 0.0 kWh/a
% Primarenergie Qrwp = 842.2 kWh/a Qup= 1780.8 kWh/a Qp= 0.0 kWh/a
Endenergie Qe= 10523 kWh/a X Warme

288 kWh/a X Hilfsenergie

Primarenergie Qp= 2623 kWhla X Primarenergie

Anlagenaufwandzahl ep= 0.288
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21-50_EFH_Thiel Variante 2:
TRINKWASSERERWARMUNG nach DIN 4701 TEIL 10
Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzflache 189.0 m2
Warmeverlust Hilfsenergie Heizwarmegutschriften

Verlust aus EnEV: qQiw = 12.50 kWh/m2a
Ubergabe: qTW.ce = 0.00 kWh/m2a qTW,ce HE = 0.00 kWh/m2a| @hTW.e = 0.00 kWh/m2a
Verteilung: qTWd = 3.89 kWh/m2a QTW,dHE = 0.00 kWh/m2a gh,TWd = 1.74 kWh/m2a
Verteilungsart: geb&udezentrale Trinkwasseraufbereitung ohne Zirkulation (max. 500 m* Nutzflache)
Verteilung des Trinkwassers innerhalb thermischer Hiille
die Stichleitungen werden nicht von einer gemeinsamen Installationswand in benachbarte Raume gefiihrt
Speicherung: qTW,s = 0.00 kWh/m2a qTW,s.HE = 0.00 kWh/m2a ghTW.,s = 0.00 kWh/m2a
Speicherart: keine Trinkwasser Speicherung
Warmeerzeuger: = 16.39 kWh/m2a QTW,g HE = 0.40 kWh/m2a
Warmeerzeugerart: Nah-/Fernwéarme und KWK
Energietragerart: Nah und Femwarme aus KWK, erneuerbarer Brennstoff
Deckungsanteil aTWg: 1000 %
Aufwandzahl Erzeuger eTw,g: 1.140
Endenergie Erzeuger qQTWE : 18.68 kWh/m2a
Priméarenergiefaktor Erzeuger fpi: 0.20
Primarenergie Erzeuger qTWP: 3.74 kWh/mZa
Hilfsenergie: Y gTWHEE = 0.40 KWh/m2a
Primarenergiefaktor Hilfsenergie fpH ! 1.80
Primarenergie Hilfsenergie QTW,HEP : 0.72 kWh/m2a
Endergebnis Heizwarmegutschrift pro m2: ghTW = 1.74 kWh/m2a
Warmeendenergie pro m2 qQTWE : 18.68 kWh/mZ2a
Hilfsendenergie pro m2 qQTWHEE : 0.40 kWh/m2a
Primarenergie pro m2 qTWP 4.46 kWh/mZ2a
Warmeendenergie QTweE : 3530.5 kWh/a
Hilfsendenergie QTwEe : 75.6 kWh/a
Primarenergie Qrwpe : 842.2 kWh/a
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Variante 2:

HEIZUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzflache 189.0 m2
Warmeverlust Hilfsenergie

Heizwarmebedarf gh= 35.64 kWh/m2a

Heizwarmegutschriften ghTW = 1.74 kWh/mZ2a vom Trinkwasser

Heizwarmegutschriften ghlL = 0.00 kWh/m2a durch die Liftungsanlage

Ubergabe: Qce = 1.10 kWh/m2a QeeHE = 0.00 kWh/m2a

Ubergabeart: Wasserheizung: integrierte Heizflachen, Einzelraumregelung mit Zweipunktregler Schaltdiff. 0,5°K

Ubergabe erfolgt ohne zuséatzliche Luftumwalzung z.B. durch eine

Verteilung:

Verteilungsart:

Qd =

1.64 kWh/imZ2a

Heizkreistemperatur 55/45°C

n Ventilator

QdHE = 1.12 kWh/m2a

die horizontale Verteilung der Warme erfolgt innerhalb der thermischen Hiille
Verteilungsstrange (vertikal) iberwiegend innenliegende Verteilung (nicht an der Aukenwand)
fir die Verteilung der Heizungswarme wird eine geregelte Pumpe eingesetzt

Speicherung:

Speicherart:

Warmeerzeuger:

Warmeerzeugerart:
Energietragerart:
Deckungsanteil

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Primarenergiefaktor Erzeuger
Primarenergie Erzeuger

Hilfsenergie:

Primarenergiefaktor Hilfsenergie
Primarenergie Hilfsenergie

Endergebnis

Warmeendenergie pro m2
Hilfsendenergie pro m2

Primarenergie pro m2

Waérmeendenergie
Hilfsendenergie

Primarenergie

gs =

0.00 kWh/m2a

keine Speicherung

36.64 kWh/mZ2a

Nah-/Fernwarme und KWK
Nah und Femwérme aus KWK, erneuerbarer Brennstoff

OHg:
g
qE :
fp .
qr:

fpH:
QHEP

QHE :
QHHEE :

QHHEP :

QHE :
QHE :
QHpP:

Qs HE = 0.00 kWh/m2a

QgHE = 0.00 kWh/m2a

100.0 %
1.010
37.00
0.20
7.40

kWh/m2a
kWh/m2a

1.12 kWh/mZ2a

L gHEE =

1.80
202 kWh/m2a

37.00 kWh/mZ2a

1.12 kWh/m2a

9.42 kWh/m2a

6992.3 kWh/a

212.4 kWhla

1780.8 kWhla
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Uberpriifung des Mindestwirmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2 2013-02

Bauteil Flachen- | Innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raum- wert
kg/m? temp m2K/W m*KW

Aulienwand 3234 normal 6.33 1.20 “1 OK
Holzgiebel 271.3 normal 1.76 1.20 *1 OK
Sparren 76.7 normal 8.98 1.75 *8 OK
Untergurtebene 123.9 normal 4.01 0.90 1| OK

Sohle EG 475.8 normal 7.20 0.90 *1 OK
Dachtrennwand 58.7 Trenn. 6.04 - keine Anforderung

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2013-02:
*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m?*
*8 Gefachbauteil mit weniger als 100 kg Flachengewicht

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Solarzone : sommerkihl (Grenzwert Innentemperatur 25°C)
Ebene: Erdgeschoss Grundflache Ac: 47.48 gm
Raum: Wohnen/Essen Fensterflache Aw: 12.88 gm

Bauart: schwer

Nachtlftung: erhohte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterfiachenanteil fwa: 271 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.130 Smax: 0.164 Anforderung ist erfiillt

Fenster: "ZERTIFIZIERT" - zertifiziertes Fenster 0,9

BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: W1 Energiedurchlassgrad: 48.00 %
Flache: 2.70 gm keine Verschattung

Orientierung: NW

Fenster: "ZERTIFIZIERT" - zertifiziertes Fenster 0,9

BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung: W1 Energiedurchlassgrad: 48.00 %
Flache: 2.70 gm keine Verschattung

Orientierung: NW

Fenster: "ZERTIFIZIERT" — zertifiziertes Fenster 0,9

BauteilNr; 2.12 Kurzbezeichnung: W4 Energiedurchlassgrad: 48.00 %
Flache: 2.71 gm keine Verschattung

Orientierung: SW

Fenster: "ZERTIFIZIERT" — zertifiziertes Fenster 0,9

BauteilNr: 2.13 Kurzbezeichnung: W4 Energiedurchlassgrad: 48.00 %
Flache: 4.76 gm keine Verschattung

Orientierung: SW
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21-50_EFH_Thiel Variante 2:
Ebene: Erdgeschoss Grundflache Ag: 23.44 gm
Raum: Schlafen Fensterflache Aw: 9.55 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: erhdhte Nachtliiftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 40.7 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.122 Smax: 0.141 Anforderung ist erfiillt

Fenster: "ZERTIFIZIERT" - zertifiziertes Fenster 0,9

BauteilNr: 2.3 Kurzbezeichnung: W1 Energiedurchlassgrad: 48.00 %
Flache: 4.76 gm sommerlicher Sonnenschutz Fc=0.500 (Herstellerangabe)

Orientierung: NW

Fenster: "ZERTIFIZIERT" - zertifiziertes Fenster 0,9

BauteilNr: 2.10 Kurzbezeichnung: W4 Energiedurchlassgrad: 48.00 %
Flache: 2.39 gm sommerlicher Sonnenschutz  Fc=0.500 (Herstellerangabe)

Orientierung: SW

Fenster: "ZERTIFIZIERT" - zertifiziertes Fenster 0,9

BauteilNr: 2.11 Kurzbezeichnung: W4 Energiedurchlassgrad: 48.00 %
Flache: 2.39 gm keine Verschattung

Orientierung: SW

Zwischenergebnisse sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Raum Ac | Aw g Fc | Fs |Bau-|Nacht| S1 | fwg | S2 (S3 got| freig | S4 | frod | S5 | SB S | Smax| OK?
m* | m? art | LOft % <=0.4

Wohnen/Essen 475 | 129 | 048 | — | 1.00 |schwer| erhdht | 0.125 [ 274 |-0.003 | — - — |o4z0 [ 0042 | — [ 09130 | 0164 oK

Schiafen 234 | 95 | 048 | 063 | 1.00 |schwer| erhdht | 0125 | 407 | 0034 | — - — |o04s3 0050 | — [ o0122 | 0 oK

OK*=der Fensterflachenanteil ist so kiein, dall auf eine Uberpriifung verzichtet werden kann

Ag=netto Raumgrundfiache Aw=brutto Fensterflache g=Energiedurchlassgrad der Verglasung fe=Multipli fiir Versch gseinrichtung (— keine vorhanden)
Bauart=leicht,mittal schwer Nachtliftung=ohne, erhdhte Nachtliftung mit n>=2/h, hohe Nachtiiftung mit n>=5/h S1=Tabellenwert Bauart,Nachtliftung,Klimaregion
fw=Fensterflachenanteil bezogen auf die Raumgrundfiache S2 = aus grundfiachenbezogener Fensterflichenanteil S3 gtot<=0.4=Bonus fir Sonnenschutzverglasung oder
feststehende Verschattung  heig=Mallus geneigte Fenster <60° S4=-0,035'neig how=Bonus Nordfenster S5=+0,10"fnord  Sé=passive Kihlung

S=berechneter Sonneneintragskennwert  Snax=maximal zulassiger Sor g wert

Dampfdiffusionsnachweis

Bauteil Fall Tauw. Verd. Rest Schicht OK
R-Type kg/m? kg/m? kg/m?
Aulenwand A1 - - enee e OK
Holzgiebel A1 e — — — OK
Balkenbereich A1 e — e e OK
Sparren A 3 - - - OK
Balkenbereich A3 ——- - — —_— OK
Untergurtebene A 3 — —_— e — OK
Balkenbereich A3 R - — OK
Randbedingungen der Dampfdiffusionsberechnung
R-Type °Cwarm  °C kalt % warm % kalt Stunden °C Dach
Type 1 normale AuRenwand
Tauperiode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160
Type 3 Dach/Decke gegen Aulenluft
Tauperiode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160 20
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Bauteilverwendung und Flachenberechnung

Bauteile der Bauteilart: Wand
Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache

normale Aufienwand beheizter Raume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=6.33

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (&ffentlich rechtlich) Emissionsgrad = 0.80
Richt. = -45° Nord-West Neig = 90° senkrecht

Aulenwand Bez.: W1 0.15 WimK 45.00 m?*
45

"ZERTIFIZIERT"

zertifiziertes Fenster 0,9 0.90 Wim?K -2.70 m?
BxH: 114mx237m 1 Stiuck 270m?

Glas+Ra. : U-Wert = 0.90 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =48 %
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000

"ZERTIFIZIERT"

zertifiziertes Fenster 0,9 0.90 Wim?K -2.70m?
BxH: 1.14mx237m 1 Stick 270 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 0.90 W/mK (Herstellerangabe) g-Wert =48 %

Verschattung: Fs=0.800 FF=0.700 Fc=1.000

"ZERTIFIZIERT"

zertifiziertes Fenster 0,9 0.90 W/im*K -4.76 m?
BxH: 201 mx2.37m 1 Stiick 476 m*

Glas+Ra. : U-Wert = 0.90 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =48 %

Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz Fc=0.500 (Herstellerangabe)

"TUREN"

Haustir mit Fenster 1,2 1.20 Wim?K -2.39m?
BxH: 1.01mx237m 1 Stick 239 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 1.20 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert=15%

Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000

3244 m?

normale Aulenwand beheizter Raume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=6.33

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad £= 0.80

Richt. = 135° Slid-Ost Neig = 90° senkrecht

Aufenwand Bez.: W2 0.15 Wim?K 45,00 m?
45

"ZERTIFIZIERT"

zertifiziertes Fenster 0,9 0.90 W/im*K -2.39m?
BxH: 1.01mx237m 1 Stick 239 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 0.90 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =48 %

Verschattung: Fs=0.900 FrF=0.700 Fc=1.000

"ZERTIFIZIERT"

zertifiziertes Fenster 0,9 0.90 W/im3K -2.09 m?
BxH: 0.88mx237m 1 Stick 2.09m?

Glas+Ra. : U-Wert = 0.90 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =48 %

Verschattung: Fs=0.900 FrF=0.700 Fc=1.000

"ZERTIFIZIERT"

zertifiziertes Fenster 0,9 0.90 W/im?K -2.39 m?
BxH: 1.01mx237m 1 Stick 239m?

Glas+Ra. : U-Wert = 0.90 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =48 %

Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000

38.13m?
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normale Aulenwand beheizter Raume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=6.33

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (&ffentlich rechtlich) Emissionsgrad &= 0.80
Richt. = 45° Nord-Ost Neig = 90° senkrecht

AuRenwand Bez.: W3 0.15 Wim?K 4011 m?
40,11

"ZERTIFIZIERT"

zertifiziertes Fenster 0,9 0.90 W/im?K -1.70 m?
BxH: 1.26 mx1.35m 1 Stick 1.70 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 0.90 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert = 48 %
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000

"TUREN"

Haustir mit Fenster 1,2 1.20 Wim?K -3.25 m?
BxH: 1.37mx237m 1 Stick 3.25m?

Glas+Ra. . U-Wert = 1.20 W/m3K (Herstellerangabe) g-Wert=15%

Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000

35.16 m?
normale Auflenwand beheizter Radume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=6.33
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (offentlich rechtlich) Emissionsgrad &= 0.80
Richt. = -135° Siid-West Neig = 90° senkrecht
AuBenwand Bez.: W4 0.15 Wim*K 40.11 m?
40,11
"ZERTIFIZIERT"
zertifiziertes Fenster 0,9 0.90 Wim*K -2.39 m?
BxH: 1.01 mx237m 1 Stick 239 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 0.90 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =48 %
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz Fc=0.500 (Herstellerangabe)
"ZERTIFIZIERT"
zertifiziertes Fenster 0,9 0.90 WimK -2.39 m?
BxH: 1.01mx237m 1 Stick 239 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 0.90 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =48 %
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000
"ZERTIFIZIERT"
zertifiziertes Fenster 0,9 0.90 Wim?K -2.71m?
BxH: 201mx1.35m 1 Stiick 2711 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 0.90 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =48 %
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000
"ZERTIFIZIERT"
zertifiziertes Fenster 0,9 0.90 Wim?K -4,76 m?
BxH: 201mx237m 1 Stick 4,76 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 0.90 W/im?K (Herstellerangabe) g-Wert = 48 %
Verschattung: Fs=0.900 FrF=0.700 Fc=1.000
27.85 m?
hinterliftete AuRenwand beheizter Raume (WaSchV35)
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=004 R=478
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad g= 0.80
Richt. = -45° Nord-West Neig = 90° senkrecht
Holzgiebel Bez.: W5 0.20 Wim*K 13.41m?
13,41
Flachenanteil des Feldbereiches 90.00 %
90
1341 m?
Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach
Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache
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Decke gegen Dachgeschol} kalt
Faktor=0.80 Rsi=0.10 Rse=0.10 R=7.01
Richt. = 45° Nord-Ost Neig = 30°

Sparren Bez.: D1 0.14 Wim3K 28.00 m?
28
Flachenanteil des Feldbereiches 90.00 %
90
28.00 m?

Decke gegen Dachgeschol} kalt
Faktor=0.80 Rsi=0.10 Rse=0.10 R=7.01
Richt. = -135° Slid-West Neig = 30°

Sparren Bez.: D2 0.14 Wim*K 28.00 m?
28
Flachenanteil des Feldbereiches 90.00 %
a0
28.00 m?

Decke gegen Dachgeschof kalt
Faktor=0.80 Rsi=0.10 Rse=0.10 R=8.58
Richt. = 45° -——- Neig = 0° waagerecht

Untergurtebene Bez.: D3 0.11 Wim*K 114.76 m*
114,76
Flachenanteil des Feldbereiches 90.00 %
90
114.76 m?

Bauteile der Bauteilart: Grundflache, Kellerdecke
Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache

gedammte Fullboden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich

Faktor = 0.50 keine Randdémmung B'=6.0m Rsi=0.17 Rse=0.00 R=7.20

Richt. = -45° — Neig = 0° waagerecht

Sohle EG Bez.: G1 0.14 Wim*K 169.27 m?
169,27

169.27 m?

Bauteile der Bauteilart: Zwischenwande
Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache

Trennwand zwischen Raumen unterschiedlicher Zonen
Faktor=1.00 Rsi=0.10 Rse=0.13 R=4091
Richt. = -45° -—— Neig = 0° waagerecht

Dachtrennwand Bez.: W6 0.19 Wim*K 13.41m?
:‘?’a"::lenanteii des Feldbereiches 90.00 %
gl)

1341 m?

Volumenberechnung des Gebaudes

590,54 = 590.5 m*

580.5 m*
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Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile
AuRenwand 133.57 m? U-Wert = 0.154 W/im*K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W] —
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 s
1 Leichtbeton LAC 6 1200.0 150.00 0.460 0326 70/150 -
2 Mineral & pflanzl. Dammstoffe 30.0 180.00 0.032 5.625 1 -
3 Luft ruhend 1.0 10.00 0.067 0.150 1 P
4 Hochlochziegel D 1200.0 115.00 0.500 0.230 5/10 £ S %
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.04 é =1 3
- . I s
Bauteildicke = 455.00 mm Flachengewicht = 323.4 kg/m? R =6.33 m*K/W s > r
o {
Kommentar zum Bauteil
es ist eine zugelassene Kernddmmung zu verwenden, hier durch eine Folie simuliert
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: normale AuBenwand beheizter Raume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 3234 kg/m?
R an der ungiinstigsten Stelle : 6,331 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fir R : 1.200 mAK/W
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfiillt
Holzgiebel 13.41 m? U-Wert = 0.202 W/m?K
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W] i
Aufbau des Feldbereichs 90.0 % ~_ | >=<]|
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 ——
F1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 20.00 0.210 0.095 8 . 1
F2 Spanplatte(Strangpreft) 68764 D 700.0 19.00 0.170 0.112 20 = |
F3 PE-Folie my*s=20m D 1100.0 0.20 0.300 0.001 100000 — J
F4 Mineralwolle 040 D 250.0 200.00 0.035 5.714 1 8H | 2
F5 Ziegel D 1600.0 115.00 0.680 0.169 5/10 E —<} 3
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.04 3 a B ] 3
Aufbau des Balkenbereichs 10.0 % N
Luftiibergang Warmseite Rsi 0.13 —~ J
B1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 20.00 0.210 0.095 8 —]
B2 Spanplatte(StrangpreR) 68764 D 700.0 19.00 0.170 0.112 20 —|'—T
B3 PE-Folie my*s=20m D 1100.0 0.20 0.300 0.001 100000 -
B4 Holz (Fichte,Kiefer,Tanne) D 600.0 180.00 0.130 1.385 40
B5 Ziegel D 1600.0 115.00 0.680 0.169 5/10
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946
Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert Rt Rt Rt"
354.20 mm 90.0 % 271.3 kg/m? 0.202 W/m?K 4.95 mK/W 511 mKW 479 MKW
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: hinterliftete Aulenwand beheizter Raume (WaSchVv95)
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 27113 kg/m?
R an der ungunstigsten Stelle : 1.761 m?K/W  (Balkenbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fir R : 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfilit
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Sparren 56.00 m? U-Wert = 0.139 Wim?K
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2KW] i
Aufbau des Feldbereichs 90.0 % | ——
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10 |
F1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.250 0.050 8 [ =—
F2 Luft ruhend horizontal 1.3 20.00 0.114 0.175 1 | .
F3 Mineralwolle 032 200.0 280.00 0.032 8.750 1
Luftibergang Kaltseite Rse 0.10 {é == 2
— |8
Aufbau des Balkenbereichs 10.0 % 8 | . .
Luftiibergang Warmseite Rsi 0.10 s
B1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.250 0.050 8 i =
B2 Konstruktionsholz 500.0 20.00 0.130 0.154 20/50 R
B3 Konstruktionsholz D 500.0 280.00 0.130 2.154 20/50
Luftibergang Kaltseite Rse 0.10
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946
Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert RT RT RT"
312.50 mm 90.0 % 76.7 kg/m? 0.139 Wim?K 7.21 m*K/W 7.29 m*KIW 7.12 m*K/W

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m?):
der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlasswiderstand wurden (berpriift

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht . 76.7 kg/m?

R an der ungunstigsten Stelle : 8.975 m*K/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fir R 0 1.750 m2K/W

R gesamte Bauteil (Mittelwert) : 7.005 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) fir das Gesamtbauteil : 1.000 m*K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfilllt

Untergurtebene 114.76 m? U-Wert = 0.114 W/m?K
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W] i
Aufbau des Feldbereichs 90.0 % it
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10 )
F1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.250 0.050 8 | —
F2 Luft ruhend horizontal 1.3 20.00 0.114 0.175 1 a
F3 Holzfaserdammung 260.0 400.00 0.041 9.756 1
Luftibergang Kaltseite Rse 0.10 -% — ®
@

Aufbau des Balkenbereichs 10.0 % E §
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10 = =
B1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.250 0.050 8 =
B2 Konstruktionsholz 500.0 20.00 0.130 0.154 20/50
B3 Konstruktionsholz D 500.0 350.00 0.130 2.692 20/50
B4 Holzfaserdammplatten 045 D 110.0 50.00 0.045 1.111 5
Luftibergang Kaltseite Rse 0.10
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946

Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert RT RT RT"

432.50 mm 90.0 % 123.9 kg/m? 0.114 Wim?K 8.78 m*K/W 8.92 m*K/W 8.64 mK/W
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: Decke gegen Dachgeschol} kalt
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 11239 kg/m?
R an der ungiinstigsten Stelle 1 4.007 m*K/W  (Balkenbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fiir R : 0.900 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfillt
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Sohle EG 169.27 m? U-Wert = 0.136 W/im?K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m? s [mm] [WimK] [m2K/W] —~ ~_]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17 - ==l
1 Estrich (Zement) D  2000.0 60.00 1.400 0.043 15/35 &3 —S
2 Polystyrol PS-Partikelschaum 20.0 100.00 0.035 2.857 30/70 ~ -
3 Bitumendachbahn DIN 52128 D 1200.0 4.00 0.170 0.024 10000 / 80000 =3 l s
4 Beton armiert (mit 1% Stahl) D 2300.0 150.00 2.300 0.065 80/130 .-gi - i~ | =
5 Jackodur 250  160.00 0.038 4211  80/250 g, H <3
Luftibergang Kaltseite Rse 0.00 8= ; <18
Bauteildicke = 474.00 mm Flichengewicht = 475.8 kg/m? R = 7.20 m*K/W < WT: -
:Z . { -
e { -
Kommentar zum Bauteil
Es kann auch eine gleiche Perimeterdammung anderer Hersteller verwendet werden
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: gedammte FuRbdden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 475.8 kg/m?
R an der unglnstigsten Stelle : 7.199 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fir R : 0.900 m*K/W
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
Dachtrennwand 1341 m? U-Wert = 0.195 W/m?K
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W] b
Aufbau des Feldbereichs 90.0 % i
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
F1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 20.00 0.210 0.095 8 F=
F2 OSB-Platten D 650.0 15.00 0.130 0.115 30/50 -
F3 Dampfbremse PE-Folie 1100.0 0.20 0.200 0.001 100000 .
F4 Mineralwolle 035 D 50.0 200.00 0.035 5.714 1 = 2
F5 OSB-Platten D 650.0 15.00 0.130 0.115 30/50 E B
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.13 ] - |2
—" I
Aufbau des Balkenbereichs 10.0 % - !
Luftiibergang Warmseite Rsi 0.10 .
B1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 20.00 0.210 0.095 8
B2 OSB-Platten D 650.0 15.00 0.130 0.115 30/50 =
B3 Dampfbremse PE-Folie 1100.0 0.20 0.200 0.001 100000 .
B4 Holz (Fichte Kiefer,Tanne) D 600.0 200.00 0.130 1.538 40
B5 OSB-Platten D 650.0 15.00 0.130 0.115 30/50
Luftibergang Kaltseite Rse 0.13
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946
Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert RT RT RT"
250.20 mm 90.0 % 58.7 kg/m? 0.195 Wim?K 5.14 m*K/W 5.23 m*K/IW 5.05 m*KIW
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: Trennwand zwischen Raumen unterschiedlicher Zonen
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht . 58.7 kg/m?
R an der ungunstigsten Stelle . 6.041 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 0.000 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
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