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Energieeinsparnachweis
nach dem Gebaudeenergiegesetz GEG 2023

vom 28.07.2022

"Wohngebaude"
BEG/KfW-Gebaudesanierung

Effizienzhaus 55 (GEG 2023)

offentlich rechtlicher Nachweis
nach DIN V 18599 : 2018-09

18.0kt 2023

Projekt Kurzbeschreibung: 2374-Wohn- und Geschéftshaus, Grabenstatt

Bauvorhaben : Abbruch des bestehenden Anwesens und Wiedererrichtung eines Wohn- und Geschéaftshauses mit 11 WE

Bearbeiter : Alexander Frank
Objektstandort

StralRe/Hausnr. : Marktplatz 10
Plz/Ort : 83355 Grabenstatt
Gemarkung : Grabenstatt

Hauseigentumer/Bauherr

Name/Firma : Wohnlinie GmbH
StraRe/Hausnr. : Kucheln 29
Plz/Ort : 83224 Grassau

Telefon / Fax

Baujahr 2024

Flursticknummer: 21 & 21/2

Name, Anschrift und Funktion des Ausstellers

Datum und Unterschrift, ggf. Stempel/Firmenzeichen

Alexander Frank
Ingenieurbiro Alexander Frank
Freiweidacherstr.11b

83250 Marquartstein

30.Aug 2025
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2374-Wohn- und Geschéftshaus, Grabenstatt

Tabelle der verwendeten Bauteile

30.Aug 2025 11:18:03

Bauteil Bezeich RIi. Flache U-Wert Fak Gewinn Verlust
[m?3] [WimaK] [kWh/a] [kWh/a]
1 |Wand
1.1 |AuBenwand AwOst (0] 82.89| 0.209 1.00 124 1437
1.2 |AuBenwand AwSld S 160.81| 0.209 1.00 328 2788
1.3 |AuBenwand AwWest W 81.67| 0.209 1.00 95 1416
1.4 |AuBenwand AwNord N 158.49| 0.209 1.00 10 2748
483.86 0.209 556 8389
2 Fenster, Fenstertlren o]
2.1 |0,86-Fenster AwOst (0] 22.32| 0.860 1.00 |0.45 1666 1590
2.2 |0,86-Fenster AwSld S 48.32| 0.860 1.00 |0.45 5113 3442
2.3 |0,86-Fenster AwWest W 23.54| 0.860 1.00 |0.45 1537 1677
2.4 |0,86-Fenster AwNord N 50.64| 0.860 1.00 |0.45 1851 3607
2.5 |zertifiziertes Dachfenster 1,0 Dasud S 9.60| 1.000 1.00 |0.40 1141 795
2.6 |zertifiziertes Dachfenster 1,0 DaOst (0] 1.40[ 1.000 1.00 |0.40 134 116
2.7 |zertifiziertes Dachfenster 1,0 DaNord N 10.80, 1.000 1.00 |0.40 680 894
166.62 0.878 12121 12121
3  |Decke zum Dachge., Dach
3.1 |Dach Dasud S 206.22| 0.196 1.00 414 3353
3.2 |Dach DaWest W 56.00| 0.196 1.00 61 910
3.3 |Dach DaOst (0] 54.60| 0.196 1.00 73 888
3.4 |Dach DaNord N 205.02| 0.196 1.00 53 3333
521.84 0.196 601 8484
4 Grundflache, Kellerdecke
4.1 |Decke Uber EG DeliberTechnik - 121.76/ 0.174 0.80 1401
121.76 0139 | - 1401
5 |Decke gegen AuRRenluft unten
5.1 |Decke Uber EG DeliberEG 94.66| 0.178 1.00 1392
94.66 0178 | - 1392
Summe: 1388.74

Jahrespriméarenergiebedarf Q"p = 17.2 [kWh/m?2a]
Q"pmax = 37.4 [kWh/m?a]
spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T = 0.295 [W/m?2K]
H'Tmax = 0.296 [W/m?3K]
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2374-Wohn- und Geschaftshaus, Grabenstatt 30.Aug 2025 11:18:03

Ubersicht der Projekteinstellungen und Eingabedaten

Nr. Komponente Einstellung

1 |Berechnungsmodus BEG/KfW-Effizienzhaus 55
GEG 2023, o6ffentlich rechtlich, nach DIN 18599
Altbau

2 | Gebéaudetyp WG MFH (Wohngeb&aude Mehrfamilienhaus), 13 Wohneinheiten, Nutzflache 1124
m2

Dach: beheizt, 2 Vollgeschosse, Keller: unbeheizt

3 |Warmebriicken detailliert mit 0.019 W/m2K

4 | Dichtheitsnachweis mit Dichtheitsprufung nach Fertigstellung

5 | Innenraumtemperaturen mit 20°C

6 |Warmwasser Nettogrundflache 1030.3 m?, 13 Wohneinheit/en ==> mittlere NGF pro Wohneinheit
79.3 m? ==> Warmwasserbedarf 12.54 kWh/(m?*a)

7 |Kuhlung ohne Kihlung

8 |Zonen-Raumhdhe <=4 Meter

9 |PV Anlage keine

10 |Referenzgebéude Das Referenzgebaude wurde durch den IBP 18599-Rechenkern des Fraunhofer

Institut automatisch nach der GEG Anlage 1 mit KfW Anpassungen konfiguriert und
berechnet und ist nicht durch den Anwender veranderbar.

Grafische Darstellung der Anlagentechnik

| N,

Mehrfamilienh

Mehrfamilienh

' =

Mehrfamilienh:
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Mehrfamilienh
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Mehrfamilienh
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2374-Wohn- und Geschaftshaus, Grabenstatt 30.Aug 2025 11:18:03

Einstellung der Teilbeheizung bei nur einer Zone

Im &ffentlich rechtlichen Nachweis erfolgt die Berechnung bei Wohngeb&uden immer mit Teilbeheizung nach DIN 18599-2 6.1.1.3 (atB
nach DIN 18599-10 Tabelle 3)
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2374-Wohn- und Geschéaftshaus, Grabenstatt

GEG-ENDERGEBNIS
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"Gesamtenergieeffizienz"
Im Vordergrund sind die Energieanteile des berechneten Gebaudes zu sehen. Die Balken im Hintergrund sind zum Vergleich die Werte des Referenzgebaudes.
Energieart Heizung Warmwasser Beleuchtung Luftung Kuhlung Gesamt

Ist-Nutzenergie 25545 kWh 12918 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 38462 kWh
Ref-Nutzenergie 42015 kWh 12918 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 54932 kWh
Ist-Endenergie 38401 kWh 35740 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 74142 kWh
Ref-Endenergie 62307 kWh 12737 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 75043 kWh
Ist-Primérenergie 11788 kWh 7497 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 19285 kWh
Ref-Primarenergie 63265 kWh 13115 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 76380 kWh

Jahres-Priméarenergiebedarf Q"p:
bezogen auf die Gebaudenutzflache

maximal zulassiger Jahres-Primérenergiebedarf:
spezifischer Transmissionswarmeverlust H'r:
der Gebaudehiillflache

maximal zulassiger spezifischer
Transmissionswarmeverlust:

17.2 [kWh/m?2a]

37.4 [kWh/m?a]

0.295 [W/mzK]

0.296 [W/mzK]
0.422 [W/mzK]
0.500 [W/mzK]

74.8% besser als Neubau
BEG/KfW-Effizienzhaus 55
41.0% besser als Altbau
30.1% besser Ref-Gebaude
fir BEG/KfW-Effizienzhaus 55

vom Referenzgebaude
nach GEG (140% Neubau)

die maximal zulassigen Grenzwerte werden eingehalten.
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2374-Wohn- und Geschaftshaus, Grabenstéatt 30.Aug 2025 11:18:03

Effizienzlevel
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2374-Wohn- und Geschaftshaus, Grabenstéatt 30.Aug 2025 11:18:03

Endenergieverteilung

Endenergieverteilung von IB Frank 2374-Wohn- und Geschéftshaus, Grabenstéatt GEG

5.2% Wande

7.5% Fenster (sol.Gewinn -7.5%)

5.3% Dachflache/Obere Geschossdecke
0.9% Grundflache/Kellerdecke

0.9% AufRenluft unten (Duchfahrt)
1.5% Warmebriicken (0.019)

Hilfsenergie 1.2%

Verluste Erzeuger 0.5%

Ubergabe/Verteilung Heizung 5.5%
Verteil/Speicher Warmwasser 13.2%

26.9% Luftwechselverlust
1.8% Infiltration Luftw.

Warmwasser 25.5%
Strom Liftungsanlage 4.3%

In der Grafik ist die prozentuale Verteilung der Endenergie zu sehen. Skaliert wurde alles auf den Heizwarmebedarf.
Nutzbare interne und solare Warmegewinne wurden bei den Transmissions- und Luftungsverlusten bericksichtigt.

KfW Effizienzhauslevel

Q"p kWh/m2a
10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0

Effizienzhauslevel 70 85 100 115
0.100 0.200 0.300 0.400
HT W/m2K

Randbedingungen

Sommerlicher Warmeschutz:
Der sommerliche Warmeschutz wird mit den angegebenen Sonnenschutzvorrichtungen erfillt.
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2374-Wohn- und Geschéftshaus, Grabenstatt

Luftdichtheitsprifung nach Fertigstellung:
Die Uberpriifung der Dichtheit erfolgt nach §26 des GEG nach Fertigstellung des Geb&udes.

30.Aug 2025 11:18:03

Es darf der nach DIN EN ISO 9972: 2018-12 Anhang NA gemessene Volumenstrom, bei einer Druckdifferenz von 50 Pa, den Wert
n50=1.5 1/h nicht Gberschreiten. Alternativ darf ab einem Luftvolumen von 1500m3 (hier 3359 m3) der auf die Gebaudehillflache

bezogene q50 den Wert 2.5 m/h nicht Gberschreiten.

Der Luftdichtheitsnachweis (Messprotokoll) wird diesem Dokument spéter beigefiigt!

Grundlage zur Ermittlung der Fx Werte flr die Erdreichabminderung nach DIN 18599-2 Tabelle 3

Grundflachenart

Ac[m?] P[m] B’

Kellerdecke gegen unbeheizten Keller

121.8 60.9 0.0

Zoneniubersicht

P=Randstrecke der Grundflache gegen das Erdreich

Zonenname Profil NGF | Anteil Vol netto Vol.
m2 % m3 m3

Mehrfamilienhaus Mehrfamilienhaus 1124.0 | 100.0 | 4198.9 3359.1

Einstellungen des Gebaudes

Volumen brutto: 4198.9 [m?3] Volumen netto: 3359.1 [m3]

Nettogrundflache: 1124.0 [m?] EnEV Bezugsflache: 1124.0 [m?]

charakteristische Gebdudegeometrie (beheizte Gebaude- bz. Versorgungsbereich)

LG: 38.37 [m] Ba: 15.61 [m] Geschossanzahl: 2 mittlere Geschosshohe: 3.25[m]

normal beheizt

Volumen brutto Ve: 4198.9 [m3] Hullflache A: 1388.7 [m?] AV: 0.331 [1/m]

Volumen netto V: 3359.1 [m3] Nettogrundflache NGF: 1124.0 [m?]

AulRenwandflache Aaw: 650.5 [m?] Fensterflache Aw: 166.6 [m?] Fensterflachenanteil:  25.61 [%)]

niedrig beheizt

----- nicht vorhanden ------

unbeheizt

----- nicht vorhanden ------

Einstellungen der Gebaudezone "Mehrfamilienhaus"

Nettogrundflache: 1124.0 [m?]

Volumen brutto: 4198.9 [m?3]

Volumen netto: 3359.1 [m3]

Bauart: mittelschwere Zone Cwirk 90.0 [W/hK]

Warmebrucken: detallierte Warmebriickennachweis

Konditionierung der Gebaudezone "Mehrfamilienhaus"

statische Systeme: Zone wird nur beheizt

RLT-Systeme: Zone hat ein einfaches Luftungssystem

Nutzungstage: gemaf Profil

reduzierter Betrieb an Nutzungstagen: Nachtabsenkung

reduzierter Betrieb an Nicht-Nutzungstagen:: Temperaturabsenkung
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2374-Wohn- und Geschaftshaus, Grabenstatt 30.Aug 2025 11:18:03

Nutzungsprofil "Mehrfamilienhaus"

Profil Nr: w2 Mehrfamilienhaus

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 0:00 24:00
jahrliche Nutzungstage dnutz,a d/a 365
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit tTag h/a -1
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tNacht h/a -1
téagliche Betriebszeit RLT und Kihlung h/d 24.0
jahrliche Betriebstage fur jeweils RLT und Kuhlung und Heizung dop,a d/a 365
téagliche Betriebszeit Heizung h/d 17.0
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)

Raum-Solltemperatur Heizung 3ihsoll °C 20.0
Raum-Solltemperatur Kiihlung i c,soll °C 25.0
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 3i,h,min °C 20.0
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 3i.c max °C 26.0
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb AJiNA K 4.0
Feuchteanforderung - keine Anforderung
interne Warmequellen

Personen qi,p Wh/(mz2d) 90.0
Arbeitshilfen gi,fac Wh/(mz2d) 0.0
Warmezufuhr je Tag (ql,ptac) Wh/(mz2d) 90.0

Luftwechseleinstellungen der Gebaudezone "Mehrfamilienhaus”

Verbindung zur AuRenluft: mit Fenstern und Durchléassen
AuBenluftdurchlésse (ALD): ja
Windabschirmklasse: mittlere Abschirmung
Es sind mehrere Fassaden der Zone dem Wind ausgesetzt.
Gebéaudedichtheit: mit Dichtheitsprifung nach Fertigstellung

Warmwassereinstellungen der Gebaudezone "Mehrfamilienhaus"

Der Warmwasserbedarf nach DIN 18599-10 qw,b = 12.54 kWh/(m?a)
bei 13 Wohneinheiten und einer Nettogrundflache pro Wohneinheit von ANGF,WE,m 79.3 m2.
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2374-Wohn- und Geschéftshaus, Grabenstatt

Begrenzung der Leitungsverluste

30.Aug 2025 11:18:03

Die Rohrleitungen der Warme- und Warmwasserverteilungsleitungen sind gem. GEG 8§71 u. 70 in unbeheizten RAumen wie folgt zu

dammen (Anlage 8 des GEG):

Mindestdicke der Damm-
schicht, bezogen auf eine

Art der Warmeleitfahigkeit von
Zeile der Leitungen/Armaturen 0,035
W/(m2.K)
aa Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
bb Innendurchmesser Uber 22 mm bis 35 mm 30 mm
cc Innendurchmesser tber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
dd Innendurchmesser tber 100 mm 100 mm

Leitungen und Armaturen nach den Zeilen aa bis ee in
Wand- und Deckendurchbriichen, im

ee Kreuzungsbereich von Leitungen, an
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen
Leitungsnetzverteilern

1/2 der Anforderungen
der Zeilen aa bis dd

Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen aa
ff bis ee, die nach dem 31.Januar 2002 in

Bauteilen zwischen beheizten Raumen
verschiedener Nutzer verlegt werden.

1/2 der Anforderungen
der Zeilen aa bis dd

[o[s] Leitungen nach Zeile ff im FuBbodenaufbau

6 mm

Soweit in den Féllen des §60 Warme- und Warwasserleitungen
hh an die Aussenluft Grenzen

Doppelte Anforderungen
der Zeilen aa bis dd

Kélteverteilungs- und Kaltwasserleitungen
2 sowie Armaturen von Raumlufttechnik- und
Klimakéltesystemen nach §70

6 mm

Liegen die Warmeverteilleitungen in oder zwischen beheizten Rd&umen, so ist im Fall §69 aa bis dd nicht anzuwenden falls ihre

Warmeabgabe durch frei liegende Absperreinrichtungen beeinflusst werden kann.

Es bestehen im Fall §69 auch keine Anforderungen an Warmwasserleitungen mit einem Wasserinhalt bis 3 Liter die weder in den
Zirkulationskreislauf noch mit einer elektrischen Begleitheizung ausgestattet sind (Stichleitungen) und sich in beheizten RGumen befinden.
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2374-Wohn- und Geschéftshaus, Grabenstatt

Anlagentechnik

Warmeerzeuger

NahFern 1:

Baujahr: 2023

Aufstellort: in einer unbeheizten Zone mit 13°C
Heizungstype: Nah oder Fernwéarme

Energietrager: Nah/Fernwarme Heizwerk erneuerbar
Nennleistung Fernwarme- Hausstation: 57.5 kW
kombinierte Erzeugung: Vorrangbetrieb

Art der Fernwarme: Wasser, niedrige Temperatur
Dammklasse Primar/Sekundar: Priméar5 - Sekundar4
Vorlauftemperatur: 70 °C

Ricklauftemperatur: 55 °C

Regelung innerhalb der Station

zertifizierter Primarenergiefaktor: 0.200
regenerativer Anteil: 100 %

CO2: 0 kWh/m?2a

Warmeibergabesysteme

Flachenheizung 1:

zugeordnete Zone: Mehrfamilienhaus
Radiatortype: Flachenheizung
Warmetragermedium: Wasser

Art der Dammung: mit Mindestdammung
Regelung: PI-Regler

Systemart: FulRBbodenheizung Nasssystem
Anzahl Antriebe elektronische Regelung: O -
Standard Leistung Regelung: 0.1 W

Anzahl Ventilatoren und Gebléase: 0 -
Standard Leistung Ventilatoren /Gebl.: 10.0 W
Anzahl zusétzlicher Pumpen: O -

Standard Leistung zuséatzlicher Pumpen: 0.0 W
Deckungsanteil: 100%

Wasseranschlisse

Zapfstelle 1:
zugeordnete Zone: Mehrfamilienhaus

Pumpen

Pumpe 1:

Pumpenauslegung: bedarfsausgelegt
Pumpenregelung: ungeregelt

Wasserinhalt des Erzeugers < 150ml / kW
|| intermittierende Betriebsweise
Dimensionierung Pumpe: 26.78 W
Differenzdruck WE: 0.00 kPa

Korrekturfaktor fur Absenkung: 0.00

Pumpe 2:
Pumpenauslegung: bedarfsausgelegt
Pumpenregelung: ungeregelt
[ ] Uberstromventil vorhanden
Uberstrémung: 0.000
Hydraulischer Abgleich: mehr als 8 Heizkorper
Wasserinhalt des Erzeugers < 150ml / kW
|| intermittierende Betriebsweise
Dimensionierung Pumpe: 71.9 W
Differenzdruck WE: 1.00 kPa
Korrekturfaktor fur Absenkung: 0.60
Warmemengenzahler
Strangarmaturen (Differenzdruckregler)
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2374-Wohn- und Geschéftshaus, Grabenstatt

Speicher

TWW-Speicher 1:

Baujahr: 2023

zugeordnete Zone: Mehrfamilienhaus
Speichertype: indirekt beheizter TWW-Speicher

Randbedingungen
Bereitschaftswaremeverlust: 3.01 kWh/d
Speichernenninhalt: 450.26 |

Umwaélzpumpe erforderlich
Nennleistungsaufnahme der Pumpe: 0.00 W
[ ] Speicher ist integriert in Warmepumpe

Luftungsanlagen

UbergabelLuftauslass 1:

zugeordnete Zone: Mehrfamilienhaus

Art der Liftung: Reine Abluftanlage fur Wohngeb&ude
Ventilatorenart: AC

bedarfsgefuhrter Betrieb: ja

Einschaltpunkt des Frostschutzbetriebes: -5.0 °C

[ ] dezentale Verteilung

Verteilung: auRerhalb der thermischen Hulle

Verteilkreise

Kreis 1: Warmwasserkreis

30.Aug 2025 11:18:03

Gruppenzugehdrigkeit: Wohnen, Bettenzimmer, Hotels, Kindergarten, OP - Geb&ude, Pflegeheime, Wohnheime

Netztyp: Steigstrangtyp

Der Kreis verbindet folgende Elemente:
Speicher: TWW-Speicher 1
Wasserhahn: Zapfstelle 1

Zone: Mehrfamilienhaus

Kreis 2: Heizkreis

5o

=S S
e

& (|=E=

Steigstrangtyp

Gruppenzugehdrigkeit: Wohnen, Biro, Praxen, Hotels, Seminar, Bettenzimmer, Wohnheime, Kindergarten, Pflegeheime

Netztyp: Etagenringtyp

Der Kreis verbindet folgende Elemente:
Speicher: TWW-Speicher 1

Radiator: Flachenheizung 1

Zone: Mehrfamilienhaus
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2374-Wohn- und Geschéftshaus, Grabenstatt

DETAILERGEBNISSE DIN18599

Detailergebnisse der Anlagentechnik

30.Aug 2025 11:18:03

Heizung Jan. Feb. Méarz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Total
NahFern 1 [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Nutzenergie 5756.16 | 4758.64 | 3033.44 | 492.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1072.95 | 4250.31 | 6180.47 | 25544.84
Endenergie 7879.39 | 654512 | 4292.80 | 799.94 66.53 54.40 56.21 56.21 64.30 | 1656.79 | 5921.64 | 8440.71 | 35834.14
Erzeugung 76.60 68.51 72.29 66.17 66.53 54.40 56.21 56.21 64.39 68.90 72.11 77.25 799.57
Verteilung 1388.32 | 1146.68 | 756.25 | 141.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 292.80 | 101837 | 1479.85 | 6224.13
Ubergabe 658.31 | 571.29 | 430.82 99.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 22204 | 580.86 | 703.13 3265.61
Warme/Kalteabg. 7802.80 | 6476.61 | 422051 | 733.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1587.89 | 5849.53 | 8363.46 | 35034.57
Hilfse Erzeuger 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 120.00
Hilfse Ubergabe 45.45 40.67 43.01 24.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 41.21 42.85 45.84 284.01
Warmwasser Jan. Feb. Méarz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Total
NahFern 1_Unit... [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Nutzenergie 1097.10 | 990.93 | 1097.10 | 1061.71 | 1097.10 | 106171 | 1097.10 | 1097.10 | 1061.71 | 1097.10 | 1061.71 | 1097.10 | 12917.52
Endenergie 3035.85 | 2740.26 | 3027.67 | 2920.38 | 3006.90 | 2904.34 | 2996.07 | 2996.95 | 2909.47 | 3017.06 | 2931.29 | 3036.07 | 35522.32
Speicherung 88.65 80.00 88.34 85.13 87.55 84.52 87.14 87.18 84.71 87.94 85.54 88.66 1035.35
Verteilung 1850.10 | 1669.33 | 1842.23 | 177354 | 1822.24 | 1758.11 | 1811.82 | 1812.67 | 1763.05 | 1832.02 | 1784.04 | 1850.31 | 21569.45
Warme/Kalteabg. 3035.85 | 2740.26 | 3027.67 | 2920.38 | 3006.90 | 2904.34 | 2996.07 | 2996.95 | 2909.47 | 3017.06 | 2931.29 | 3036.07 | 35522.32
Hilfse Ubergabe 1851 16.72 1851 17.91 1851 17.91 1851 1851 17.91 1851 17.91 1851 217.96
Referenzgebéaude

Heizung Jan. Feb. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Total
GEG Referenzan... [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Nutzenergie 8023.19 | 7476.02 | 521864 | 127535 | 73.31 0.00 0.00 0.00 156.94 | 2457.80 | 6918.09 | 951555 | 42014.89
Endenergie 12643.63 | 10611.35 | 7562.28 | 2052.83 | 130.95 0.00 0.00 0.00 282.10 | 3787.34 | 9876.64 | 13481.04 | 60428.15
Erzeugung 886.53 | 716.86 | 46589 | 141.85 9.27 0.00 0.00 0.00 19.79 23343 | 621.22 | 980.84 4075.69
Verteilung 2029.10 | 1710.65 | 1293.24 | 43327 27.07 0.00 0.00 0.00 58.18 694.98 | 1591.73 | 2130.91 | 9969.13
Ubergabe 804.81 | 707.81 | 58451 | 202.36 21.29 0.00 0.00 0.00 47.18 401.13 | 74561 | 853.74 4368.44
Warme/Kalteabg. 11757.10 | 9894.48 | 7096.39 | 1910.98 | 121.68 0.00 0.00 0.00 262.31 | 355391 | 9255.43 | 12500.20 | 56352.47
Hilfse Erzeuger 71.97 61.21 47.82 20.74 11.70 10.80 11.16 11.16 11.82 29.41 58.57 75.79 422.14
Hilfse Ubergabe 113.52 98.44 86.87 55.97 3.96 0.00 0.00 0.00 8.49 66.88 97.97 117.87 649.97
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Warmwasser Jan. Feb. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Total
GEG Referenzan... [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Nutzenergie 1097.10 | 990.93 | 1097.10 | 1061.71 | 1097.10 | 106171 | 1097.10 | 1097.10 | 1061.71 | 1097.10 | 1061.71 | 1097.10 | 12917.52
Endenergie 1808.95 | 1715.88 | 1271.70 | 89.01 424.80 0.00 520.26 | 510.18 | 896.87 | 1039.35 | 1820.38 | 2029.53 | 12126.92
Erzeugung 12.93 12.87 6.42 0.03 254.76 0.00 202.44 | 202.46 | 223.09 4.29 13.52 16.25 949.06
Speicherung 11116 | 10040 | 111.16 | 107.58 | 111.16 84.52 87.34 87.34 10758 | 111.16 | 107.58 | 111.16 1238.14
Verteilung 863.59 | 779.08 | 859.31 | 82654 | 848.42 | 818.14 | 84274 | 84321 | 820.83 | 85375 | 83226 | 863.71 | 1005156
Warme/Kalteabg. 2071.86 | 1870.41 | 2067.57 | 1995.83 | 2056.68 | 1964.37 | 2027.19 | 2027.65 | 1990.12 | 2062.01 | 200155 | 2071.97 | 24207.22
Regener. Energie 275.83 | 167.40 | 802.28 | 1906.85 | 1886.64 | 1964.37 | 1709.37 | 1719.93 | 1316.34 | 1026.95 | 194.69 58.69 13029.36
Hilfse Erzeuger 16.73 1351 26.98 48.16 58.44 59.91 55.55 55.76 45.58 31.34 14.76 12.49 439.20
Hilfse Speicher 3.19 2.88 3.18 3.07 3.16 3.02 3.12 3.12 3.06 3.17 3.08 3.19 37.24
Hilfse Ubergabe 11.32 10.22 11.32 10.95 11.32 10.95 11.32 11.32 10.95 11.32 10.95 11.32 133.27
Energieverteilung nach Energietrager
Gebéaude Total Jan. Feb. Méarz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
Nah/Fern fp=0.200 [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Gesamtenergie 71356 10915 9285 7320 3720 3073 2959 3052 3053 2974 4674 8853 11477
Heizung 35834.14 | 7879.39 | 6545.12 | 4292.80 | 799.94 66.53 54.40 56.21 56.21 64.30 | 1656.79 | 5921.64 | 8440.71
Warmwasser 35522.32 | 3035.85 | 2740.26 | 3027.67 | 2920.38 | 3006.90 | 2904.34 | 2996.07 | 2996.95 | 2909.47 | 3017.06 | 2931.29 | 3036.07
Gebéaude Total Jan. Feb. Méarz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
Strom-Mix [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Gesamtenergie 2785 334 302 331 349 29 28 29 29 324 376 322 334
Referenzgebaude 2488 301 263 261 236 189 85 81 81 177 242 267 305
Heizung 2567.27 | 31507 | 28516 | 31262 | 33125 10.00 10.00 10.00 10.00 306.27 | 357.36 | 304.09 315.45
Referenzgebaude 1878.45 | 27026 | 236.22 | 219.46 | 17345 | 11563 10.80 11.16 11.16 117.05 | 196.26 | 238.58 278.43
Warmwasser 217.96 1851 16.72 1851 17.91 1851 17.91 1851 1851 17.91 1851 17.91 1851
Referenzgebaude 609.71 31.23 26.61 41.48 62.18 72.92 73.88 69.99 70.20 59.59 45.83 28.79 26.99
Gebéaude Total Jan. Feb. Méarz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
Umweltenergie [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Priméarenergie

Gebéaude Total Jan. Feb. Méarz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
Primarenergie [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Gesamtenergie 19285 2783 2400 2060 1373 666 642 662 662 1178 1611 2350 2896
Referenzgebaude 76380 14865 12689 9224 2547 890 152 662 652 1486 5219 12073 15921
Heizung 11787.92 | 2143.00 | 1822.31 | 1421.28 | 756.24 31.31 28.88 29.24 29.24 564.17 | 974.61 | 1731.68 | 2255.96
Referenzgebaude 63264.96 | 13016.19 | 10940.94 | 7889.18 | 2346.54 | 337.90 19.44 20.09 20.09 490.24 | 4106.49 | 10217.10 | 13860.77
Warmwasser 7496.78 | 640.49 | 57815 | 638.85 | 61632 | 63470 | 613.11 | 63253 | 63271 | 61414 | 636.73 | 618.50 640.53
Referenzgebaude 13115.14 | 1848.88 | 1748.32 | 1334.92 | 200.14 | 55223 | 13299 | 64155 | 631.94 | 996.06 | 1112.48 | 1855.80 | 2059.83
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Endenergie
Gebéaude Total Jan. Feb. Méarz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
Endenergie [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Gesamtenergie 74142 11249 9587 7652 4069 3102 2987 3081 3082 3298 5050 9175 11811
Referenzgebaude 75043 14754 12590 9095 2377 744 85 601 592 1356 5069 11964 15816
Heizung 38401.41 | 8194.46 | 6830.28 | 4605.42 | 1131.19 | 76.53 64.40 66.21 66.21 370.66 | 2014.15 | 622573 | 8756.17
Referenzgebaude 62306.60 | 12913.89 | 10847.56 | 7781.74 | 2226.28 | 246.58 10.80 11.16 11.16 399.14 | 3983.60 | 1011522 | 13759.48
Warmwasser 35740.27 | 3054.36 | 2756.98 | 3046.18 | 2938.30 | 302541 | 2922.26 | 3014.58 | 3015.46 | 2927.39 | 303557 | 2949.20 | 3054.58
Referenzgebaude 12736.63 | 1840.19 | 1742.49 | 131319 | 15119 | 497.72 73.88 590.24 | 580.38 | 956.46 | 1085.18 | 1849.17 | 2056.52

Nutzenergie

Gebéaude Total Jan. Feb. Méarz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
Nutzenergie [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Gesamtenergie 38462 6853 5750 4131 1555 1097 1062 1097 1097 1062 2170 5312 7278
Referenzgebaude 54932 10020 8467 6316 2337 1170 1062 1097 1097 1219 3555 7980 10613
Heizung 25544.84 | 5756.16 | 4758.64 | 3033.44 | 492.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1072.95 | 4250.31 | 6180.47
Referenzgebaude 42014.80 | 8923.19 | 7476.02 | 521864 | 127535 | 73.31 0.00 0.00 0.00 156.94 | 2457.80 | 6918.09 | 9515.55
Warmwasser 12917.52 | 1097.10 | 990.93 | 1097.10 | 1061.71 | 1097.10 | 1061.71 | 1097.10 | 1097.10 | 1061.71 | 1097.10 | 1061.71 | 1097.10
Referenzgebaude 12917.52 | 1097.10 | 990.93 | 1097.10 | 1061.71 | 1097.10 | 1061.71 | 1097.10 | 1097.10 | 1061.71 | 1097.10 | 1061.71 | 1097.10

Uberprifung des Mindestwarmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2 2013-02

Bauteil Flachen- Innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raum- wert
kg/m?2 temp m2K/W m2K/W
AuRenwand 330.8 normal 4.61 1.20 *1 OK
Dach 52.0 normal 6.51 1.75 *8 OK
Decke Uber EG 762.0 normal 5.42 0.90 *1 OK
Decke Uber EG 762.0 normal 5.42 1.75 *1 OK

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2013-02:
*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m?
*8 Gefachbauteil mit weniger als 100 kg Flachengewicht

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Solarzone : sommerkuhl (Grenzwert Innentemperatur 25°C)
Ebene: Dachgeschoss Grundflache Ac: 15.00 gm
Raum: WHG 8 Schlafen Fensterflache Aw: 1.50 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwa: 10.0 % Uberprifung ab 7.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.040 Smax: 0.119 Anforderung ist erfllt
Fenster: "Dachfenster” -- zertifiziertes Dachfenster 1,0
BauteilNr: 2.7 Kurzbezeichnung: DaNord Energiedurchlassgrad: 40.00 %
Flache: 1.50 gm keine Verschattung

Orientierung: N -- 66° aus der Senkrechten
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Ebene: Dachgeschoss Grundflache Ac: 12.70 gm
Raum: WHG 8 Kind Fensterflache Aw: 1.50 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 11.8% Uberprifung ab 7.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.047 Smax: 0.115 Anforderung ist erfillt
Fenster: "Dachfenster” -- zertifiziertes Dachfenster 1,0
BauteilNr: 2.7 Kurzbezeichnung: DaNord Energiedurchlassgrad: 40.00 %
Flache: 1.50 gm keine Verschattung

Orientierung: N -- 66° aus der Senkrechten

Ebene: Dachgeschoss Grundflache Ac: 42.90 gm
Raum: WHG 8 Wohnen/Essen/Kochen Fensterflache Aw: 1.56 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 3.6 % Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.000 Smax: 0.000 Anforderung ist erfillt
Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- 0,86-Fenster
BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AwOst Energiedurchlassgrad: 45.00 %
Flache: 1.56 gm sommerlicher Sonnenschutz aufRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Orientierung: O

Ebene: Dachgeschoss Grundflache Ac: 15.00 gm
Raum: WHG 9 Schlafen Fensterflache Aw: 1.80 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 12.0% Uberprifung ab 7.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.048 Smax: 0.114 Anforderung ist erfillt
Fenster: "Dachfenster” -- zertifiziertes Dachfenster 1,0
BauteilNr: 2.7 Kurzbezeichnung: DaNord Energiedurchlassgrad: 40.00 %
Flache: 1.80 gm keine Verschattung

Orientierung: N -- 66° aus der Senkrechten

Ebene: Dachgeschoss Grundflache Ac: 14.60 gm
Raum: WHG 10 Schlafen Fensterflache Aw: 1.50 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 10.3 % Uberprifung ab 7.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.041 Smax: 0.118 Anforderung ist erfillt
Fenster: "Dachfenster” -- zertifiziertes Dachfenster 1,0
BauteilNr: 2.7 Kurzbezeichnung: DaNord Energiedurchlassgrad: 40.00 %
Flache: 1.50 gm keine Verschattung

Orientierung: N -- 66° aus der Senkrechten

Ebene: Dachgeschoss Grundflache Ac: 25.50 gm
Raum: WHG 10 Wohnen/Essen/Kochen Fensterflache Aw: 4.18 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 16.4 % Uberprufung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.018 Smax: 0.109 Anforderung ist erfillt
Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- 0,86-Fenster
BauteilNr: 2.3 Kurzbezeichnung: AwWest Energiedurchlassgrad: 45.00 %
Flache: 4.18 gm sommerlicher Sonnenschutz aufenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Orientierung: W
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Ebene: Dachgeschoss Grundflache Ac: 33.50 gm
Raum: WHG 11 Wohnen/Kochen/Essen Fensterflache Aw: 8.36 gm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 25.0 % Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.028 Smax: 0.089 Anforderung ist erfillt
Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- 0,86-Fenster
BauteilNr: 2.3 Kurzbezeichnung: AwWest Energiedurchlassgrad: 45.00 %
Flache: 8.36 gm sommerlicher Sonnenschutz aufRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Orientierung: W

Ebene: Dachgeschoss Grundflache Ac: 15.40 gm
Raum: WHG 11 Schlafen Fensterflache Aw: 1.80 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 11.7% Uberprifung ab 7.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.047 Smax: 0.115 Anforderung ist erfllt
Fenster: "Dachfenster” -- zertifiziertes Dachfenster 1,0
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: DaSud Energiedurchlassgrad: 40.00 %
Flache: 1.80 gm keine Verschattung

Orientierung: S -- 66° aus der Senkrechten

Ebene: Dachgeschoss Grundflache Ac: 15.00 gm
Raum: WHG 12 Schlafen Fensterflache Aw: 1.80 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 12.0% Uberprifung ab 7.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.048 Smax: 0.114 Anforderung ist erfillt
Fenster: "Dachfenster” -- zertifiziertes Dachfenster 1,0
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: DaSud Energiedurchlassgrad: 40.00 %
Flache: 1.80 gm keine Verschattung

Orientierung: S -- 66° aus der Senkrechten

Ebene: Dachgeschoss Grundflache Ac: 8.00 gm
Raum: WHG 12 Kind Fensterflache Aw: 1.68 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 21.0% Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.024 Smax: 0.098 Anforderung ist erfillt
Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- 0,86-Fenster
BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung: AwSud Energiedurchlassgrad: 45.00 %
Flache: 1.68 gm sommerlicher Sonnenschutz aufRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Orientierung: S

Ebene: Dachgeschoss Grundflache Ac: 40.40 gm
Raum: WHG 12 Wohnen /Essen/Kochen Fensterflache Aw: 5.52 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 13.7% Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.015 Smax: 0.115 Anforderung ist erfillt
Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- 0,86-Fenster
BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung: AwSud Energiedurchlassgrad: 45.00 %
Flache: 5.52 gm sommerlicher Sonnenschutz aufenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Orientierung: S

Seite 17 von 37




2374-Wohn- und Geschaftshaus, Grabenstatt 30.Aug 2025 11:18:03

Ebene: Dachgeschoss Grundflache Ac: 15.00 gm
Raum: WHG 13 Schlafen Fensterflache Aw: 1.50 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 10.0 % Uberprifung ab 7.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.040 Smax: 0.119 Anforderung ist erfillt
Fenster: "Dachfenster” -- zertifiziertes Dachfenster 1,0
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: DaSud Energiedurchlassgrad: 40.00 %
Flache: 1.50 gm keine Verschattung

Orientierung: S -- 66° aus der Senkrechten

Ebene: Dachgeschoss Grundflache Ac: 12.70 gm
Raum: WHG 13 Kind Fensterflache Aw: 1.50 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 11.8% Uberprifung ab 7.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.047 Smax: 0.115 Anforderung ist erfllt
Fenster: "Dachfenster” -- zertifiziertes Dachfenster 1,0
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: DaSud Energiedurchlassgrad: 40.00 %
Flache: 1.50 gm keine Verschattung

Orientierung: S -- 66° aus der Senkrechten

Ebene: Dachgeschoss Grundflache Ac: 44.90 gm
Raum: WHG 13 Wohnen/Essen/Kochen Fensterflache Aw: 5.64 gm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 12.6 % Uberprufung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.014 Smax: 0.118 Anforderung ist erfillt
Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- 0,86-Fenster
BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AwOst Energiedurchlassgrad: 45.00 %
Flache: 5.64 gm sommerlicher Sonnenschutz aufRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Orientierung: O

Ebene: Erdgeschoss Grundflache Ac: 16.10 gm
Raum: Physio 1 Fensterflache Aw: 4.56 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 28.3% Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.032 Smax: 0.082 Anforderung ist erfillt
Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- 0,86-Fenster
BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung: AwSud Energiedurchlassgrad: 45.00 %
Flache: 4.56 gm sommerlicher Sonnenschutz aufRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Orientierung: S

Ebene: Erdgeschoss Grundflache Ac: 17.20 gm
Raum: Physio 2 Fensterflache Aw: 4.56 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 26.5% Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.030 Smax: 0.086 Anforderung ist erfillt
Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- 0,86-Fenster
BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung: AwSud Energiedurchlassgrad: 45.00 %
Flache: 4.56 gm sommerlicher Sonnenschutz aufenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Orientierung: S
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Ebene:
Raum:

Erdgeschoss
Physio 3

Fensterflachenanteil fwa: 26.8 %

Sonneneintragskennwert S: 0.030

Grundflache Ac: 17.00 gm
Fensterflache Aw: 4.56 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne

Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.

Smax: 0.085 Anforderung ist erfillt

Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- 0,86-Fenster

BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung: AwSud
Flache: 4.56 gm
Orientierung: S

Energiedurchlassgrad: 45.00 %

sommerlicher Sonnenschutz aufRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Ebene:
Raum:

Erdgeschoss
Physio 4

Fensterflachenanteil fwa: 26.5%

Sonneneintragskennwert S: 0.030

Grundflache Ac: 17.20 gm
Fensterflache Aw: 4.56 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne

Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.

Smax: 0.086 Anforderung ist erfllt

Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- 0,86-Fenster

BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung: AwSud
Flache: 4.56 gm
Orientierung: S

Energiedurchlassgrad: 45.00 %

sommerlicher Sonnenschutz aufRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Ebene:
Raum:

Erdgeschoss
Aufenthaltsraum

Fensterflachenanteil fwa: 24.8%

Sonneneintragskennwert S: 0.111

Grundflache Ac: 22.30 gm
Fensterflache Aw: 5.52 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne

Uberpriifung ab 15.0 % erforderlich.

Smax: 0.190 Anforderung ist erfillt

Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- 0,86-Fenster
BauteilNr: 2.4 Kurzbezeichnung: AwNord
Flache: 5.52 gm keine Verschattung
Orientierung: N

Energiedurchlassgrad: 45.00 %

Ebene:
Raum:

Erdgeschoss
Wartebereich

Fensterflachenanteil fwa: 345 %

Sonneneintragskennwert S: 0.155

Grundflache Ac: 16.00 gm
Fensterflache Aw: 5.52 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne

Uberpriifung ab 15.0 % erforderlich.

Smax: 0.167 Anforderung ist erfillt

Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- 0,86-Fenster
BauteilNr: 2.4 Kurzbezeichnung: AwNord
Flache: 5.52 gm keine Verschattung
Orientierung: N

Energiedurchlassgrad: 45.00 %

Ebene:
Raum:

Obergeschoss
WHG 1 Schlafen

Fensterflachenanteil fwa: 17.2%

Sonneneintragskennwert S: 0.019

Grundflache Ac: 14.10 gm
Fensterflache Aw: 2.42 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne

Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.

Smax: 0.107 Anforderung ist erfillt

Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- 0,86-Fenster

BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung: AwSud
Flache: 2.42 gm
Orientierung: S

Energiedurchlassgrad: 45.00 %

sommerlicher Sonnenschutz aufenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet
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Ebene: Obergeschoss Grundflache Ac: 14.20 gm
Raum: WHG 2 Schlafen Fensterflache Aw: 4.18 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 294 % Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.033 Smax: 0.079 Anforderung ist erfillt
Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- 0,86-Fenster
BauteilNr: 2.3 Kurzbezeichnung: AwWest Energiedurchlassgrad: 45.00 %
Flache: 4.18 gm sommerlicher Sonnenschutz aufRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Orientierung: W

Ebene: Obergeschoss Grundflache Ac: 31.50 gm
Raum: WHG 2 Wohnen/Essen/Kochen Fensterflache Aw: 4.18 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 13.3% Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.015 Smax: 0.116 Anforderung ist erfillt
Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- 0,86-Fenster
BauteilNr: 2.3 Kurzbezeichnung: AwWest Energiedurchlassgrad: 45.00 %
Flache: 4.18 gm sommerlicher Sonnenschutz aufRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Orientierung: W

Ebene: Obergeschoss Grundflache Ac: 24.50 gm
Raum: WHG 5 Wohnen/Essen/Kochen Fensterflache Aw: 1.68 gm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 6.9 % Uberprufung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.000 Smax: 0.000 Anforderung ist erfillt
Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- 0,86-Fenster
BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AwOst Energiedurchlassgrad: 45.00 %
Flache: 1.68 gm sommerlicher Sonnenschutz aufRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Orientierung: O

Ebene: Obergeschoss Grundflache Ac: 14.80 gm
Raum: WHG 5 Schlafen Fensterflache Aw: 3.96 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 26.8 % Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.030 Smax: 0.085 Anforderung ist erfillt
Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- 0,86-Fenster
BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AwOst Energiedurchlassgrad: 45.00 %
Flache: 3.96 gm sommerlicher Sonnenschutz aufRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Orientierung: O

Ebene: Obergeschoss Grundflache Ac: 9.70 gm
Raum: WHG 6 Zimmer Fensterflache Aw: 1.68 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 17.3% Uberprufung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.019 Smax: 0.107 Anforderung ist erfillt
Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- 0,86-Fenster
BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung: AwSud Energiedurchlassgrad: 45.00 %
Flache: 1.68 gm sommerlicher Sonnenschutz aufenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Orientierung: S
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Ebene: Obergeschoss Grundflache Ac: 33.70 gm
Raum: WHG 6 Wohnen/Kochen/Essen Fensterflache Aw: 8.16 gm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 242 % Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.027 Smax: 0.091 Anforderung ist erfillt
Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- 0,86-Fenster
BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung: AwSud Energiedurchlassgrad: 45.00 %
Flache: 8.16 gm sommerlicher Sonnenschutz aufRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Orientierung: S

Ebene: Obergeschoss Grundflache Ac: 17.10 gm
Raum: WHG 7 Schlafen Fensterflache Aw: 2.42 gm
Bauart: schwer
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwac: 142 % Uberprufung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.016 Smax: 0.114 Anforderung ist erfllt
Fenster: "ZERTIFIZIERT" -- 0,86-Fenster
BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung: AwSud Energiedurchlassgrad: 45.00 %
Flache: 2.42 gm sommerlicher Sonnenschutz aufRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Orientierung: S

Dampfdiffusionsnachweis

Bauteil Fall Tauw. Verd. Rest Schicht OK
R-Type kg/m?2 kg/m2 kg/m2
AulRenwand B 1 0.392 1505 - 2/3 OK
Dach A3 - e e OK
Balkenbereich A3 - e e OK
Decke uber EG Al e e OK
Randbedingungen der Dampfdiffusionsberechnung
R-Type °C warm °C kalt % warm % kalt Stunden °C Dach
Type 1 normale Aul3enwand
Tauperiode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160
Type 3 Dach/Decke gegen Auf3enluft
Tauperiode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160 20
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Bauteilverwendung und Flachenberechnung

Bauteile der Bauteilart: Wand
Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache

normale Auf3enwand beheizter Raume

Zone : Mehrfamilienhaus

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=4.61

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad = 0.80

Richt. = 90° Osten Neig = 90° senkrecht

AuRenwand Bez.: AwOst 0.21 W/m2K 105.21 m?
Breite 15.61 * 1 * Geschosshdhe 3.20+Breite 15.61 * (Kniestock 1.80)

Giebel Breite 15.61 * Hohe [ohne Kniestock] 3.48 / 2

"ZERTIFIZIERT"
0,86-Fenster 0.86 W/m2K -22.32 m?
BxH: 1.20mx1.40m 2 Stick 3.36 m?
BxH: 1.80mx220m 4 Stick 15.84 m?
BxH: 1.20mx1.30m 2 Stick 3.12 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 0.86 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =45 % tpe5 = 60 %
Verschattung: Fs=0.900 FrF=0.600 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz
Verschattung 4108-2 : aul3enliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet
Verschattung 18599-2 : aulRenliegende Sonnenschutzvorrichtung Jalousie 45° Stellung grau
Sonnenschutztype 18599 : nur Blendschutz Sonnenschutzsteuerung 18599 : manuell oder zeitgesteuert
82.89 m?

normale Auf3enwand beheizter Raume
Zone : Mehrfamilienhaus
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=4.61
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad = 0.80
Richt. = 180° Suden Neig = 90° senkrecht
AuRenwand Bez.: AwSid 0.21 W/m2K 209.13 m?
Léange 38.37 * 1 * Geschosshohe 3.20+Lange 38.37 * (Kniestock 1.80)
12,8%2,7/2
"ZERTIFIZIERT"
0,86-Fenster 0.86 W/m2K -48.32 m?
BxH: 1.90mx240m 4 Stick 18.24 m?
BxH: 1.10mx220m 4 Stick 9.68 m?
BxH: 230mx240m 1 Stick 5.52 m?
BxH: 340mx240m 1 Stick 8.16 m?
BxH: 1.20mx1.40m 4 Stick 6.72 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 0.86 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =45 % tpe5 = 60 %
Verschattung: Fs=0.900 FrF=0.600 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz
Verschattung 4108-2 : aulRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet
Verschattung 18599-2 : aulRenliegende Sonnenschutzvorrichtung Jalousie 45° Stellung grau
Sonnenschutztype 18599 : nur Blendschutz Sonnenschutzsteuerung 18599 : manuell oder zeitgesteuert

160.81 m?

normale Auf3enwand beheizter Raume

Zone : Mehrfamilienhaus

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=4.61

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad = 0.80

Richt. = -90° Westen Neig = 90° senkrecht

AuRenwand Bez.: AwWest 0.21 W/m2K 105.21 m?
Breite 15.61 * 1 * Geschosshohe 3,2+Breite 15.61 * (Kniestock 1.80)

Giebel Breite 15.61 * Hohe [ohne Kniestock] 3.48 / 2

"ZERTIFIZIERT"

0,86-Fenster 0.86 W/m2K -23.54 m?
BxH: 1.90mx220m 5 Stick 20.90 m2

BxH: 1.20mx2.20m 1 Stick 2.64 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 0.86 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =45 % tpe5 = 60 %

Verschattung: Fs=0.900 FrF=0.600 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz

Verschattung 4108-2 : aulRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet

Verschattung 18599-2 : aulRenliegende Sonnenschutzvorrichtung Jalousie 45° Stellung grau

Sonnenschutztype 18599 : nur Blendschutz Sonnenschutzsteuerung 18599 : manuell oder zeitgesteuert

81.67 m?
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normale Auf3enwand beheizter Raume

Zone : Mehrfamilienhaus

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=4.61

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad = 0.80
Richt. = 0° Norden Neig = 90° senkrecht

AulRenwand Bez.: AwNord

Léange 38.37 * 1 * Geschosshohe 3.20+Lange 38.37 * (Kniestock 1.80)

12,8%2,7/2

"ZERTIFIZIERT"

0,86-Fenster

BxH: 3.40mx240m 1 Stlck 8.16 m?

BxH: 1.20mx1.40m 7 Stuck 11.76 m?

BxH: 230mx240m 5 Stuck 27.60 m2

BxH: 1.20mx1.30m 2 Stlck 3.12 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 0.86 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =45 % tpe5 = 60 %
Verschattung: Fs=0.900 FrF=0.600 Fc=1.000

0.21 W/mK

0.86 W/mK

30.Aug 2025 11:18:03

209.13 m?

-50.64 m?

158.49 m?

Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach
Bauteil/Einsatzart

U-Wert

Flache

Dach/Decke gegen AuRRenluft (abgedichtet/Flachdach)

Zone : Mehrfamilienhaus

Faktor=1.00 Rsi=0.10 Rse=0.04 R=4.95

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad = 0.80
Richt. = 180° Suden Neig = 24°

Dach Bez.: DaSud

15.61 m * 38.37 m / cos (24.00°) / 2

-14*8

Flachenanteil des Feldbereiches 80.00 %

80

"Dachfenster"

zertifiziertes Dachfenster 1,0

BxH: 1.20mx1.50m 2 Stuck 3.60 m?

BxH: 1.00mx1.50m 4 Stuck 6.00 m2

Glas+Ra. : U-Wert = 1.00 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =40 % tpe5 =59 %
Verschattung: Fs=0.900 FrF=0.600 Fc=1.000

0.20 W/mK

1.00 W/im2K

215.82 m?

-9.60 m2

206.22 m?

Dach/Decke gegen AuRRenluft (abgedichtet/Flachdach)

Zone : Mehrfamilienhaus

Faktor=1.00 Rsi=0.10 Rse=0.04 R=4.95

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad = 0.80
Richt. = -90° Westen Neig = 24°

Dach Bez.: DaWest

7,0*8

Flachenanteil des Feldbereiches 80.00 %

80

0.20 W/m2K

56.00 m2

56.00 m2

Dach/Decke gegen AuR3enluft (abgedichtet/Flachdach)

Zone : Mehrfamilienhaus

Faktor=1.00 Rsi=0.10 Rse=0.04 R=4.95

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad = 0.80
Richt. = 90° Osten Neig = 24°

Dach Bez.: DaOst

7,0*8

Flachenanteil des Feldbereiches 80.00 %

80

"Dachfenster"

zertifiziertes Dachfenster 1,0

BxH: 1.00mx1.40m 1 Stick 1.40 m2

Glas+Ra. : U-Wert = 1.00 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =40 % tpe5 =59 %
Verschattung: Fs=0.900 FrF=0.600 Fc=1.000

0.20 W/m2K

1.00 W/im2K

56.00 m2

-1.40 m2

54.60 m2
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Dach/Decke gegen AuR3enluft (abgedichtet/Flachdach)

Zone : Mehrfamilienhaus

Faktor=1.00 Rsi=0.10 Rse=0.04 R=4.95

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = 0° Norden Neig = 24°

Dach Bez.: DaNord

15.61 m * 38.37 m/ cos (24.00°) / 2

-14*8

Flachenanteil des Feldbereiches 80.00 %

80

"Dachfenster"

zertifiziertes Dachfenster 1,0

BxH: 1.20mx1.50m 1 Stlck 1.80 m2

BxH: 1.00mx1.50m 6 Stlck 9.00 m2

Glas+Ra. : U-Wert = 1.00 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =40 % tpe5 =59 %
Verschattung: Fs=0.900 FrF=0.600 Fc=1.000

30.Aug 2025 11:18:03

0.20 W/mK

1.00 W/im2K

215.82 m?

-10.80 m?

205.02 m?

Bauteile der Bauteilart: Grundflache, Kellerdecke
Bauteil/Einsatzart

U-Wert

Flache

Decke uber nicht beheizten Kellerraum mit Perimeterddmmung

Zone : Mehrfamilienhaus

Faktor =0.80 B=0.0m Rsi=0.17 Rse=0.17 R=5.42

Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht

Decke uber EG Bez.: DeliberTechnik
7,8%15,61

0.17 W/m2K

121.76 m?

121.76 m?

Bauteile der Bauteilart: Decke gegen Aul3enluft unten
Bauteil/Einsatzart

U-Wert

Flache

Decke gegen AuRRenluft unten

Zone : Mehrfamilienhaus

Faktor=1.00 Rsi=0.17 Rse=0.04 R=5.42

Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht

Decke uber EG Bez.: DeliberEG
2,0%15,61+12,2*5,2

0.18 W/mK

94.66 m2

94.66 m2

Volumenberechnung des beheizten Gebaudes

Geschosse: Breite 15.61 * Lange 38.37 * (1 * Geschosshohe 3.20)
Dach:

Lange 38.37 m * Breite 15.61 *(Drempel 1.80 + Héhe 3.48 / 2)
Giebel: 2*(((0,8*0,8)/2)*2,24*12,8+((12,8*12,8)/4)*(0,8+12,8/(6*2,24)))

1916.7 m3
0.0 m
2120.3 m?
161.9 m?

4198.9 m3
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Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile

30.Aug 2025 11:18:03

AulRenwand 483.86 m? U-Wert = 0.209 W/m2K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m3] s [mm] [WImK] [m2K/W]

Luftibergang Warmseite Rsi 0.13

1 Kalkgipsputz D 1400.0 15.00 0.700 0.021 10

2 Schlagmann Poroton-S8 750.0 365.00 0.080 4.563 5/10

3 Kalkzementputz D 1800.0 20.00 0.870 0.023 15/35

Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 % 2
2] [
£ o]

Bauteildicke = 400.00 mm Flachengewicht = 330.8 kg/m?2 R =4.61 m2K/W g G

Warmedurchgangsberechnung

Berechnete Daten:
WarmedurchlaBwiderstand R
Warmedurchgangswiderstand Rt

4.61 [m2K/W]
4.90 [m2K/W]

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: normale AulRenwand beheizter Rdume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 330.8 kg/m?2
R an der unginstigsten Stelle : 4.607 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfllt
Randbedingungen der Dampfdiffusion

Warmseite Kaltseite

Luftibergang Rsi 0.25 m2K/W
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C -5.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 2160 Stunden
Verdunstungsperiode:
Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfallstelle 1700 Pa
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden
das Bauteil wird als Wand berechnet.
Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung
Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL B
Tauwasser in der Tauperiode: (2160h) 0.392 kg/m?
mogliche Verdunstungsmenge: (2160h) 1.505 kg/m?
verbleibende Restmenge 0.000 kg/m?

Aufbau ist OK. Es verbleibt kein Wasser im Bauteil

Ausfallpunkt 1.975[m] (u*d)

Vom Ausfall betroffene Schichten:

413.1[Pa] an Schichtgrenze 2/3

Nr. Material DIN pl/p2 1]
2 |Schlagmann Poroton-S8 pl 5
3 |Kalkzementputz D p2 35
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u*d an den Schichtgrenzen:

Nr. Material DIN ul/p2 1] w*d [m] Summe p*s
1 |Kalkgipsputz D ul 10 0.150 0.150
2 |Schlagmann Poroton-S8 ul 5 1.825 1.975
3 |Kalkzementputz D u2 35 0.700 2.675

Temperatur - Dampfsattigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen

Tauperiode Tauperiode Verdunstungsperiode Verdunstungsperiode
Grenzschicht Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa] Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa]

Warmseite 20.0 2338 12.0 1404
1 18.7 2160 12.0 1404
1/2 18.6 2145 12.0 1404
2/3 -4.7 413 12.0 1404
3 -4.8 409 12.0 1404
Kaltseite -5.0 402 12.0 1404
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Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser

Aulenwand
FALL B
*T
[Pa] | —20.0
*S :
i \ —15.0
2000 — C 10.0
E — 5.0
1500 — -
_ — 0.0
1o n
] ~ —-5.0
1000 — [°C]
: 1 2 3
500 —
0 T 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 T T
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
Tgw=1.98[m] Sd (u*d) [m] Tgk=1.98[m]
*T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
Temperaturverlauf im Schichtaufbau
[°C]
AuRenwand
20.0—
1 ]
15.0—_
10.0—_
5.0—_
] 1 2 3
0.0—_
5.0— : : : T : : : T : : : T : : ==
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400

Schichtdicke [m]
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Kaltseite

RT"

Dach 521.84 m? U-Wert = 0.196 W/m2K
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m3] s [mm] [WImK] [m2K/W]

Aufbau des Feldbereichs 80.0 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
F1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
F2 Mineralwolle 035 D 50.0 30.00 0.035 0.857 1
F3 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000
F4 Steico Zell 30.0 220.00 0.040 5.500 1/3 2
F5 Fichte Kiefer,Tanne D 600.0 12.00 0.130 0.092 40 2
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 g
Aufbau des Balkenbereichs 20.0 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
B1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
B2 Mineralwolle 035 D 50.0 30.00 0.035 0.857 1
B3 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000
B4 Holz (Fichte,Kiefer,Tanne) 600.0 220.00 0.130 1.692 40
B5 Fichte,Kiefer,Tanne D 600.0 12.00 0.130 0.092 40
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946

Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert RT RT'

274.80 mm 80.0 % 52.0 kg/m? 0.196 W/m2K 5.09 m?2K/W 5.25 m?K/W

Warmedurchgangsberechnung Feldbereich

Berechnete Daten:
WarmedurchlaBwiderstand R 6.51 [m2K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 6.80 [m2K/W]

Warmedurchgangsberechnung Balkenbereich

Berechnete Daten:
WarmedurchlaBwiderstand R 2.70 [m2K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 2.99 [m2K/W]

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m?):
der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlasswmerstand wurden Uberpriift

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 52.0 kg/m2

R an der unginstigsten Stelle : 6.510 m2K/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.750 m2K/W

R gesamte Bauteil (Mittelwert) : 4.954 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) fur das Gesamtbauteil : 1.000 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfllt

Randbedingungen der Dampfdiffusion

Warmseite Kaltseite
Luftibergang Rsi 0.25 m2K/W
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C -5.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 2160 Stunden
Verdunstungsperiode:
Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfallstelle 2000 Pa
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden

das Bauteil wird als Dach berechnet.
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Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung (Feldbereich des Bauteils)

Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A

Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall

u*d an den Schichtgrenzen:

30.Aug 2025 11:18:03

Nr. Material DIN ul/p2 1] w*d [m] Summe p*s
1 |Gipskarton DIN 18180 D pl 8 0.100 0.100
2 |Mineralwolle 035 D ul 1 0.030 0.130
3 |Dampfsperre PE-Folie ul 100000 30.000 30.130
4 |Steico Zell pl 1 0.220 30.350
5 |Fichte,Kiefer,Tanne D ul 40 0.480 30.830

Temperatur - Dampfsattigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen

Tauperiode Tauperiode Verdunstungsperiode Verdunstungsperiode
Grenzschicht Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa] Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa]
Warmseite 20.0 2338 12.0 1404
1 19.1 2209 12.3 1431
1/2 18.9 2179 124 1438
2/3 15.7 1786 134 1537
3/4 15.7 1785 134 1537
4/5 -4.5 419 19.9 2322
5 -4.9 407 20.0 2338
Kaltseite -5.0 402 12.0 1404
Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung (Balkenbereich des Bauteils)
Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A
Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall
u*d an den Schichtgrenzen:
Nr. Material DIN ul/p2 1] w*d [m] Summe p*s
1 |Gipskarton DIN 18180 D pl 8 0.100 0.100
2 |Mineralwolle 035 D ul 1 0.030 0.130
3 |Dampfsperre PE-Folie ul 100000 30.000 30.130
4  |Holz (Fichte,Kiefer,Tanne) ul 40 8.800 38.930
5 |Fichte,Kiefer,Tanne D ul 40 0.480 39.410

Temperatur - Dampfsattigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen

Tauperiode
Dampfdruck [Pa]

Verdunstungsperiode
Temperatur [°C]

Verdunstungsperiode
Dampfdruck [Pa]

Tauperiode

Grenzschicht Temperatur [°C]
Warmseite 20.0
1 17.9
1/2 17.4
2/3 10.3
3/4 10.2
4/5 -3.9
5 -4.7
Kaltseite -5.0

2338
2053
1990
1250
1249
442
414
402

12.0
12.7
12.8
15.2
15.2
19.7
20.0
12.0

1404
1468
1483
1724
1724
2302
2338
1404
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Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser
Dach (Feldbereich)

FALL A
*T
[Pa] N —20.0
*S :
1 —15.0
2000 — C10.0
- — 5.0
1500 — -
_ — 0.0
140 u
] T— —-5.0
1000 — [°C]
i 3 H5
500 —
0 1 1 1 I 1 1 1 I 1 1 1 I T
0.0 10.0 20.0 30.0
Sd (u*d) [m]
*T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
Temperaturverlauf im Schichtaufbau
[°C]
Dach (Feldbereich)
20.0—_ \ \\
15.0—_
10.0—_
5.0—_
a 1 2 4 5
0.0—_
5.0 T L L O L L L L I
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250

Schichtdicke [m]
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Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser
Dach (Balkenbereich)

FALL A
*T
[Pa] | —20.0
*S :
i \ —15.0
2000 — C10.0
- — 5.0
1500 — -
_ — 0.0
140 u
1 — 50
1000 [°C]
i 4 :
0 T 1 1 1 I 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 I
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0
Sd (u*d) [m]
*T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
Temperaturverlauf im Schichtaufbau
[°Cl
Dach (Balkenbereich)
20.0— \
] ]
15.0—_
10.0—_
5.0—_
] 1 2 5
0.0—_
4 I~
5.0 T L L O L L L L I
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250

Schichtdicke [m]
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Decke uber EG 121.76 m? U-Wert = 0.174 W/m?K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid. _
Material [kg/m3] s [mm] [WImK] [m2K/W] =
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17 =
1 Fliesen D 2000.0 12.00 1.000 0.012 50 =
2 Zement-Estrich D 2000.0 65.00 1.400 0.046 15/35 =
3 Polystyrolschaum expand. 035 D 25.0 50.00 0.035 1.429 20/100 =
4 Trittschalldammung 35.0 20.00 0.040 0.500 15 2INE 2
5 Beton armiert (mit 2% Stahl) D 2400.0 250.00 2.500 0.100 80/130 ENE ]
6 Mineralwolle 035 D 50.0 120.00 0.036 3.333 1 g = 8
Luftibergang Kaltseite Rse 0.17 =
Bauteildicke = 517.00 mm Flachengewicht = 762.0 kg/m?2 R =5.42 m2K/W _:3
Warmedurchgangsberechnung
Berechnete Daten:
WarmedurchlaBwiderstand R 5.42 [m2K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 5.84 [m2K/W]
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: Decke uber nicht beheizten Kellerraum mit Perimeterdammung
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 762.0 kg/m2
R an der unginstigsten Stelle 1 5.420 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 0.900 m2K/W
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfllt
Randbedingungen der Dampfdiffusion
Warmseite Kaltseite
Luftibergang Rsi 0.25 m2K/W
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C 12.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 2160 Stunden
Verdunstungsperiode:
Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfallstelle 1700 Pa
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden
das Bauteil wird als Decke berechnet.
Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung
Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A
Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall
u*d an den Schichtgrenzen:
Nr. Material DIN ul/p2 1] w*d [m] Summe p*s
1 |Fliesen D pl 50 0.600 0.600
2 |Zement-Estrich D ul 15 0.975 1.575
3 |Polystyrolschaum expand. 035 D ul 20 1.000 2.575
4 |Trittschallddmmung ul 15 0.300 2.875
5 |Beton armiert (mit 2% Stahl) D ul 80 20.000 22.875
6 |Mineralwolle 035 D ul 1 0.120 22.995
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Temperatur - Dampfsattigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen

30.Aug 2025 11:18:03

Grenzschicht

Tauperiode
Temperatur [°C]

Tauperiode
Dampfdruck [Pa]

Verdunstungsperiode
Temperatur [°C]

Verdunstungsperiode
Dampfdruck [Pa]

Warmseite

1

1/2

2/3

3/4

4/5

5/6
6

Kaltseite

20.0
19.7
19.6
19.6
17.6
16.9
16.8
12.2
12.0

2338
2289
2287
2278
2016
1930
1914
1425
1404

12.0
12.0
12.0
12.0
12.0
12.0
12.0
12.0
12.0

1404
1404
1404
1404
1404
1404
1404
1404
1404
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Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser
Decke Uber EG

FALL A
*T
[Pa] — N 20.00
*S
41 | 19.00
N 18.00
2000 — 17.00
i 16.00
_ 15.00
1500 — \\ 14.00
i 13.00
4*D
] D 12.00
1000 — [°C]
: 1 2|3 H 5
500 —
0 T 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 T
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0
Sd (prd) [m]
*T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
Temperaturverlauf im Schichtaufbau
[°Cl
Decke Uber EG
20.00—:\
19.00—
18.00—
17.00—
16.00—
15.00—|
] 1 2 3 4 5
14.00—
13.00—
woo—+—H+-+—tr-r ¥t
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500

Schichtdicke [m]
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Decke uber EG 94.66 m? U-Wert = 0.178 W/m2K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid. _
Material [kg/m3] s [mm] [WImK] [m2K/W] =
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17 =
1 Fliesen D 2000.0 12.00 1.000 0.012 50 =
2 Zement-Estrich D 2000.0 65.00 1.400 0.046 15/35 =
3 Polystyrolschaum expand. 035 D 25.0 50.00 0.035 1.429 20/100 =
4 Trittschalldammung 35.0 20.00 0.040 0.500 15 2INE 2
5 Beton armiert (mit 2% Stahl) D 2400.0 250.00 2.500 0.100 80/130 ENE ]
6 Mineralwolle 035 D 50.0 120.00 0.036 3.333 1 g = 8
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 =
Bauteildicke = 517.00 mm Flachengewicht = 762.0 kg/m?2 R =5.42 m2K/W _:3
Warmedurchgangsberechnung
Berechnete Daten:
WarmedurchlaBwiderstand R 5.42 [m2K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 5.71 [m2K/W]
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: Decke gegen Auf3enluft unten
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 762.0 kg/m2
R an der unginstigsten Stelle 1 5.420 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R 1 1.750 m2K/W
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfllt
Randbedingungen der Dampfdiffusion
Warmseite Kaltseite
Luftibergang Rsi 0.25 m2K/W
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C -5.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 2160 Stunden
Verdunstungsperiode:
Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfallstelle 1700 Pa
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden
das Bauteil wird als Decke berechnet.
Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung
Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A
Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall
u*d an den Schichtgrenzen:
Nr. Material DIN ul/p2 1] w*d [m] Summe p*s
1 |Fliesen D pl 50 0.600 0.600
2 |Zement-Estrich D ul 15 0.975 1.575
3 |Polystyrolschaum expand. 035 D ul 20 1.000 2.575
4 |Trittschallddmmung ul 15 0.300 2.875
5 |Beton armiert (mit 2% Stahl) D ul 80 20.000 22.875
6 |Mineralwolle 035 D ul 1 0.120 22.995
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Temperatur - Dampfsattigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen

30.Aug 2025 11:18:03

Grenzschicht

Tauperiode
Temperatur [°C]

Tauperiode
Dampfdruck [Pa]

Verdunstungsperiode
Temperatur [°C]

Verdunstungsperiode
Dampfdruck [Pa]

Warmseite

1

1/2

2/3

3/4

4/5

5/6
6

Kaltseite

20.0
18.9
18.9
18.6
12.4
10.2
9.8
-4.8
-5.0

2338
2185
2178
2150
1441
1246
1210
408
402

12.0
12.0
12.0
12.0
12.0
12.0
12.0
12.0
12.0

1404
1404
1404
1404
1404
1404
1404
1404
1404
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Decke Uber EG

Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser

30.Aug 2025 11:18:03

FALL A
*T
[Pa] N —20.0
i \ —15.0
= -
2000 — T 10.0
e — 5.0
1500 — -
_ — 0.0
i T~ — —-5.0
1000 — [°C]
: 112|3H4 5
500 — \\
0 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 T
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0
Sd (pd) [m]
*T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
Temperaturverlauf im Schichtaufbau
[°C]
Decke uber EG
20.0—
15.0—_
10.0—_
5.0—_
a 1 2 3 4 5 6
0.0—_
5.0 T LS AL L B A B B T -
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500

Schichtdicke [m]
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(c) ROWA-Soft GmbH 072025 V25.17 (SNr: 36240A) DIN18599 30.Aug 2025 11:13:41

Energieeinsparnachweis
nach dem Gebaudeenergiegesetz GEG 2023

vom 28.07.2022
"Nichtwohngebaude Neubau"

nach DIN V 18599 Teil 1-11:2018-09

offentlich rechtlicher Nachweis

BEG/KfW-Effizienzgebaude 55 (GEG 2023)

18.0kt 2023
Projekt Kurzbeschreibung: 2374-Wohn- und Geschéftshaus, Grabenstatt
Bauvorhaben : Abbruch des bestehenden Anwesens und Wiedererrichtung eines Wohn- und Geschéaftshauses mit 11 WE
Bearbeiter . Alexander Frank
Objektstandort Baujahr 2024
StralRe/Hausnr. : Marktplatz 10
Plz/Ort : 83355 Grabenstatt
Gemarkung : Grabenstatt Flurstuicknummer: 21 & 21/2

Hauseigentumer/Bauherr

Name/Firma : Wohnlinie GmbH
StraRe/Hausnr. : Kucheln 29
Plz/Ort : 83224 Grassau

Telefon / Fax

Name, Anschrift und Funktion des Ausstellers Datum und Unterschrift, ggf. Stempel/Firmenzeichen

Alexander Frank
Ingenieurbiro Alexander Frank
Freiweidacherstr.11b

83250 Marquartstein

30.Aug 2025
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Tabelle der verwendeten Bauteile

Bauteil Bezeich RIi. Flache U-Wert Fak Gewinn Verlust
[m?3] [WimaK] [kWh/a] [kWh/a]
Wand
1.1 |AuBenwand AwOst (0] 70.28| 0.234 1.00 117 1363
1.2 |AuBenwand AwSld S 68.59| 0.234 1.00 156 1330
1.3 |AuBenwand AwWest W 20.41] 0.234 1.00 26 396
1.4 |AuBenwand zu unbeh. Raum AwWestlnnen W 54.63| 0.229 0.50 519
1.5 |AuBenwand AwNord N 58.75| 0.234 1.00 4 1140
272.67 0.210 304 4748
Fenster, Fenstertlren o]
2.1 |0,86-Fenster AwOst (0] 1.68| 0.860 1.00 |0.45 151 120
2.2 |0,86-Fenster AwOst (0] 5.28| 0.860 1.00 |0.45 231 376
2.3 |AuBentir 1,0 AwOst (0] 6.72| 1.000 1.00 |--- 557
2.4 |0,86-Fenster AwSld S 22.80| 0.860 1.00 |0.45 2868 1624
2.5 |Haustur mit Fenster 1,3 AwWest '\ 12.87| 1.300 1.00 |0.15 337 1386
2.6 |0,86-Fenster AwNord N 27.12| 0.860 1.00 |0.45 1193 1932
2.7 |Haustur mit Fenster 1,3 AwNord N 5.52| 1.300 1.00 |0.15 81 594
81.99 0.970 4860 6588
Grundflache, Kellerdecke
4.1 |Boden auf Erdreich Grundflache - 382.02| 0.183 0.60 3484
382.02 o110 | - 3484
Decke gegen AuRRenluft unten
5.1 |Decke Uber EG DeliberEG 94.66| 0.178 1.00 1392
94.66 0178 | - 1392
Summe: 831.34

Jahrespriméarenergiebedarf Q"p = 88.3 [kWh/m?2a]
Q"pmax = 109.3 [kWh/m?2a]

Ubersicht der Projekteinstellungen und Eingabedaten

Nr. Komponente Einstellung

1 |Berechnungsmodus BEG/KfW-Effizienzgebaude 55
GEG 2023, o6ffentlich rechtlich, nach DIN 18599
Neubau

2 | Gebéaudetyp NWG (Nichtwohngeb&aude), Nettogrundflache NGF 291 m?
Dach: Flachdach, Keller: kein Keller vorhanden

3 |Warmebriicken detailliert mit 0.025 W/m2K

4 | Dichtheitsnachweis mit Dichtheitsprufung nach Fertigstellung

5 | Innenraumtemperaturen mit 21°C

6 |Kuhlung ohne Kihlung

7 |Zonen-Raumhohe <=4 Meter

8 | PV Anlage keine

9 | Referenzgebaude Das Referenzgebaude wurde durch den IBP 18599-Rechenkern des Fraunhofer

Institut automatisch nach der GEG Anlage 2 mit KfW Anpassungen konfiguriert
und berechnet und ist nicht durch den Anwender veranderbar.
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2374-Wohn- und Geschéftshaus, Grabenstatt

Grafische Darstellung der Anlagentechnik

30.Aug 2025 11:13:41

Physio

Physio

Physio

Physio

=N|

Physio

Einstellung der Teilbeheizung bei nur einer Zone

eine Teilbeheizung nach DIN 18599-2 6.1.1.3 liegt nicht vor (aTB=0).
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GEG-ENDERGEBNIS

Jahres-Primérenergiebedarf Q"p: 88.3 [kWh/m?2a]

bezogen auf die beheizte Nettogrundflache

109.3 [kWh/m2a]
198.8 [kWh/mza]

fur BEG/KfW-Effizienzhaus 55
100% Referenzgebaudewert

maximal zulassiger Jahres-Primérenergiebedarf:

Héchstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten

BEG Effizienzgebaude 55 Grenzwerte bezogen auf die Mittelwerte der jeweiligen Bauteile

Bauteil
Zonen >= 19°C Zonen 12 bis < 19°C

Opake AulRenbauteile, soweit nicht
in Bauteilen der Zeile 3 und 4
enthalten

Ist U = 0.181 W/(m2K)
KfWmax U=0.22 W/(mz2K)

Transparente Aul3enbauteile, soweit
nicht in Bauteilen der Zeile 3
und 4 enthalten

Ist U =0.860 W/(m2K)
KfWmax U=1.20 W/(mz2K)

Vv
Vv

3 Vorhangfassaden

Glasdacher, Lichtbander | -— | -
Lichtkuppeln Kfwmax U=2.00 W/(m2K) Kfwmax U=2.50 W/(mK)

die maximal zulassigen Grenzwerte werden eingehalten.

88.3 kWh/(m?2a)

I
0 200
il |

e )
500 >500

/T\ GEG Anforderungswert

GEG Anforderungswert I _
modernisierter Altbau (Vergleichswert)

Neubau (Vergleichswert)
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2374-Wohn- und Geschéaftshaus, Grabenstatt
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150 -
125
100
E Eingebaute Beleuchtung
75—
50 7: Warmwasser
25—
B Nutzenergie Endenergie Primé&renergie _
"Gesamtenergieeffizienz"
Im Vordergrund sind die Energieanteile des berechneten Gebaudes zu sehen. Die Balken im Hintergrund sind zum Vergleich die Werte des Referenzgebaudes.
Energieart Heizung Warmwasser Beleuchtung Luftung Kuhlung Gesamt
Ist-Nutzenergie 19742 kWh 0 kWh 3871 kWh 0 kWh 0 kWh 23613 kWh
Ref-Nutzenergie 29515 kWh 0 kWh 3415 kWh 0 kWh 0 kWh 32931 kWh
Ist-Endenergie 24999 kWh 0 kWh 5807 kWh 5371 kWh 0 kWh 36176 kWh
Ref-Endenergie 40154 kWh 0 kWh 5123 kWh 4604 kWh 0 kWh 49881 kWh
Ist-Primérenergie 5608 kWh 0 kWh 10452 kWh 9668 kWh 0 kWh 25728 kWh
Ref-Primarenergie 22227 kWh 0 kWh 5072 kWh 4558 kWh 0 kWh 31856 kWh

KfW-Ergebnisdaten Energieeffizienzprogramm

Der Jahres-Primarenergiebedarf Qp fur das Referenzgeb&ude:

Der Jahres-Primarenergiebedarf Qp fur das Gebéaude betragt:

Die Endenergieeinsparung gegeniber des Referenzgebdudes betragt:
Die Priméarenergieeinsparung gegeniber des Referenzgebaudes betragt:

Der CO2-Ausstol? des Referenzgeb&udes betrégt:
Der CO2-Ausstol? des Gebaudes betragt:

Die CO2-Emmisionsminderung des Gebaudes gegenuber des Referenzgeb&audes betragt:7323 kg/a

Zonenubersicht

198.8 kWh/(m2a)
88.3 kWh/(m?2a) (55.58% besser als das Ref-Geb&ude)

13704 kWh/a
6128 kWh/a

14200 kg/a
6877 kg/a

Zonenname Profil NGF | Anteil Vol netto Vol.
m?2 % m3 m3
Physio Physio* 291.4 |100.0 | 1524.4 1219.5
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Einstellungen des Gebaudes

Volumen brutto: 1524.4 [m?] Volumen netto: 1219.5 [m?]
Nettogrundflache: 291.4 [m?] EnEV Bezugsflache: 291.4 [m?]

charakteristische Gebdudegeometrie (beheizte Geb&aude- bz. Versorgungsbereich)
LG: 28.46 [m] Ba: 13.39 [m] Geschossanzahl: 1 mittlere Geschosshoéhe: 3.60 [m]

normal beheizt

Volumen brutto Ve: 1524.4 [m3] Hullflache A: 831.3 [m?] AV: 0.545 [1/m]
Volumen netto V: 1219.5 [m?] Nettogrundflache NGF: 291.4 [m?]
AulRenwandflache Aaw: 300.0 [m?] Fensterflache Aw: 82.0 [m?] Fensterflachenanteil:  27.33 [%)]

niedrig beheizt

Einstellungen der Gebaudezone "Physio"

Nettogrundflache: 291.4 [m?]

Volumen brutto: 1524.4 [m?]

Volumen netto: 1219.5 [m?]

Bauart: mittelschwere Zone Cwirk 90.0 [W/hK]
Waérmebrucken: detallierte Warmebriickennachweis

Konditionierung der Gebaudezone "Physio"

statische Systeme: Zone wird nur beheizt

RLT-Systeme: Zone hat ein einfaches Luftungssystem
Nutzungstage: gemaf Profil
reduzierter Betrieb an Nutzungstagen: Nachtabsenkung
reduzierter Betrieb an Nicht-Nutzungstagen:: Temperaturabsenkung
Raumhdhe : < 4 Meter

Nutzungsprofil "Physio"

Profil Nr: 17 Physio

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dnutz,a d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit tTag h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tNacht h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung h/d 13.0
jahrliche Betriebstage fur jeweils RLT und Kuhlung und Heizung dop,a d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung h/d 13.0
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)

Raum-Solltemperatur Heizung 3ihsoll °C 21.0
Raum-Solltemperatur Kiihlung i c,soll °C 24.0
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 3i,h,min °C 20.0
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 3i.cmax °C 26.0
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb AJiNA K 4.0
Feuchteanforderung - hohe Toleranz
MindestauRenluftvolumenstrom Va

flachenbezogen m3/(hm2) 7.00
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstéarke Em Ix 300
Hohe der Nutzebene hne m 0.80
Minderungsfaktor ka - 0.93
relative Abwesenheit Ca - 0.50
Raumindex k - 1.25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Ft - 1.00
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person 12.0
interne Warmequellen

Personen qi,p Wh/(mz2d) 93.0
Arbeitshilfen gi,fac Wh/(mz2d) 8.0
Waérmezufuhr je Tag (ql,ptac) Wh/(mz2d) 101.0
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Luftwechseleinstellungen der Gebaudezone "Physio"

Verbindung zur AuRenluft: mit Fenstern und Durchléassen
AuBenluftdurchlésse (ALD): ja
Windabschirmklasse: mittlere Abschirmung
Es sind mehrere Fassaden der Zone dem Wind ausgesetzt.
Gebéaudedichtheit: mit Dichtheitsprifung nach Fertigstellung

Warmwassereinstellungen der Gebaudezone "Physio"

Die Zone besitzt keinen anzusetzenden Warmwasserbedarf.
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Beleuchtung der Gebaudezone "Physio"

Beleuchtungsbereich 1

Beleuchtungsflache: 291.4 [m?] Zonenanteil: 100.0 [%]
Berechnungsmodus: Simple2D unter Berucksichtigung des Nutzungsprofils

Bristungshohe: 0.80 [m] Sturzhdéhe: 2.80 [m]
Leuchtmittel: kompakte Leuchtstofflampe mit konventionellen Vorschaltgerat KVG
Beleuchtungsart: direkt

Verfahren: Tabellenverfahren

Prasenzkontrolle: manuell

Konstantlichtregelung: nein

Tageslichtkontrollsystem: manuell

dem Lichtbereich zugeordnete Bauteile und Fenster:

1.1  AwOst AulRenwand

1.2  AwsSud AulRenwand

1.3 AwWest AulRenwand

1.5 AwNord AulRenwand

Begrenzung der Leitungsverluste

Die Warmeabgabe der Wéarme- und Warmwasserverteilungsleitungen ist gem. 8 69 u.70 i.V.m.Anlage 8 des GEG wie folgt zu
begrenzen:

Mindestdicke der Damm-
schicht, bezogen auf eine

Art der Warmeleitfahigkeit von
Zeile der Leitungen/Armaturen 0,035
W/(m2.K)
aa Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
bb Innendurchmesser Uber 22 mm bis 35 mm 30 mm
cc Innendurchmesser tber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
dd Innendurchmesser tber 100 mm 100 mm

Leitungen und Armaturen nach den Zeilen aa bis ee in
Wand- und Deckendurchbriichen, im

ee Kreuzungsbereich von Leitungen, an 1/2 der Anforderungen
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen der Zeilen aa bis dd
Leitungsnetzverteilern

Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen aa
ff bis ee, die nach dem 31.Januar 2002 in 1/2 der Anforderungen
Bauteilen zwischen beheizten Raumen der Zeilen aa bis dd

verschiedener Nutzer verlegt werden.

[o[s] Leitungen nach Zeile ff im FuBbodenaufbau 6 mm
Soweit in den Féllen des §60 Warme- und Warwasserleitungen Doppelte Anforderungen
hh an die Aussenluft Grenzen der Zeilen aa bis dd

Kélteverteilungs- und Kaltwasserleitungen
2 sowie Armaturen von Raumlufttechnik- und 6 mm
Klimakéltesystemen nach §70

Liegen die Warmeverteilleitungen in oder zwischen beheizten Rdumen, so ist im Fall §69 aa bis dd nicht anzuwenden falls ihre
Warmeabgabe durch frei liegende Absperreinrichtungen beeinflusst werden kann.

Es bestehen im Fall §69 auch keine Anforderungen an Warmwasserleitungen mit einem Wasserinhalt bis 3 Liter die weder in den
Zirkulationskreislauf noch mit einer elektrischen Begleitheizung ausgestattet sind (Stichleitungen) und sich in beheizten Rdumen
befinden.
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Anlagentechnik

Warmeerzeuger

NahFern 1:

Baujahr: 2023

Aufstellort: in einer unbeheizten Zone mit 13°C
Heizungstype: Nah oder Fernwéarme

Energietrager: Nah/Fernwarme Heizwerk erneuerbar
Nennleistung Fernwarme- Hausstation: 19.3 kW
kombinierte Erzeugung: Vorrangbetrieb

Art der Fernwarme: Wasser, niedrige Temperatur
Dammklasse Primar/Sekundar: Priméar5 - Sekundar4
Vorlauftemperatur: 70 °C

Ricklauftemperatur: 55 °C

Regelung innerhalb der Station

zertifizierter Primarenergiefaktor: 0.200
regenerativer Anteil: 100 %

CO2: 0 kWh/m?2a

Warmeibergabesysteme

Flachenheizung 1:

zugeordnete Zone: Physio

Radiatortype: Flachenheizung
Warmetragermedium: Wasser

Art der Dammung: mit Mindestdammung
Regelung: PI-Regler

Systemart: FulRBbodenheizung Nasssystem
Anzahl Antriebe elektronische Regelung: O -
Standard Leistung Regelung: 0.1 W

Anzahl Ventilatoren und Gebléase: 0 -
Standard Leistung Ventilatoren /Gebl.: 10.0 W
Anzahl zusétzlicher Pumpen: O -

Standard Leistung zuséatzlicher Pumpen: 0.0 W
Deckungsanteil: 100%

Wasseranschlisse

Zapfstelle 1:
zugeordnete Zone: Physio

Pumpen

Pumpe 1:

Pumpenauslegung: bedarfsausgelegt
Pumpenregelung: ungeregelt

Wasserinhalt des Erzeugers < 150ml / kW
|| intermittierende Betriebsweise
Dimensionierung Pumpe: 19.72 W
Differenzdruck WE: 0.00 kPa

Korrekturfaktor fur Absenkung: 0.00

Pumpe 2:
Pumpenauslegung: bedarfsausgelegt
Pumpenregelung: ungeregelt
[ ] Uberstromventil vorhanden
Uberstrémung: 0.000
Hydraulischer Abgleich: mehr als 8 Heizkorper
Wasserinhalt des Erzeugers < 150ml / kW
|| intermittierende Betriebsweise
Dimensionierung Pumpe: 60.9 W
Differenzdruck WE: 1.00 kPa
Korrekturfaktor fur Absenkung: 0.60
Warmemengenzahler
Strangarmaturen (Differenzdruckregler)
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Speicher

TWW-Speicher 1:

Baujahr: 2023

zugeordnete Zone: Physio

Speichertype: indirekt beheizter TWW-Speicher

Randbedingungen
Bereitschaftswaremeverlust: 0.80 kWh/d
Speichernenninhalt: 0.00 |

Umwaélzpumpe erforderlich
Nennleistungsaufnahme der Pumpe: 0.00 W
[ ] Speicher ist integriert in Warmepumpe

Luftungsanlagen

UbergabelLuftauslass 1:

zugeordnete Zone: Physio

Autonome Liiftung

|_] Betrieb auch an Nicht-Nutzungstagen

Art der Liftung: LUftungsanlage zur teilweisen Beluftung
Zuluft-Luftwechsel: 0.60 1/h

Zulufttemperatur: 18.0 °C

Mindestvolumenstrom Anlage: 0.00 m3/h
Warmeriickgewinnung: Warmeriickgewinnung ohne Stoff- bzw. Feuchtelbertragung
Warmeriickgewinnungsgrad: 60.0 %

Vorwarmung (Frostschutz): Standard

Abschalten Zuluftventilator  : Standard

Typ des Luftbefeuchtungssystems: es findet keine Befeuchtung statt
mittl. Gesamtwirkungsgrad Abluftventilator: 60.0 %

mittl. Gesamtwirkungsgrad Zuluftventilator: 60.0 %
Gesamtdruckverlust des Kanalnetzes Abluft: 1000 Pa
Gesamtdruckverlust des Kanalnetzes Zuluft: 750 Pa
Druckverlust bei variablen Widerstand Abluft: 0 Pa
Druckverlust bei variablen Widerstand Zuluft: 0 Pa
Auslegungsvolumenstrom Abluft: 2039.8 m3/h
Auslegungsvolumenstrom Zuluft: 2039.8 m3/h
Abluftvolumenstrom von RLT Anlagen: 0.00 m3/(h*m?)
Zulufttemperatur im Winter: 24.0 °C

Zulufttemperatur im Sommer: 20.0 °C

Luftkanalflache ausserhalb thermischer Hulle: 0.0 m?

Verteilkreise

Kreis 1: Warmwasserkreis

Gruppenzugehdrigkeit: Wohnen, Bettenzimmer, Hotels, Kindergarten, OP - Geb&ude, Pflegeheime, Wohnheime

Netztyp: Steigstrangtyp

Der Kreis verbindet folgende Elemente:
Speicher: TWW-Speicher 1
Wasserhahn: Zapfstelle 1

Zone: Physio

Kreis 2: Heizkreis

30.Aug 2025 11:13:41

Gruppenzugehdrigkeit: Wohnen, Biro, Praxen, Hotels, Seminar, Bettenzimmer, Wohnheime, Kindergarten, Pflegeheime

Netztyp: Etagenringtyp

Der Kreis verbindet folgende Elemente:
Speicher: TWW-Speicher 1

Radiator: Flachenheizung 1 LIl

T
Zone: Physio
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DETAILERGEBNISSE DIN18599

Detailergebnisse der Anlagentechnik

30.Aug 2025 11:13:41

Heizung Jan. Feb. Méarz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Total
NahFern 1 [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Nutzenergie 3907.41 | 329572 | 264251 | 1057.01 | 146.25 13.70 0.00 0.00 21809 | 1420.70 | 3008.71 | 403193 | 19742.04
Endenergie 4751.44 | 4019.46 | 327197 | 1380.93 | 252.58 61.34 39.39 39.39 353.75 | 1846.25 | 3703.28 | 4898.93 | 24618.71
Erzeugung 51.80 46.51 50.28 47.26 47.75 39.41 39.39 39.39 46.22 48.93 49.22 51.95 558.11
Verteilung 359.68 | 29522 | 220.26 78.33 11.65 117 0.00 0.00 17.37 103.11 | 25120 | 370.95 1708.94
Ubergabe 43254 | 382.02 | 35892 | 19832 46.93 7.06 0.00 0.00 72.07 27351 | 39415 | 444.10 2609.62
Warme/Kalteabg. 4699.64 | 3972.95 | 3221.69 | 1333.66 | 204.82 21.93 0.00 0.00 307.53 | 1797.32 | 3654.06 | 4846.98 | 24060.60
Hilfse Erzeuger 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 120.00
Hilfse Ubergabe 37.74 33.88 36.58 25.25 7.78 0.73 0.00 0.00 11.60 32.72 35.83 37.86 259.95
Referenzgebaude
Heizung Jan. Feb. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Total
GEG Referenzan... [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Nutzenergie 5677.70 | 4796.31 | 3919.97 | 1721.12 | 330.38 43.63 0.00 5.61 487.80 | 2256.64 | 442529 | 5850.72 | 29515.18
Endenergie 7435.69 | 6296.22 | 520852 | 2391.68 | 534.98 72.65 0.00 11.86 794.56 | 3127.83 | 5854.44 | 7659.25 | 39387.69
Erzeugung 572.25 | 475.26 | 359.62 | 134.46 29.69 3.71 0.00 0.61 44.00 187.54 | 42482 | 595.71 2827.68
Verteilung 556.56 | 468.09 | 39593 | 212.84 68.79 2.83 0.00 0.45 10140 | 248.74 | 423.96 | 567.69 3047.27
Ubergabe 629.18 | 556.56 | 533.00 | 32327 | 106.12 22.49 0.00 5.18 161.36 | 43491 | 580.35 | 645.13 3997.57
Warme/Kalteabg. 6863.44 | 5820.96 | 4848.90 | 2257.23 | 505.29 68.95 0.00 11.25 750.56 | 2940.29 | 5429.61 | 7063.54 | 36560.02
Hilfse Erzeuger 66.05 56.58 49.59 28.16 15.00 11.32 11.16 11.25 16.50 34.09 54.09 67.71 421.49
Hilfse Ubergabe 55.64 48.04 44.54 29.37 11.20 151 0.00 0.20 16.54 34.32 46.65 56.63 344.64
Energieverteilung nach Energietrager
Gebéaude Total Jan. Feb. Méarz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
Nah/Fern fp=0.200 [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Gesamtenergie 24619 4751 4019 3272 1381 253 61 39 39 354 1846 3703 4899
Heizung 24618.71 | 4751.44 | 4019.46 | 327197 | 1380.93 | 252.58 61.34 39.39 39.39 353.75 | 1846.25 | 3703.28 | 4898.93
Gebéaude Total Jan. Feb. Méarz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
Strom-Mix [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Gesamtenergie 11558 1016 905 989 940 947 909 941 946 936 1000 988 1040
Referenzgebaude 10493 966 854 913 843 834 793 820 825 828 902 923 992
Heizung 379.95 47.74 43.88 46.58 35.25 17.78 10.73 10.00 10.00 21.60 42.72 45.83 47.86
Referenzgebaude 766.14 | 121.69 | 104.62 94.13 57.53 26.19 12.83 11.16 11.45 33.04 68.41 100.75 124.34
Licht 5806.80 | 512.48 | 449.24 | 486.04 | 463.05 | 473.44 | 456.95 | 47470 | 479.74 | 47279 | 50115 | 500.82 536.40
Referenzgebaude 5123.01 | 45348 | 396.60 | 42830 | 407.52 | 41631 | 40172 | 417.51 | 42230 | 416.81 | 44269 | 443.50 476.27
RLT 5371.00 | 456.17 | 412.02 | 456.17 | 44145 | 456.17 | 44145 | 45617 | 456.17 | 44145 | 456.17 | 441.45 456.17
Referenzgebaude 4603.72 | 391.00 | 35316 | 391.00 | 378.39 | 391.00 | 378.39 | 391.00 | 391.00 | 37839 | 391.00 | 378.39 391.00
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Gebéaude Total Jan. Feb. Méarz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
Umweltenergie [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Priméarenergie
Gebéaude Total Jan. Feb. Méarz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
Primarenergie [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Gesamtenergie 25728 2780 2433 2434 1968 1756 1649 1701 1711 1755 2169 2519 2853
Referenzgebaude 31856 9108 7777 6806 3888 2030 1499 1475 1496 2278 4723 7462 9375
Heizung 5607.66 | 1036.22 | 882.87 | 73823 | 339.63 82.52 31.58 25.88 25.88 109.63 | 446.14 | 823.15 1065.93
Referenzgebaude 22226.54 | 7587.75 | 6427.81 | 533103 | 2473.70 | 577.30 95.10 20.09 32.36 846.87 | 3222.79 | 5983.04 | 7814.05
Licht 10452.25 | 922.46 | 808.62 | 874.87 | 83348 | 85220 | 82252 | 85447 | 863.53 | 851.03 | 902.06 | 901.48 965.52
Referenzgebaude 5071.78 | 816.27 | 713.88 | 77094 | 73354 | 74936 | 72309 | 75151 | 760.15 | 750.25 | 796.85 | 798.30 857.29
RLT 9667.80 | 821.10 | 74164 | 82110 | 79461 | 82110 | 79461 | 821.10 | 821.10 | 79461 | 821.10 | 794.61 821.10
Referenzgebaude 4557.68 | 703.80 | 63569 | 703.80 | 68110 | 703.80 | 681.10 | 703.80 | 703.80 | 68110 | 703.80 | 681.10 703.80
Endenergie
Gebéaude Total Jan. Feb. Méarz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
Endenergie [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Gesamtenergie 36176 5768 4925 4261 2321 1200 970 980 985 1290 2846 4691 5939
Referenzgebaude 49881 8402 7151 6122 3235 1368 866 820 837 1623 4030 6777 8651
Heizung 24998.66 | 4799.18 | 4063.34 | 331855 | 1416.17 | 270.35 72.07 49.39 49.39 375.35 | 1888.96 | 3749.11 | 4946.79
Referenzgebaude 40153.83 | 7557.39 | 6400.84 | 5302.65 | 2449.22 | 561.17 85.49 11.16 23.31 827.60 | 3196.24 | 5955.18 | 7783.59
Licht 5806.80 | 512.48 | 449.24 | 486.04 | 463.05 | 473.44 | 456.95 | 47470 | 479.74 | 47279 | 50115 | 500.82 536.40
Referenzgebaude 512301 | 45348 | 396.60 | 42830 | 407.52 | 41631 | 40172 | 417.51 | 42230 | 416.81 | 44269 | 443.50 476.27
RLT 5371.00 | 456.17 | 412.02 | 456.17 | 44145 | 456.17 | 44145 | 45617 | 456.17 | 44145 | 456.17 | 441.45 456.17
Referenzgebaude 4603.72 | 391.00 | 35316 | 391.00 | 378.39 | 391.00 | 378.39 | 391.00 | 391.00 | 37839 | 391.00 | 378.39 391.00
Nutzenergie
Gebéaude Total Jan. Feb. Méarz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
Nutzenergie [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Gesamtenergie 23613 4249 3595 2967 1366 462 318 316 320 533 1755 3343 4390
Referenzgebaude 32931 5980 5061 4206 1993 608 311 278 287 766 2552 4721 6168
Heizung 19742.04 | 3907.41 | 3295.72 | 2642.51 | 1057.01 | 146.25 13.70 0.00 0.00 21809 | 1420.70 | 3008.71 | 4031.93
Referenzgebaude 29515.17 | 5677.70 | 4796.31 | 3919.97 | 1721.12 | 330.38 43.63 0.00 5.61 487.80 | 2256.64 | 442529 | 5850.72
Licht 3871.20 | 341.65 | 299.49 | 32402 | 30870 | 31563 | 30464 | 31647 | 319.83 | 31520 | 33410 | 333.88 357.60
Referenzgebaude 341534 | 302.32 | 264.40 | 28553 | 271.68 | 277.54 | 267.81 | 27834 | 28154 | 277.87 | 29513 | 295.67 317.51
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Uberprifung des Mindestwarmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2 2013-02

Bauteil Flachen- Innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raum- wert
kg/m2 temp m2K/W m2K/W
AuRenwand 330.8 normal 4.10 1.20 *1 OK
AuRenwand zu unbeh. Raum 330.8 normal 4.10 1.20 *1 OK
Boden auf Erdreich 882.3 normal 5.28 0.90 *1 OK
Decke Uber EG 762.0 normal 5.42 1.75 *1 OK

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2013-02:
*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m?

Dampfdiffusionsnachweis

Bauteil Fall Tauw. Verd. Rest Schicht OK
R-Type kg/m? kg/m? kg/m2
AulRenwand B 1 0.388 1505 - 2/3 OK
AulRenwand zu unbeh. Raum A5 - e e e OK
Decke uber EG Al e e OK
Randbedingungen der Dampfdiffusionsberechnung
R-Type °C warm °C kalt % warm % kalt Stunden °C Dach
Type 1 normale Aul3enwand
Tauperiode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160
Type 5 Wand/Decke gegen Temperaturteiler Faktor 0.5
Tauperiode 20 5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160
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Bauteilverwendung und Flachenberechnung

Bauteile der Bauteilart: Wand
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Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache
normale Auf3enwand von Raumen
Zone : Physio
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=4.10
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad = 0.80
Richt. = 90° Osten Neig = 90° senkrecht
AuRenwand Bez.: AwOst 0.23 W/m2K 83.96 m?
Breite 15.61 * 1 * Geschosshdhe 3.20
10,4*3,27
"ZERTIFIZIERT"
0,86-Fenster 0.86 W/m2K -1.68 m2
BxH: 1.20mx1.40m 1 Stick 1.68 m?2
Glas+Ra. : U-Wert = 0.86 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =45 % tpe5 = 60 %
Verschattung: Fs=0.900 FrF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz
Verschattung 4108-2 : aulRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet
Verschattung 18599-2 : aulRenliegende Sonnenschutzvorrichtung Jalousie 45° Stellung grau
Sonnenschutztype 18599 : nur Blendschutz Sonnenschutzsteuerung 18599 : manuell oder zeitgesteuert
"ZERTIFIZIERT"
0,86-Fenster 0.86 W/m2K -5.28 m?2
BxH: 1.20mx1.40m 1 Stick 1.68 m?2
BxH: 1.80mx2.00m 1 Stick 3.60 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 0.86 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =45 % tpe5 = 60 %
Verschattung: Fs=0.440 FrF=0.700 Fc=1.000
"AUSSEN-TUREN"
Aulentir 1,0 1.00 W/m2K -6.72 m?
BxH: 1.20mx2.80m 2 Stick 6.72 m?
Glas+Ra. :U-Wert = 1.00 W/m2K  g-Wert=0 % 1tp65 =0 %
Verschattung: Fs=0.900 FrF=0.700 Fc=1.000
70.28 m?
normale Auf3enwand von Raumen
Zone : Physio
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=4.10
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad = 0.80
Richt. = 180° Suden Neig = 90° senkrecht
AuRenwand Bez.: AwSid 0.23 W/m2K 91.39 m2
Lange (16,2+12,36) * 1 * Geschosshohe 3.20
"ZERTIFIZIERT"
0,86-Fenster 0.86 W/m2K -22.80 m?
BxH: 1.90mx240m 5 Stick 22.80 m2
Glas+Ra. : U-Wert = 0.86 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =45 % tpe5 = 60 %
Verschattung: Fs=0.900 FrF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz
Verschattung 4108-2 : aulRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterluftet
Verschattung 18599-2 : aulRenliegende Sonnenschutzvorrichtung Jalousie 45° Stellung grau
Sonnenschutztype 18599 : nur Blendschutz Sonnenschutzsteuerung 18599 : manuell oder zeitgesteuert
68.59 m2
normale Auf3enwand von Raumen
Zone : Physio
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=4.10
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad = 0.80
Richt. = -90° Westen Neig = 90° senkrecht
AuRenwand Bez.: AwWest 0.23 W/m2K 33.28 m?
Breite 10,4 * 1 * Geschosshohe 3,2
"TUREN"
Haustur mit Fenster 1,3 1.30 W/m2K -12.87 m?
BxH: 310mx3.30m 1 Stick 10.23 m?
BxH: 1.20mx2.20m 1 Stick 2.64 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 1.30 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =15 % tpe5 = 20 %
Verschattung: Fs=0.900 FrF=0.700 Fc=1.000
20.41 m?
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2374-Wohn- und Geschéftshaus, Grabenstatt

Wand gegen unbeheizten geschlossenen Raum

Zone : Physio

Faktor=0.50 Rsi=0.13 Rse=0.13 R=4.10

Richt. = -90° Westen Neig = 90° senkrecht

AuBRenwand zu unbeh. Raum Bez.: AwWestInnen 0.23 W/m2K
Breite 15.61 * 1 * Geschosshohe 3,5

30.Aug 2025 11:13:41

54.63 m2

54.63 m2

normale Auf3enwand von Raumen

Zone : Physio

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=4.10

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad = 0.80

Richt. = 0° Norden Neig = 90° senkrecht

AuRenwand Bez.: AwNord 0.23 W/m2K
Lange (16,2+12,36) * 1 * Geschosshohe 3.20

"ZERTIFIZIERT"

0,86-Fenster 0.86 W/m2K
BxH: 3.40mx240m 1 Stick 8.16 m?

BxH: 1.10mx240m 3 Stick 7.92 m?

BxH: 2.30mx240m 2 Stick 11.04 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 0.86 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =45 % tpe5 = 60 %

Verschattung: Fs=0.900 FrF=0.700 Fc=1.000

"TUREN"

Haustur mit Fenster 1,3 1.30 W/m2K
BxH: 230mx240m 1 Stick 5.52 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 1.30 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =15 % tpe5 = 20 %

Verschattung: Fs=0.900 FrF=0.700 Fc=1.000

91.39 m2

-27.12 m?

-5.52 m2

58.75 m2

Bauteile der Bauteilart: Grundflache, Kellerdecke
Bauteil/Einsatzart U-Wert

Flache

gedammte FuRbdden von Raumen auf dem Erdreich

Zone : Physio

Faktor = 0.60 Randdammung R>2,0 m?K/W 5 m breit B=7.0m Rsi=0.17 Rse=0.00 R=5.28

Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht

Boden auf Erdreich Bez.: Grundfléche 0.18 W/m2K
Breite 15.61 * Lange 38.37

-2,0*15,61-12,3*5,2

-7,8*15,61

382.02 m?

382.02 m?

Bauteile der Bauteilart: Decke gegen Aul3enluft unten
Bauteil/Einsatzart U-Wert

Flache

Decke gegen AuRRenluft unten

Zone : Physio

Faktor=1.00 Rsi=0.17 Rse=0.04 R=5.42

Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht

Decke uber EG Bez.: DeliberEG 0.18 W/m2K
2,0%15,61+12,2*5,2

94.66 m2

94.66 m2

Volumenberechnung des beheizten Gebaudes

Geschosse: Breite 15.61 * Lange 16,1 * (1 * Geschosshéhe 4,0)
12,36*10,5%4,0

1005.3 m3
519.1 m3

1524.4 m3
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2374-Wohn- und Geschéftshaus, Grabenstatt

Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile

30.Aug 2025 11:13:41

AulRenwand 218.03 m? U-Wert = 0.234 W/m2K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m3] s [mm] [WImK] [m2K/W]

Luftibergang Warmseite Rsi 0.13

1 Kalkgipsputz D 1400.0 15.00 0.700 0.021 10

2 Schlagmann Poroton-S9 750.0 365.00 0.090 4.056 5/10

3 Kalkzementputz D 1800.0 20.00 0.870 0.023 15/35

Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 % 2
2] [
£ o]

Bauteildicke = 400.00 mm Flachengewicht = 330.8 kg/m?2 R =4.10 m2K/W g G

Warmedurchgangsberechnung

Berechnete Daten:
WarmedurchlaBwiderstand R
Warmedurchgangswiderstand Rt

4.10 [m2K/W]
4.39 [m2K/W]

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: normale Auf3enwand von Raumen
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 330.8 kg/m?2
R an der unginstigsten Stelle 1 4.100 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfllt
Randbedingungen der Dampfdiffusion

Warmseite Kaltseite

Luftibergang Rsi 0.25 m2K/W
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C -5.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 2160 Stunden
Verdunstungsperiode:
Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfallstelle 1700 Pa
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden
das Bauteil wird als Wand berechnet.
Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung
Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL B
Tauwasser in der Tauperiode: (2160h) 0.388 kg/m?
mogliche Verdunstungsmenge: (2160h) 1.505 kg/m?
verbleibende Restmenge 0.000 kg/m?

Aufbau ist OK. Es verbleibt kein Wasser im Bauteil

Ausfallpunkt 1.975[m] (u*d)

Vom Ausfall betroffene Schichten:

414.4[Pa] an Schichtgrenze 2/3

Nr. Material DIN pl/p2 1]
2 |Schlagmann Poroton-S9 pl 5
3 |Kalkzementputz D p2 35
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2374-Wohn- und Geschaftshaus, Grabenstatt 30.Aug 2025 11:13:41

u*d an den Schichtgrenzen:

Nr. Material DIN ul/p2 1] w*d [m] Summe p*s
1 |Kalkgipsputz D ul 10 0.150 0.150
2 |Schlagmann Poroton-S9 ul 5 1.825 1.975
3 |Kalkzementputz D u2 35 0.700 2.675

Temperatur - Dampfsattigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen

Tauperiode Tauperiode Verdunstungsperiode Verdunstungsperiode
Grenzschicht Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa] Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa]

Warmseite 20.0 2338 12.0 1404
1 18.6 2140 12.0 1404
1/2 18.5 2124 12.0 1404
2/3 -4.6 414 12.0 1404
3 -4.8 410 12.0 1404
Kaltseite -5.0 402 12.0 1404
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2374-Wohn- und Geschaftshaus, Grabenstéatt 30.Aug 2025 11:13:41

Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser

Aulenwand
FALL B
*T
[Pa] ™| —20.0
*S :
i \ —15.0
2000 — C 10.0
E — 5.0
1500 — -
_ — 0.0
1o -
] ~ —-5.0
1000 — [°C]
: 1 2 3
500 —
0 T 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 T T
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
Tgw=1.98[m] Sd (u*d) [m] Tgk=1.98[m]
*T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
Temperaturverlauf im Schichtaufbau
[°C]
AuRenwand
20.0— \
15.0—_
10.0—_
5.0—_
] 1 2 3
0.0—_
-5.0—4 : : : T : : : T : : : T : : =
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400

Schichtdicke [m]
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2374-Wohn- und Geschéftshaus, Grabenstatt

30.Aug 2025 11:13:41

AulRenwand zu unbeh. Raum 54.63 m? U-Wert = 0.229 W/m2K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m3] s [mm] [WImK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
1 Kalkgipsputz D 1400.0 15.00 0.700 0.021 10
2 Schlagmann Poroton-S9 750.0 365.00 0.090 4.056 5/10
3 Kalkzementputz D 1800.0 20.00 0.870 0.023 15/35
Luftibergang Kaltseite Rse 0.13 2 e
7] [
£ o]
Bauteildicke = 400.00 mm Flachengewicht = 330.8 kg/m? R =4.10 m2K/W g G
Warmedurchgangsberechnung
Berechnete Daten:
WarmedurchlaBwiderstand R 4.10 [m2K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 4.48 [m2K/W]
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: Wand gegen unbeheizten geschlossenen Raum
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 330.8 kg/m2
R an der unginstigsten Stelle : 4.100 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.200 m2K/W
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfllt
Randbedingungen der Dampfdiffusion
Warmseite Kaltseite

Luftibergang Rsi 0.25 m2K/W
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C 5.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 2160 Stunden
Verdunstungsperiode:
Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfallstelle 1700 Pa
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden
das Bauteil wird als Wand berechnet.
Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung
Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A
Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall
u*d an den Schichtgrenzen:

Nr. Material DIN ul/p2 1] w*d [m] Summe p*s

1 |Kalkgipsputz D ul 10 0.150 0.150

2 |Schlagmann Poroton-S9 ul 5 1.825 1.975

3 |Kalkzementputz D ul 15 0.300 2.275
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2374-Wohn- und Geschéftshaus, Grabenstatt

Temperatur - Dampfsattigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen

30.Aug 2025 11:13:41

Grenzschicht

Tauperiode
Temperatur [°C]

Tauperiode
Dampfdruck [Pa]

Verdunstungsperiode
Temperatur [°C]

Verdunstungsperiode
Dampfdruck [Pa]

Warmseite
1
1/2
2/3
3
Kaltseite

20.0
19.2
19.1
55
5.4
5.0

2338
2220
2210
905
900
873

12.0
12.0
12.0
12.0
12.0
12.0

1404
1404
1404
1404
1404
1404
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2374-Wohn- und Geschéaftshaus, Grabenstatt

30.Aug 2025 11:13:41

Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser

AufRenwand zu unbeh. Raum

FALL A
*T
[Pa] ™\ —200
*S :
N \ —17.5
] —15.0
2000 — E
i C 125
i —10.0
1500 — E
4 — 7.5
4*D r
i — — 5.0
1000 — [°C]
: 1 2 3
- \ —
500 —
0 T 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 T T
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00
Sd (pd) [m]
*T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
Temperaturverlauf im Schichtaufbau
[°C]
Auf3enwand zu unbeh. Raum
20.0— \
17.5—_
15.0—_
12.5—_
10.0—_ 1 2 3
7.5—_
5.0—4 T . . . T r r r T
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400

Schichtdicke [m]
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2374-Wohn- und Geschéftshaus, Grabenstatt

30.Aug 2025 11:13:41

Boden auf Erdreich 382.02 m? U-Wert = 0.183 W/m?K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m3] s [mm] [WImK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17
1 Fliesen D 2000.0 12.00 1.000 0.012 50
2 Zement-Estrich D 2000.0 65.00 1.400 0.046 15/35
3 Polystyrolschaum expand. 035 D 25.0 50.00 0.035 1.429 20/100
4 Trittschalldammung 35.0 20.00 0.040 0.500 15 2 2
5 Bitumendichtung 1100.0 2.50 0.170 0.015 80000 g ]
6 Beton armiert (mit 2% Stahl) D 2400.0 300.00 2.500 0.120 80/130 3 G
7 Polystyrol Extruder auf3en 035 30.0 120.00 0.038 3.158 80/ 250 =
Luftibergang Kaltseite Rse 0.00
Bauteildicke = 569.50 mm Flachengewicht = 882.3 kg/m?2 R =5.28 m2K/W
Warmedurchgangsberechnung
Berechnete Daten:
WarmedurchlaBwiderstand R 5.28 [m2K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 5.53 [m2K/W]
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: gedammte FuBbdden von Radumen auf dem Erdreich
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 882.3 kg/m2
R an der unginstigsten Stelle : 5.280 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R 1 0.900 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfllt
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2374-Wohn- und Geschaftshaus, Grabenstatt 30.Aug 2025 11:13:41

Decke uber EG 94.66 m? U-Wert = 0.178 W/m2K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid. _
Material [kg/m3] s [mm] [WImK] [m2K/W] =
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17 =
1 Fliesen D 2000.0 12.00 1.000 0.012 50 =
2 Zement-Estrich D 2000.0 65.00 1.400 0.046 15/35 =
3 Polystyrolschaum expand. 035 D 25.0 50.00 0.035 1.429 20/100 =
4 Trittschalldammung 35.0 20.00 0.040 0.500 15 2INE 2
5 Beton armiert (mit 2% Stahl) D 2400.0 250.00 2.500 0.100 80/130 ENE ]
6 Mineralwolle 035 D 50.0 120.00 0.036 3.333 1 g = 8
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 =
Bauteildicke = 517.00 mm Flachengewicht = 762.0 kg/m?2 R =5.42 m2K/W _:3
Warmedurchgangsberechnung
Berechnete Daten:
WarmedurchlaBwiderstand R 5.42 [m2K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 5.71 [m2K/W]
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: Decke gegen Auf3enluft unten
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 762.0 kg/m2
R an der unginstigsten Stelle 1 5.420 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R 1 1.750 m2K/W
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfllt
Randbedingungen der Dampfdiffusion
Warmseite Kaltseite
Luftibergang Rsi 0.25 m2K/W
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C -5.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 2160 Stunden
Verdunstungsperiode:
Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfallstelle 1700 Pa
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden
das Bauteil wird als Decke berechnet.
Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung
Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A
Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall
u*d an den Schichtgrenzen:
Nr. Material DIN ul/p2 1] w*d [m] Summe p*s
1 |Fliesen D pl 50 0.600 0.600
2 |Zement-Estrich D ul 15 0.975 1.575
3 |Polystyrolschaum expand. 035 D ul 20 1.000 2.575
4 |Trittschallddmmung ul 15 0.300 2.875
5 |Beton armiert (mit 2% Stahl) D ul 80 20.000 22.875
6 |Mineralwolle 035 D ul 1 0.120 22.995
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2374-Wohn- und Geschéftshaus, Grabenstatt

Temperatur - Dampfsattigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen

30.Aug 2025 11:13:41

Grenzschicht

Tauperiode
Temperatur [°C]

Tauperiode
Dampfdruck [Pa]

Verdunstungsperiode
Temperatur [°C]

Verdunstungsperiode
Dampfdruck [Pa]

Warmseite

1

1/2

2/3

3/4

4/5

5/6
6

Kaltseite

20.0
18.9
18.9
18.6
12.4
10.2
9.8
-4.8
-5.0

2338
2185
2178
2150
1441
1246
1210
408
402

12.0
12.0
12.0
12.0
12.0
12.0
12.0
12.0
12.0

1404
1404
1404
1404
1404
1404
1404
1404
1404

Seite 24 von 25




2374-Wohn- und Geschéaftshaus, Grabenstatt

Decke Uber EG

Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser

30.Aug 2025 11:13:41

FALL A
*T
[Pa] N —20.0
i \ —15.0
= -
2000 — T 10.0
e — 5.0
1500 — -
_ — 0.0
i T~ — —-5.0
1000 — [°C]
: 112|3H4 5
500 — \\
0 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 T
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0
Sd (pd) [m]
*T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
Temperaturverlauf im Schichtaufbau
[°C]
Decke uber EG
20.0—
15.0—_
10.0—_
5.0—_
a 1 2 3 4 5 6
0.0—_
5.0 T LS AL L B A B B T -
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500

Schichtdicke [m]
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