INGENIEURBURO BOCKELMANN HIPPERSTR.5 24306 PLON

OBJEKT: 85/20 NEUBAU S WE HOHWACHT

1. NACHTRAG

ENERGIEEINSPARNACHWETS

BAUVORHABEN:

BAUORT:

BAUHERR :

ARCHITEKT:

AUFSTELLER:

Neubau MFH mit 5 WE

Schwalbenweg 1
24321 Hohwacht

LRE Haus Schwalbenweg GmbH
GF: Marco Nussbaum
Waldstrafte 10-12

24321 Hohwacht

Architekturbiro
Planguadrate Oliver Franke
Friedrichstr.18

23701 Eutin

Tel: 04521 - 789696

Fax: 04521 - 794331

Ingenieurbliro Bockelmann
Hipperstrafe 5

24306 Pldn

Tel: 04522-8500

Fax: 04522-~60083

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN :

VORSCHRIFTEN:

Zeichnungen des Architekten vom
November 2020

Bel dem Gebdude handelt es sich um den
Neubau eines Mehrfamilienhauses mit SWE.

Der Nachweis wird nach dem

Gebaudeenergiegesetz GEG 2020 vom
08.08.2020 unter Berlicksichtigung der
DIN V 4108-6:2003-06 und der DIN V 4701-

10:2003-08 geflihrt.

Das Liiftungskonzept ist von einem

Haustechniker zu erstellen.



INGENIEURBURQ BOCKELMANN HIPPERSTR. 5

OBJEKT: 85/20 NEUBAU SWE HOHWACHT

24306 PLON

(c) ROWA-Soft GmbH 012022 V22.02 (SNr: 61530A)

11.Mai 2022 10:011:43

Energieeinsparnachweis
nach dem Gebidudeenergiegesetz GEG 2020

vom 08.08.2020

"Wohngebaude"

offentlich rechtlicher Nachweis
nach dem "Monatsbilanzverfahren" der DIN V 4108-6:2003-06
und Berechnung der Anlagentechnik nach DIN V 4701-10:2003-08

Projekt Kurzbeschreibung: Neubau 5 WE Hohwacht-N1

Bauvorhaben : Neubau SWE Hohwacht
Bearbeiter : Petra Eisenberg
Objektstandort

Strafie/Hausnr, : Schwalbenweg 1
Piz/Ort 1 24321 Hohwacht
Gemarkung : Haltberg-Hohwacht

Hauseigentiimer/Bauhesr

Baujahr 2021

Flursticknummer: 1/ 68/120

Name/Firma : LRE Haus Schwalbenweg GmbH, GF: Nussbaum, Marco
Stralle/Hausnr. : Waldstrafle 10-12
Plz/Ort : 24321 Hohwacht

Tetefon / Fax

Name, Anschrift und Funktion des Ausstellers

Datun rUnterbobrit, gqt, StempskEmenzeichen ...

Petra Eisenberg
ingenieurbiiro Bockemann
Hipperstralle 5

24306 Plon

o A
LILT L7 Beratong und Plarung im Boswasen

04522 - 3500
Ko 4527 40083

,//6%/;

11.Mai 2022

N
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INGENIEURBURO BOCKELMANN
OBJEKT: 85/20 NEUBAU 5WE HOHWACHT

HIPPERSTR. 5

24306 PLON

Neubau 5 WE Hohwacht-N1

11.Mai 2022 10:01:43

Tabelle der verwendeten Bauteile

Bauteil Flache U-Wert " Faktor Gewinn Verlust

[m3 Wim?K] [kWh/a) [kwWh/a]
1 |Wand 237.54 0.197 218 3884
2 |Fenster, Fenstertlren 134.29 0.951 7554 10674
3 |Decke zum Dachge., Dach 220.85 0.148 286 2817
4 |Grundfldche, Kellerdecke 229.85 0137 ] e 2613
Summe: 831.53 6.289 8058 19888

Jahresprimarenergiebedarf Q" = 45.9 [kWh/m?3a]

Q"pmax = 59.0 kWh/mZa)

spezifischer Transmissionswarmeverlust H'F = 0.339 fW/m?K]
H'Tmax = 0.445 (W/m?2K)

Ubersicht der Projekteinstellungen und Eingabedaten

Nr.

Komponente

Einstellung

Berechnungsmodus

GEG 2020, offentlich rechtlich, nach DIN 4108-6/4701-10
Neubau

Gebaudetyp

WG (Wohngebduds), 5 Wohneinheiten, Nutzfidche 367 m?
Dach: unbeheizt, 2 Voligeschosse, Kelter: unbeheizt

Warmebr(cken

nach Beiblatt 2 Kategorie A mit 0.050 W/m*K

Dichtheitsnachweis

mit Dichtheitsprifung nach Fertigstellung

Heizung

95.0% Heizungswarmepumpe Luft/Wasser Strom-Mix

5.0% Elektro-Direktheizung Strom-Mix

Speicher: keine Speicherung

Verteilung: Heizkreistemperatur 35/28°C

Wasserheizung: integrierte Heizfldchen, Einzelraumregelung mit Zweipunktregler
Schaltdiff. 0,5°K

Warmwasser

95.0% Heizungswarmepumpe Luft\Wasser Strom-Mix

5.0% Elektro-Heizstab Sirom-Mix

Speicher: indirekt beheizter Speicher (z.B. durch die Gebiudeheizanlage)
Verteilung: gebdudezentrate Trinkwasseraufbereitung mit Zirkulation

7.

Py

L{ftungsanlage Bereich Bereich 1 97.9%

keine Liffungsanlage (freie Liftung)

7.2

Liftungsanlage Bereich Abluft 2.1%

Wohnungstiifiungsaniage < 20°C ohne Bedarfsfihrung
kein Warmetbertrager

Abluftanlage mit DC-Ventilator

kein Heizregister

Verteilung: dezentrale Liftungsantage

PV Anlage

keine

Referenzgebaude

Das Referenzgebdude wurde automatisch nach der GEG Anlage 1 konfiguriert
und berechnet und ist nicht durch den Anwender veranderbar,
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INGENIEURBURO BOCKELMANN HIPPERSTR. § 24308 PLON
OBJEKT: 85/20 NEUBAU 5WE HOHWACHT

Neubau 5 WE Hohwacht-N1

ENERGIEBILANZ

11.Mai 2022 10:01:43

Energiebitanz Q"H Primarenergie Q"p spez Warmeverlust H'T
q 0 wg T e Maximatwet
E‘ - Luftwechsel-Veriuste Qv 0.400 —
2 -
Cg N 4 - Warmebricken-Verluste Qwb 0.300 -
5 E E o
- 3 .
> £ — Transmissions-Veruste Qt — 0.200—
= - -
4 1 7
2 - solare Gewinne Qs _: 0106
c - . 7l
T a5 25 -] 3
8 E inteme Gewinne Qi é 0.000 d‘: i
nuizbare Gewinne [kWh/a) Verluste [kWh/a)
solare Gewinne 11"Qs 7554 Transmission Ch 19888
interne Gewinne n*Qi 10546 Wirmebriicken Qws 3444
Laftungsvertuste Qv 14688
Nachtabsenkung Qna -1131
solar opake Bauteile Qs cpak  : -504
18100 36385
==> Jahresheizwidrmebedarf Qn 18385 [kWh/a] + Trinkwassererwdrmung Qw 4583 [kWhia]
eine Nachtabschaltung wurde : berlcksichtigt
Anlagenaufwandszahl ep : 0.733
Nutzflache : 366.7Tm?
Gebéudeart ;. Wohngebdude
Jahresheizwarmebedarf Q"n : 50.14xWh/m?a
Endergebnis der GEG-Berechnung
Jahres-Primarenergiebedarf Q"p: 45.9 [kWh/m?a] | 22.2% besser als Neubau
bezogen auf die Gebiudenutzfldche
maximal zuldssiger Jahres-Primarenergiebedarf: 59.0 kWh/m?a])
spezifischer Transmissionswarmeverfust H'z: 0.339 Wim2K] | 23.8% besser als Neubau

der Gebiudehllifidche

maximal zuldssiger spezifischer 0.445 (Wim?K]

Transmissionswarmeveriust:

die maximal zuldssigen Grenzwerte werden eingehalten.
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INGENIEURB(JRO BOCKELMANN HIPPERSTR. 5 24306 PLON
OBJEKT: 85/20 NEUBAU 5WE HOHWACHT

Neubau 5§ WE HMohwacht-N1 11.Mai 2022 10:01:43

Effizienzlevel

Grundvariante
optimiert

CO2-Emissionen 143 [kg/m>a)]

Endenergiebedarf
1255 kWhi(m?a)
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INGENIEURBURO BOCKELMANN HIPPERSTR. 5 24306 PLON
OBJEKT: 85/20 NEUBAU 5WE HOHWACHT

Netbau 5 WE Hehwacht-N1 11.Mai 2022 10:01:43

Endenergieverteilung

Hilfsenergie 2.4% —

Verluste Erzeuger 0.0% — |
Ubergabe/Verteilung Heizung 2.2% — |

Verteil/Speicher Warmwasser 9.0% — |

Warmwasser 17.2% — ‘ '

k‘ — 7.1% Wande
i~ 19.2% Fenster (sol.Gewinn -13.7%)

Luftwechselverlust 26.7% — — 5.1% Dachflache/Obere Geschossdecke

-
I 4.7% Grundfidche/Kellerdecke
L. 6.3% Warmebriicken

In der Grafik ist die prozentuale Verteilung der Endenergie zu sehen. Skaliert wurde alles auf den Heizwirmebedarf.
Nutzbare interne und solare Wérmegewinne wurden bei den Transmissions- und Luftungsverlusten beriicksichtigt.

Randbedingungen

Sommerticher Warmeschutz:
Der sommerliche Warmeschutz wird mit den angegebenen Sennenschutzvorrichtungen erflllt.

Luftdichtheitspriifung nach Fertigsteliung:

Die Uberprifung der Dichtheit erfolgt nach §26 des GEG nach Fertigstellung des Gebéudes.
Es darf der nach DIN EN [SO 9972: 2018-12 Anhang NA gemessene Volumenstrom, bet einer Druckdifferenz von 50 Pa, den Wert
1.5 1/h nicht {iberschreiten. Der Luftdichtheitsnachweis (Messprotokol} wird diesem Dokument spiter beigefiigt!
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INGENIEURBURO BOCKELMANN HIPPERSTR. 5 24306 PLON
OBJEKT: 85/20 NEUBAU SWE HOHWACHT

Neubau 5 WE Hohwacht-N1 11.Mai 2022 10:01:43

Gewinne und Verluste im einzelhen

KWhiMonat Jan Feb | Marz | April Mai Juni Juki Aug Sep Okt Nov Dez gesamt
Ausnutzgrad n 1.060{ 1.000] 0968 0.832| 0.385| 0.158| 0.000| 0.015| 0.53CG| 0.981| 1.00C| 1.000
Q verlust 59761 51251 4715 3059 1518 621 0 51| 1463| 3139 4800| ©020 36488
Q Gewinn 1782} 1707| 2520) 3475; 3839 3933 3806; 3382 2756 2307:! 1694| 1595 32797
1 ™ Q Gewinn 1782 1707 2516, 2892, 1517 621 0 51! 14611 2264 1694| 1595 18100
Qh,m 4195 3418 2198 167 0 0 0 0 0 875 3106| 4425 18385

Verluste im einzelnen aufgeschiGsselt

Qr 3216| 2758| 2555 1694 875 398 0 71 813 1697 2576| 3234 19888
QS opak -20 -1 27 88 109 117 103 81 46 14 ~20 -31 504
QNA Nachiabs 191 161 142 91 47 21 0 4 44 92 144 193 131

Qr-Qna-Qsopak 3045| 2609 2386 1514 719 258 -103 -14 723| 1592 2452 3072 18253

Qws 557 478 442 293 152 69 G 12 141 294 446 560 3444

Qu 2375 2038 1887 1251 646 204 0 53 600 1253 1902: 2388 14688

Gewinne im einzelnen aufgeschlisselt

Qs 418 475 1156| 2155) 2475 2613| 24427 2018 1436 943 374 23 16737

Q 13641 1232| 1364) 13201 1364] 1320| 1364; 1364: 1320 1364; 1320| 1364 16060

Die dquivalente Heizgradtagezahl ermittelt aus dem energetischen Niveau des Gebéudes

Heiz-Gt 558 479 443 294 ] 0 0 0 0 205 447 561 3077

Volumen und Fiachen

Gebiudevolumen Ve : 11458 m?

Gebdudeh(iilfliche A : 831.5m?

AlVe : 0.726 1/m

Aullenwandfidche Aaw : 311.5m?

Fensterfliche Aw : 134.3 m2

Fensterflachenanteil f : 30.1 % ({nach EnEV 2002-2007 Anhang 1 Absatz 2.8)
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INGENIEURBURO BOCKELMANN

HIPPERSTR. § 24306 PLON

OB.EKT: 85/20 NEUBAU SWE HOHWACHT

Neubau 5 WE Hohwacht-N1

11.Mai 2022 16:01:43

monatliche Verluste und nufzbare Gewinne

kWh/Monat
6000+

5000 —

4000
3000 -

2000 — -

Verluste

Gewinne

allgemeine Projektdaten

Temperatur Warmsaite 3i
Gebiudeart
Warmwasseraufbereitung
Bauart

das Gebaude Ist

das Gebdude ist um

Luftvolumenberechnung

Gebaudeart

Gebidudevolumen Ve
Luftvolumen

Nutzflachenberechnung

Gebiudehohe
Gescholanzah!
Gebiudegrundflache
Grundflachenumfang
Gebiudenutzfliche

heizfreie Zeit a

w2z HEIZWARMEBEDARF

2 Luftwechsel-Verlust Qi

Warmebriicken-Verlust Qwb

'ﬂ Transmissions-Veriust Qt

Nachtabsenkung QNA
[ nutzbare solare Gewinne Qs

nutzbare interne Gewinne Qi

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

: 19°C {normale Innenraumtemperatur >= 18 °C nach Anhang 1 der EnEV)
: Wohngebaude

: zentral

: ein Massivbau

: ein Neubau

: 0.0° aus der Nord-Sld-Richtung gedreht.

: @8 handelt sich um ein Gebaude mit bis zu drei Vollgeschossen ung nicht
mehr als zwei Wohnungen oder um ein Ein- oder Zweifamilienhaus bis zu
2 Vollgeschossen und nicht mehr als 3 Wohneinheiten

011458 m?

:870.8m3 0,76 * Geb&udevolumen

:8.70m
12

1229.8 m?
:70.0m

1 366.7 mv? 0.32 * Gebdudevolumen

interne Warmegewinne pauschaler Ansatz

in Wohngebauden
bei einer Nutzflache von

24hfTag 5W/m?
387 m? ==>

120 Wh/im? pro Tag
44 kWh/Tag

Qi= 16060 kWhia

davon nuizbare Warmegewinne Qi= 10546 kWh/a

[ 1320 kWh/Monat ]
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INGENIELRBURQO BOCKELMANN HIPPERSTR. 5 24306 PLON
OBJEKT: 85/20 NEUBAU SWE HORBWACHT

Neubau 5 WE Hohwacht-N1 11.Mai 2022 10:01:43

Warmebriicken pauschal mit Nachweis nach DIN 4108, Bbl.2

Es wurden ausschlieilich wirmetechnisch dquivalente Konstruktionen nach DIN 4108, Bbl.2 verwendet,

Bei der Berechnung des Veriustes durch die Warmebricken wurde bei jedem verwendeten Bauteil
ein Aufschlag auf den U-Wert von 0,05 W/m?2K, berlicksichtigt.
Dabei wurden 0.0 m? Oberfliche ausgenommen (z.B.Vorhangfassade).

urspriinglicher mittlerer U-Wert 0.289 WinrK [Abminderungsfaktoren sind berlicksichtigt]
neuer mittlere U-Wert 0.339 W/m2K
Transmissionsverlust erhéht sich um 17.31 %
Qwb = 3444 kWhia
Luftwechsel

Laftungsveriuste Qv 14688 K¥Wh/a

1. Luftwechsel

Luftvolumen: 8525 m? Luftvolumenanteil:97.9 %
Luftwechselrate: 0.80 h-1

Art der Liftung: freie Liiftung

Der Gebaudeteit wird nach DIN EN 13829:2001-02 dichheltsgepriift und die Luftwechselrate wird bei 50Pa (n50} kleiner/gieich 3 pro
Stunde sein.

Luftwechselverluste in kWh

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jut Aug Sep Okt Nov Dez
2329 1989 1850 1227 634 288 a 52 589 1228 1866 2342

2. Luftwechsel

Luftvolumen: 18.3 m? L.uftvolumenanteil:2.1 %

Luftwechselrate: 0.55 h-1

Art der Liftung: maschinelle Liiftung

Luftvelumenstrom infolge Auftrieb und Wind Vi 3 m*h

Zuluftvolumenstrom: 7.3 m%h

Abluftvolumenstrom: 7.3 m¥h

Luftvolumenstrom infolge freier Liftung Vo: 2.7 m3h

Zeitanteil mit eingeschalteten Ventilatoren f3: 1.00

Die genaue Berechnung der Liftungsaniage erfolgt (iber die DIN 4701-10 Anlagenverordnung, dort werden auch mdgliche
Wiérmerickgewinne beriicksichtigt.

Die Luftwechselverluste des Gebdudes sind weiterhin ber die DIN 4108-06 zu beriicksichtigen.
Luftwechselveriuste in KWh

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

46 39 36 24 12 6 0 1 12 24 37 46
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INGENIEURBURO BOCKELMANN HIPPERSTR. 5 24306 PLON
OBJEKT: 85/20 NEUBAU SWE HOHWACHT

Neubau 5 WE Hohwacht-N1 11.Mai 2022 10:01:43

Klimaort

Es wurden Solar- und Klimadaten vom "mittleren Standort Deutschland * verwendet.

Solar-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
Temperatur-Referenzort: mitflerer Standort Deutschiand

monatliches Temperaturmitte!

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

{

[ 1.0 1.9 47 9.2 141 16.7 19.0 18.6 14.3 8.5 4.1 0.8

monatliche Strahlungsintensitat

Strahlungsintensititen die fir die Berechnung bendtigten Richtungen und Neigungen in W/m?
Richtung Neig. Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
waagerecht 0° 29 44 a7 189 221 241 210 180 127 77 3 17
Sid-West 90° 40 36 83 136 137 135 120 123 108 80 31 22
Ost 80° 25 29 68 134 137 150 138 115 83 55 20 12
Nord-West 90° ™ 18 38 78 96 108 95 74 51 28 13 7
Nord 80° 10 18 31 58 75 83 a1 57 41 25 13 7

Ausnutzungsgrad der Gewinne

Fiir die Berechnung des Ausnutzungsgrades 1} sofarer und interner Wirmegewinne wurde der vereinfachte
Ansatz verwendet.

die Bauart ist: ein Massivhau
Speicherfahigkeit: 50.00 Wh/m°K
Volumen: 1146 m?
Cwir: 57291 Wh/K
spezifischer Warmeverlust H: 459 WIK

monatliche Ausnutzungsgrade

Jan Feb Mér Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nowv Dez

1.000 1.000 0.898 0.832 0.395 0.158 0.000 0.015 0.530 0.981 1.000 1.000

Warmwasser

Warmwasser pauschal (12,5KWh/m?a)

Energiebedarf fir die Warmwasseraufbereitung Qw 4583 kWh/a ]
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INGEN!EURBURO BOCKELMANN HIPPERSTR. 5 24306 PLON
OBJEKT: 85/20 NEUBAU S5WE HOHWACHT

Neubau 5 WE Hohwachi-N1 11.Mai 2022 10:01:43

maximaler Warmebedarf der Heizungsanlage

maximale Temperaturdifferenz

Warmseitentemperatur : 20.0°C
Kaltseitentemperatur : -12.0°C  (Abminderung z.B. Keller oder
Temperaturdifferenz : 32.0°K  Erdreich ist berlicksichtigt)

Warmeverlust durch die Geb&udeoberfliche

spezifischer Warmeveriust HY : 0.339 (Wim2K]
Gebdudeoberflache : 831.5 [m? 8.01 kw

Warmeverlust durch den Luftwechsel

Luftwechselverlust : 177.3 [WIK] 567 kW
ausreichend fir : 15 Personen
maximate Heizleistung: 14.69 kW

Begrenzung der Leitungsverluste

Die Wérmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsieitungen ist gem. § 69 u.70 i.V.m.Anlage 8 des GEG wie folgt zu
begrenzen:;

Mindestdicke der Damm-
schicht, bezogen auf eine

Art der Wirmeleitfahigkeit von
Zeile der Leitungen/Armaturen 0,035
W/(m2.K)
aa Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
bb Innendurchmesser {iber 22 mm bis 35 mm 30 mm
cc Innendurchmesser {ber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
dd Innendurchmesser Gber 100 mm 100 mm

Leitungen und Armaturen nach den Zeilen aa bis ee in
Wand- und Deckendurchbriichen, im

ee Kreuzungsbereich von Leitungen, an 1/2 der Anforderungen
Leitungsverbindungssteilen, bei zentralen der Zeilen aa bis dd
Leitungsnetzverteilern

Leitungen von Zentratheizungen nach den Zeilen aa
ff bis ee, die nach dem 31.Januar 2002 in 112 der Anforderungen
Bauteilen zwischen beheizten Rdumen der Zeilen aa bis dd

verschiedener Nutzer verlegt werden,

ag Leitungen nach Zeile ff im Fullbodenaufbau 6 mm
Soweit in den Fallen des §60 Warme- und Warwasserleitungen Doppelte Anforderungen
hh an die Aussenluft Grenzen der Zeilen aa bis dd

Kaltevertellungs- und Kaltwasserleitungen
2 sowie Armaturen von Raumlufttechnik- und 6 mm
Klimakaltesystemen nach §70

Liegen die Warmeverteilieitungen in oder 2wischen beheizten R&umen, so ist im Fall §69 aa bis dd nicht anzuwenden fails ihre
Wérmeabgabe durch frei liegende Absperreinrichtungen beeinflusst werden kann,

Es bestehen im Fall §69 auch keine Anforderungen an Warmwasserleitungen mit einem Wasserinhalt bis 3 Liter die weder in den
Zirkulationskreislauf noch mit einer elektrischen Begleitheizung ausgestattet sind {Stichieitungen) und sich in beheizten Raumen
befinden.
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INGENIEURBURO BOCKELMANN
OBJEKT: 85/20 NEUBAU SWE HOHWACHT

HIPPERSTR. &

24306 PLON

Neubau 5§ WE Hohwacht-N1

11.Mai 2022 10:01:43

Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

fur ein Gebaude mit normaien Innentemperaturen

Bezeichnung des Gebdudes: Neubau 5 WE Hohwacht-N1
Ort: 24321 Hohwacht
Gemarkung: HaRberg-Hohwacht

Strafle/Nr.:Schwalbenweg 1
Flurstlcknummer: 1/ 68/120

|.Eingaben
AN =} 366.7 m2
Trinkwassererwdarmung
absoluter Bedarf ]i Qew = 4583.2 kWh/a
bezogener Bedarf Qtw = 12.50 kWh/m2a

I1.Systembeschreibung
Details siehe Trinkwasser- Heizungs- und Liftungsbeschreibung

lll.Ergebnisse

Deckung von Qn GhTW = 3.37 kWh/m?a

¥ Wiarme Qrwe = 2755.5 kWh/a

3. Hilfsenergie 178.4 kWhia

¥ Primérenergie Qrwp = 5281.1 kWh/a
Endenergie QE =
Primarenergie Qp =
Anlagenaufwandzahl ep =

tup = 185 Tage
Heizung

Qn= 18385.0 kWh/a

qh = 50.14 kWh/m2a

GhH = 46.78 kWh/m2a
QHE = 5942.0 kWh!ag
463.2 kWh/a

QH,p= 11529.4 kWh/a

8698 kWh/a

650 kWh/a

16826 kWh/a

0.733
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Liftung

anL = 0.00 kWhimza

QE= 0.0 kWhia

8.5 kWhia

Qe= 15.2 KWhia
X Warme

2. Hifsenergie

2. Primarenergie




INGENIEURBURO BOCKELMANN
OBJEKT: 85/20 NEUBAU 5WE HOHWACHT

HIPPERSTR. 5

24306 PLON

Neubau 5§ WE Hohwacht-N1

11.Mai 2022 10:01:43

TRINKWASSERERWARMUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bereich 1:

Anteil 100.0 %

Nutzfliche 366.7 m2

Wirmeverlust

Hilfsenergie

Heizwirmegutschriften

Verlust aus EnEV:

Ubergabe;

Verteilung:

Verleilungsart:

Speicherung:

Speicherart;

Wiérmeerzeuger:

Warmeerzeugerart:
Energietrdgerart:
Deckungsanteil
Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger

Gtw =

12.50 kWh/m?2a

GTw,ce =

qmwg =

0.00 kWhim2a

7.43 kWhim2a

QTW,ce HE =

QTWEHE =

0.00 kWh/m2a

6.44 kKWh/mla

gebdudezentrale Trinkwasseraufbereitung mit Zirkutation
Verteilung des Trinkwassers innerhalb thermischer Hille
die Stichleitungen werden nicht von einer gemeinsamen Installationswand in benachbarte Raume geflhrt

2.50 kWhimaa

qGTW,s =

qIW,sHE =

0.05 kWh/m2a\ Qh,TW.s=l

indirekt beheizter Speicher (z.B. durch die Gebéudeheizanlage)
der Speicher steht ausserhalb der thermischen Hille

3=

21.31 kWh/m?2a

Primdrenergiefaktor Erzeuger

Primarenergie Erzeuger

f
Warmeerzeuger;

Warmeerzeugerart:
Energietragerart:
Beckungsanteil
Aufwandzah! Erzeuger
Endenergie Erzeuger

Primarenergiefaktor Erzeuger

Primarenergie Erzeuger

Hilfsenergie:

Primarenergiefaktor Hilfsenergie
Primarenergie Hilfsenergie

Endergebnis

Wiérmeendenergie pro m2

Hilfsendenergie pro m?2

Primérenergie pro m2

Warmeendenergie
Hilfsendenergie

Priméarenergie

qTw,g,HE =

Heizungswirmepumpe LuftWasser

Strom-Mix
oTw.g !
eTWg!
QqQTWE :
fp.i:
qTw.P !

1.12 kWh/m?a

Elektro-Heizstab
Strom-Mix
GTw,g
eTWog !
qIWE :
fpi:
qQrwp:

fp,H N
GTW.HE P |

gTWE :
QTW,HEE :

qrwp

we:
QTWE :

Qrwe:

gTWgHE =

Y QTWHEE =

Heizwadrmeguischrift pro m2:

0.00 kWh/im2a ‘

95.0
0.300
6.39
1.80
11.51

%
kWh/m2a

kWh/m2a

0.00 kWhim?a

5.0
1.000
1.12
1.80
2.02

%
kWhim?a

kWh/mz2a

0.48 kWh/m2a

1.80
0.88 kwWh/mz2a

7.52 kWh/m2a

0.49 kWh/m2a

14.40 kWh/m2a

27855 kWh/a

178.4 kWh/a

52811 kWhla
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INGENIEURBURO BOCKELMANN MIPPERSTR. 5 24306 PLON
OBJEKT: 85/20 NEUBAU SWE HOHWACHT

Neubau 5 WE Hohwacht-N1 11 Mai 2022 10:01:43

HEIZUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzfidche 366.7 m2
Wirmeverlust Hilfsenergie
Heizwarmebedar{ gh = 50.14 kWhimZ2a
Heizwarmegutschriften ghTW = 3.37 KWhim?a vom Trinkwasser
Heizwarmegutschriften Ghl = 0.00 kWh/m2a durch die Liftungsanlage
Ubergabe: Qee = 1.10 KWhim2a QoeHE = 0.00 kWh/m2a
Qbergabeart: Wasserheizung: integrierte Heizflachen, Einzelraumregelung mit Zweipunktregler Schaltdiff. 0,5°K
Ubergabe erfolgt ohne zusétzliche Luftumwalzung z.B. durch einen Ventilator
Verteilung: J; qd =i 0.50 kWhim?2a Qd.HE = 1.26 kWh/m2a
Verteilungsart: Heizkreistemperatur 35/28°C

die horizontale Verteilung der Wérme erfolgt innerhatb der thermischen Hile
Verteilungsstrange (vertikal) Gberwiegend innenliegende Verteilung (nicht an der Auenwand}
fir die Verteilung der Heizungswirme wird eine geregelte Pumpe eingesetzt

Speicherung: Gs = 0.00 kWhimZa Qs,HE =! 0.00 kWh/mZa
Speicherart; keine Speicherung

Warmeerzeuger: = 45.96 KWhi/m2a QgHE = 0.00 kWh/m?2a
Wirmeerzeugerart: Heizungswarmepumpe Luft'Wasser

Energietrdgerart: Strom-Mix

Deckungsanteil QHg: 950 %
Aufwandzahl Erzeuger eg: 0.300

Endenergie Erzeuger qE: 13.79 kWh/m2a
Primérenergiefaktor Erzeuger fp: 1.80
Primarenergie Erzeuger qe . 24.82 KkKWhim2a
Wirmeerzeuger: pa =§ 2.42 kWh/m2a QgHE = 0.00 kWh/m2a
Warmeerzeugerart: Eiektro-Direktheizung

Energietragerart: Strom-Mix

Deckungsanteil OHg: 50 %
Aufwandzahl Erzeuger eg: 1.000

Endenergie Erzeuger QE: 2.42 KkWh/m2a
Primédrenergiefaktor Erzeuger fp: 1.80
Primérenergie Erzeuger qF 4.35 kWh/m2a
Hilfsenergie: 2 QHEE = 1.26 kWhim2a
Primérenergiefaktor Hilfsenergie foH : 1.80
Priméarenergie Hilfsenergie QHEPR : 227 kWhim2a

Endergebnis

Warmeendenergie pro m? GHE : 16.21 kWh/m2a
Hilfsendenergie prao m2 QHHEE : 1.26 kWh/m?a
Primarenergie pro m?2 QH.HEP 31.44 kWh/m2a
Warmeendenergie QHE ! 5842.0 kWh/ia
Hilfsendenergie QHE : 463.2 kWh/a
Primérenergie QHp: 115290.4 kWh/a
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INGENIEURBURO BOCKELMANN HIPPERSTR. 5 24306 PLON

OBJEKT: 85/20 NEUBAU SWE HOHWACHT

Neubau 5 WE Hohwacht-N1 11.Mai 2022 10:01:43

LUFTUNG

Abluft: Anteil 2.1 % Nutzfldche 7.7 m?

Warmegewinn Wirmeveriust Hilfsenergie
- z
Ubergabe; Qice = -0.00 kWh/m2a GL.ceHE =F 0.00 kWhim2a
Ubergabeart: Wohnungsliftungsaniage < 20°C
2.B.Liftungsanlagen mit Warmerlickgewinnung {durch Warmelbertrager} ochne Nachheizung
Anordnung der Luftausidsse (berwiegend im Aultenwandbereich
Vertellung: qLd = -0.00 kWh/m2a qQLeHE = 0.00 kWhim2a

Vertellungsart: dezentrale Liftungsanlage

Luftwechselkorrektur: ghn= -0.00 kWh/mZa

0.40 1h {nAnrem=0,4 1/h)
2387.7 kWhi/m2a

Anlagenluftwechsel:
anrechenbare Heizarbeit: (gh-qt g, WEWRG+Qh,n}

Ez WRG mit WUT : qLgWRG 0.00 kWh/m2a gL.g.HE.WRG 1.10 kWh/m2a
Erzeugerart: kein Warmelibertrager

Erzeuger LIL-WP : glgwpP 0.00 kWh/mza qLgwP 0.00 kWh/mza QL.gHE Wr 0.00 kWh/m2a
Erzeugerart: Abluftanlage mit DC-Ventilator

Energietragerart: Strom-Mix

Aufwandzaht Erzeuger eLg 0.000

Erzeuger Warmepumpe GL.gE: 0.00 kWh/m2

Primarenergieumrechnung Warmepumpe fr: 1.80

Primarenergie Warmepumpe qL.P: 0.00 kWh/m2

Erzeuger Heizregister: qL.gHR 0.00 kWh/mZ2a GLgHR 0.00 KXWh/m2a qL.gHE HR 0.00 kWh/m2a
Erzeugerart: kein Heizregister

Hilfsenergie: ZOQLHEE = 1.10 kWh/im2a
Primarenergiefaktor Hilfsenergie ok 1.80

Primérenergie Hilfsenergie Qi,HEP ! 1.88 kWh/m2a

Endergebnis

LUftungsbeitrag am Qn: ghL = 0.00 kWh/mZa

Wérmeendenergie pro m? qLE: 0.60 kWh/m2a

Hilfsendenergie pro m2 qLHEE ! 1.10 kWh/mz2a

Primérenergie pro m2 qQLHEP 1.98 kWh/mZa

Wirmeendenergie QLE: 0.0 kWhfa

Hiifsendenergie QuE: 8.5 kWhia

Primérenergie QLp: 15.2 kWh/a
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INGEN|EURBURO BOCKELMANN HIPPERSTR. 5 24306 PLON
OBJEKT: 85/20 NEUBAU BWE HOHWACHT

Neubau 5 WE Hohwacht-N1 11.Mai 2022 10:01:43

Uberpriifung des Mindestwirmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2 2013-02

Bauteil Flaichen- | Innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raum- wert
kg/m? temp mAW | mAKAwW
17,.5KS/Da16/Mz11,5 571.0 normal 4.90 1.20 *1 OK
24cm-Holz ZwiDecke Ddm24 36.2 normal 7.10 1.75 *8*7 OK
Dachterrasse 506.2 normal 5.10 1.20 *1 OK
Sohie 146.1 normal 2.80 0.90 * 0K
KG-Decke 6111 normal 5.75 0.90 *1 0K

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2013-02:

*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=10Ckg/m?

*8 Gefachbauteil mit weniger als 100 kg Flachengewicht

*? einige Dichten fehlen im Schichtaufbau, das Ergebnis der Berechnung ist evtt. nicht korrekt

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02
Sichte adk F2)C

Solarzone : sommerkilhl {Grenzwert Innentemperatur 25°C)
Ebene:  Erdgeschoss Grundflache Ag: 31.30 gm
Raum:  Whg.1 Wohnen/Essen/Kochen Fensterflache Aw: 18.15 gm

Bauart: schwer

Nachtlliftung: erhdhte Nachtiiftung min n>=2 1/h
Fensterflichenanteil fwe: 58.0% Uberprifung ab 18.0 % erforderiich.
Sonneneinfragskennwert S: 0.070 Smax: 0.081 Anforderung ist erfilit

Fenster: Guardian Europe -- Fenster g=40% mit Auftenjatousien

BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AW SSW Energiedurchlassgrad: 40.00 %
Ftéache: 9.09 gm sommerlicher Sonnenschutz auBentiegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterl(ftet
Orientierung: SSW

Fenster; Guardian Europe -- Fenster g=40% mit Auldenjalousien

BauteilNr: 2.6 Kurzbezeichnung: AW WHNW Energiedurchlassgrad: 40.00 %
Flache: 9.06 gm sommerlicher Sonnenschutz auftenliegend: Jalousien, drehbare Lamelten 45°, hinteriliftet
Orientterung: WNW

Ebene:  Erdgeschoss Grundfldche Ac: 15.47 gm
Raum:  Whg.1 Schiafen Fensterflaiche Aw: 6.15 gm

Bauart: schwer

Nachtliftung: erhéhte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterfidichenanteil fws: 398% Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.089 Smax: 0.123 Anforderung ist erfiillt

Fenster: Guardian Europe - Fenster g=40%

BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung: AW QS0 Energledurchlassgrad: 40.00 %

Flache: 4.54 gm sommerticher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weil} oder refl. Oberfi. mit geringe
Orientierung: 050

Fenster: Guardian Europe —- Fenster g=40% mit Aufienjalousien

BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AW SSW Energiedurchiassgrad: 40.00 %
Flache: 1.81 gm sommerlicher Sonnenschutz auBenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterllftet
Orientierung: SSW
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INGENIEURBURO BOCKELMANN HIPPERSTR. 5 24308 PLON
OB.EKT: 85/20 NEUBAU SWE HOHWACHT

Neubau 5 WE Hohwacht-N1 11.Mai 2022 10:01:43
Ebene:  Erdgeschoss Grundfiiche Ag: 31.56 gm
Raum:  Whg.2 Wohnen/Essen/Kiiche Fensterfliche Aw: 9.06 gm

Bauart: schwer

Nachtliiftung: erhéhte Nachiiftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 28.7 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert $: 0.034 Smax: 0.149 Anforderung ist erfiillt

Fenster: Guardian Europe -- Fenster g=40% mit AuRenjalousien

BauteilNr: 2.6 Kurzbezeichnung: AW WNW Energiedurchlassgrad: 40.00 %
Fidache: 9.06 gm sommerlicher Sennenschutz aufenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hintertiiftet
Orientierung: WNW

Ebene: Erdgeschoss Grundfidche Ac: 14.35 gm
Raum:  Whg.2 Schlafen Fensterflidche Aw: 4.54 gm

Bauart: schwer

Nachtliiftung: erhbhte NachtlGftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 31.7 % Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.038 Smax: 0.142 Anforderung ist erfiiilt

Fenster: Guardian Europe —- Fenster g=40% mit AuRenjalousien

BauteilNr: 2.6 Kurzbezeichnung: AW WNW Energiedurchiassgrad: 40.00 %
Fidache: 4.54 gm sommeriicher Sonnenschutz auftenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hintertiiftet
COrientierung: WNW

Ebene:  Erdgeschoss Grundflache Ag: 31.30 gm
Raum:  Whyg. 3 Wohnen/Essen/Kiiche Fensterflache Aw: 18.15gm

Bauart: schwer

Nachtilftung: erhéhte Nachtiiftung min n>=2 t/h
Fensterflachenanteil fwa: 58.0 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.110 Smax: 0.131 Anforderung ist erfiillt

Fenster: Guardian Europe -~ Fenster g=40% mit Auflenjalousien

BauteilNr: 2.6 Kurzbezeichnung: AW WNW Energiedurchlassgrad: 40.00 %
Fldche: 8.06 gm sommetlicher Sonnenschutz aulenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterilifiet
Qrientierung: WNW

Fenster: Guardian Europe -- Fenster g=40%

BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AW NNO Energiedurchiassgrad; 40.00 %

Flache: 9.09 gm sommerlicher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weil} oder refl. Oberft. mit geringe
Orientierung: NNO

Ebene:  Erdgeschoss Grundfldche Ac: 15.47 gm
Raum: Whg.3 Schlafen Fensterflache Aw: 6.15 gm

Bauart: schwer

Nachtllftung: erhéhte NachtlGftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 39.8 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.103 Smax: 0.149 Anforderung ist erfiillt

Fenster; Guardian Europe -- Fenster g=40%

BauteifNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AW NNO Energiedurchlassgrad: 40.00 %

Flache: 1.61 gm sommerlicher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weilt oder refl. Oberfi. mit geringe
Orientierung: NNO

Fenster: Guardian Europe -- Fenster g=40%

BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung: AW OSSO Energiedurchlassgrad: 40.00 %

Fliche: 4.54 qm semmerlicher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weily oder refl. Oberfl. mit geringe

Orientierung: OSSO
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INGENIEURB{JRO BOCKELMANN HIPPERSTR. § 24306 PLON
OBJEKT: 85/20 NEUBAU 5WE HOHWACHT
Neubau § WE Hohwacht-N1 11.Mai 2022 10:01:43
Ebene: Staffelgeschoss Grundflache Ac: 33.67 gm
Raum:  Whg.4 Wohnen/Essen/Kiiche Fensterflache Aw: 17.42 gm
Bauart; mittel
NachtiGfiung: erhdhte Nachtiiftung min n>=2 1/h

Fensterflachenanteil fwa: 51.7 %

Sonneneintragskennwert S: 0.062

Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.

Smax: 0.084 Anforder

ung ist erfiillt

Fenster:
BauteilNr; 2.6
Flache: 13.61 gm
Orientierung: WNW

Guardian Europe -- Fenster g=40% mit Aufenjalousien
Kurzbezeichnung: AW WNW

Energiedurchlassgrad: 40.00 %
sommerlicher Sonnenschutz aulenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliftet

Fenster:
BauteilNr: 2.5
Flache: 3.82 gm
Orientierung: SSW

Guardian Europe -- Fenster g=40% mit AuRenjalousien
Kurzbezeichnung: AW SSW

Energiedurchiassgrad: 40.00 %
sommerlicher Sonnenschutz aufllenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliifiet

Ebene:
Raum:

Staffelgeschoss
Whg.4 Schlafen

Fensterfidchenanteif fwa: 50.2 %

Sonneneintragskennwert S: 0.060

Grundfidache Ac:
Fensterflache Aw:
Bauart:
NachtlGftung:
Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.

Smax: 0.088

erhéhte Nachtliftung min n>=2 1/h

Anforderung ist erfiitit

12.25 gm
6.15gm
mittel

Fenster:
BauteilNr: 2.5
Ftache: 1.61 gm
Orientierung: SSW

Guardian Europe - Fenster g=40% mit AuBenjalousien
Kurzbezeichnung: AW SSW

Energiedurchlassgrad: 40.00 %
sommerlicher Sonnenschutz auBenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterlUiftet

Fenster:
BauteilNr: 2.4
Flache: 4.54 gm
Orientierung: OS0O

Guardian Europe -- Fenster g=40% mit AulRenjalousien
Kurzbezeichnung: AW 0S0

Energiedurchlassgrad: 40.00 %
sommerlicher Sonnenschutz auBienliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliiftet

Ebene:
Raum;

Staffelgeschoss
Whg.5 Wohnen/Essen/Kliche

Fensterflachenanteil fwa: 38.3%

Sonneneintragskennwert S: 0.062

Grundfliche Ac:
Fensterfliche Aw:
Bauart:
Nachtliftung:
Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.

Smax: 0.145

erhéhte Nachtl(ftung min n>=2 1/h

Anforderung ist erflilit

33.67 gm
12.88 gm
mittel

Fenster:
BauteilNr: 2.6
Flache: 9.06 gm
Orientierung: WNW

Guardian Europe -- Fenster g=40% mit AuRenjalousien
Kurzbezeichnung: AW WNW
sommeriicher Sonnenschulz auflenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hintertiftet

En

ergiedurchiassgrad: 40.00 %

Fenster:
BauteilNr: 2.1
Flache: 3.82 gm
Crientierung: NNO

Guardian Europe -- Fenster g=40%
Kurzbezeichnung: AW NNO
sommerlicher Sonnenschutz innenliegend ocder zwischen den Scheiben: weill oder refl. Oberfl. mit geringe

En

ergiedurchlassgrad: 40.00 %
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INGENIEURBURO BOCKELMANN HIPPERSTR. 5 24306 PLON
OBJEKT: 85/20 NEUBAU 5WE HOHWACHT

Neubau 5 WE Hohwacht-N1 11.Mai 2022 10:01:43
Ebene:  Staffelgeschoss Grundfidche Ac: 12.25 gm
Raum:  Whg.5 Schiafen Fensterfliche Aw: 6.15 qm
Bauart: schwer
Nachtliftung: erhohte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil five: 50.2 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderich.
Sonneneintragskennwert S: 0.079 Smax: 0.125 Anforderung ist erflllt

Fenster; Guardian Europe -- Fenster g=40%

BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AW NNC Energiedurchlassgrad: 40.00 %

Flache: 1.61 gm sommerlicher Sonnenschutz innenliegend oder zwischen den Scheiben: weill oder refl. Oberfl. mit geringe
Orientierung: NNO

Fenster: Guardian Eurcpe -- Fenster g=40% mit Aulenjaiousien

BauteiiNr: 2.4 Kurzbezeichnung: AW OS0O Energiedurchiassgrad: 40.00 %
Flache: 4.54 gm sommerlicher Sonnenschutz auBenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinteritiftet
Qrientierung; 0S0O

2Zwischenergebnisse sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Raum Ag | Aw 9 Fc | Fs [Bau-{Nacht| S1 § fws | S2 S3Qtof freg | 54 | frore | S5 | S6 S | Smax| OK?
m? | m? art | Lift. % <=0.4
Why.1 Wohnen/Essen/Kochen N3 5.1 0.40 0.30 100 |[schwet| erhohl | 0125 @ 58.0 | -0.074 | 0.030 - — - — — 0.070 | 0.081 0K
Whg.1 Schlafen 15.5 8.2 0.40 0.56 1.00 |schwer| erhbht | 0.425 | 39.8 §-0032 | 0.030 —_ — - - - 0089 | 0123 OK,
Whg.2 Wohnen/Essen/Kiicha 36 9.1 0.40 0.30 1.00 |schwer| erhéht ¢ 0.125 | 28.7 | -0.0068 | 0.030 -— — — - —_— 0034 | 0149 oK
Whg 2 Schiafen 14.4 45 G40 | 0.30 | 1.00 [schwer| erhGht | 0.125 | 31.7 {-0.013| 0.030 - - - - — 0038 | 0.142 [v::4
Whg. 3 Wehnen/Essen/Kiicha N3 18.1 0.40 048 1.00 {schwe: | ethoht | 0125 | 580 | -0.074 | 0.030 - ol 0501 | 0.050 - 0.410 § 0131 OK
Whg.3 Schiafen 155 6.2 0.40 1865 1.00 jschwer| erhdht ; 0125 | 39.8 |-0032] 0.030 - - 0.261 | 0.026 - 0.103 | 0149 Ok
Whg 4 Wohnen/Essen/Kiiche 337 | 174 | 040 | 03D ; 100 ! mittei | erhdht | 0.114 | 317 | -0.060 ] 0.030 - — — —_ — 0.062 | 0.084 OK
Whg.4 Schiafen 123 62 040 0.30 1.00 mitte! | erhdht | 0.114 502 | -0056 ] 0.030 — — — — - 0.060 | 0088 OK
Whg 5 Wohnen/Essen/Kiche 337 129 040 040 100 | mitlet | erhoht | 0114 | 383 | 0028 ; 0030 - - 0.296 | 0.030 - 0.062 | 0145 OK
Whpg.5 Schlalen 123 62 0.40 0.39 1.00 | schwar ) erhoht | 0,125 { 502 | -0.056 | 0.030 - - 0261 | 0.026 - 0.079 | 0328 OK

OK*=der Fensterflachenanteii isi so kein, dai auf eine Oberpriffung verzichtet werdan kann

Ac=netto Raumgrundfidche  Aw=brutto Fensterfliche g=Energiedurchlassgrad der Verglasung  Fo=Multiplikator #ir Verschattungseintichtung (— keine verhanden)
Bauart=leicht,mittel schwer  Nachtiiiftung=ohne, erhohte Nachtiiftung mit n>=2/h, hohe Nachtliftung mit n>=5/m  §1=Tabellenwert Bauart, Nachtliftung,Klimaregion
twe=Fensterfldchenanteil bezogen auf die Raumgrundflache 2 = aus grundfidchenbezogener Fensterfiichenantel  S3 glot<=0.4=Bonus fur Sonnenschutzevergiasung oder
feststehende Verschattung  frep=Malius geneigte Fenster <60”  54=-0,035'nelg  fwerd=Bonus Nordfenster $5=+0,10%nord  $B6=passive Kihiung

S=berechnater Sonneneintragskennwert  Smax=maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert

Bauteilverwendung und Flachenberechnung

Bauteile der Bauteilart: Wand
Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache

normake AulRenwand beheizter Raume

Faktor =1.00 Rsi=0.13 Rse=004 R=490

Strahlungsabsorbtionsgrad ¢= 0.50 Klinkermauerwerk {$ffentiich rechtlich) Emissionsgrad g= 0.80

Richt. = 23° NNO Neig = 90° senkrecht

17,5KS/Da16/Mz11,5 Bez.: AW NNO 0.20 W/mK 66.64 m?
13,0°2,95+7,955*3+1,5*2,95

Guardian Europe

Fenster g=40% 0.90 W/maK -16.12 m?
BxH: 201mx226m 2 Stiick 3.09 m?

BxH: 20t mx080m 2 Stick 322m?

BxH: 20t mx1.90m 1 Stiick 3.82m?

Glas :U-Wert = 0.60 Wim2K  g-Wert =40 %

Rahmen : Rahmenanteit = 30 %

U-Rahmen = 1.20 W/m?K ==> U-Fenster = (.90 W/m2K (nach DIN 10077-1)
Verschattung: F5=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz
Verschattung 4108-2 : innenliegend oder zwischen den Scheiben: weif} oder refl. Oberfl. mit geringer Transparenz

50.52 m?

Seite 18 von 23

Transp



INGENIEURBURO BOCKELMANN HIPPERSTR. & 24306 PLON
OBJEKT: 85/20 NEUBAU 5WE HOHWACHT

Neubau § WE Hohwacht-N1 11 Mai 2022 10:01.43

normale Auflenwand beheizter Rdume

Faktor =1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R =490

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 Klinkermauerwerk (offentlich rechtlich) Emissionsgrad g¢= ©.80

Richt. = 113° OSO Neig = 90° senkrecht

17,5KS/Da16/Mz11,5 Bez.: AW OS50 0.20 Wim?K 119.28 ny¥?
20,5*2,95+19,6*3,0

Guardlan Europe

Fenster g=40% 0.90 W/m*K -31.74 m?
BxH: 201 mx226m 2 Stick 9.09 m?

BxH: 151mx080m 2 Stick 242 m?

BxH: 0.80mx1.36m 4 Stick 4.35 m?

BxH: 30tmx226m 1 Stick 6.80 m?

BxH;: 402mx226m 1 Stick 9.09 m?

Glas cU-Wert = 0.60 Wim2K  g-Wert=40 %

Rahmen : Rahmenanteit = 30 %

U-Rahmen = 1.20 W/m?K ==> U-Fenster = 0.90 W/m?K (nach DIN 10077-1}
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 F¢=1.000 sommerlicher Sonnenschutz

Verschattung 4108-2 : innentiegend oder zwischen den Scheiben: weilt oder refl. Oberfl. mit geringer Transparenz
“TUREN®

Haustir chne Fenster 1,3 1.30 W/m?K -2.28 m?
BxH: 1.01mx226m 1 Stick 228 m?

Glas+Ra. :U-Wert=1.30 W/im?K g-Wert=0%
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000

Guardian Europe
Fenster g=40% mit Auftenjalousien 0.80 W/im2K -9.09 m?
BxH: 201mx226m 2 Stick .09 m?
Glas s U-Wert = 0.60 W/im?K  g-Wert =40 %
Rahmen : Rahmenanteil = 30 %
U-Rahmen = 1.20 W/m?K ==> U-Fenster = 0.90 W/m?K (nach DIN 10077-1)
Verschattung: Fs=0.800 Fr=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz
Verschattung 4108-2 : auldenliegend: Jalousien, drehbare Lameilen 45°, hinterlliftet

76.17 m?

normale Aullenwand beheizter Rdume

Fakior = 1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=4.90

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 Klinkermauerwerk (&ffentlich rechtlich} Emissionsgrad g= 0.80

Richt. = -158° 8SW Neig = 90° senkrechi

17,5K8/Dd16/Mz11,5 Bez.: AW SSW 0.20 Wim2K 66.64 m?
13,072,95+7,955*3+1,5*2,05

Guardian Europe

Fenster g=40% mit AuBenjalousien 0.80 Wim?K -16.12 m?
BxH: 201mx226m 2 Stick 9.09 m?

BxH: 201 mx0.80m 2 Stick 322 m?

BxH: 201 mx1.80m 1 Stiick 3azm

Glas s U-Wert = 0.60 Wim?K  g-Wert = 40 %

Rahmen : Rahmenanteil = 30 %

U-Rahmen = 1.20 W/m?K ==> U-Fenster = (.90 W/m?K (nach DIN 10077-1)
Verschattung: Fs=0.900 FrF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschuiz
Verschattung 4108-2 : aultentiegend: Jalousien, drehbare Lamelten 45°, hinterliifiet

50.52 m?

normale Auflenwand beheizter Rdume

Faktor = 1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=4.90

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 Klinkermauerwerk {&ffentlich rechtiich) Emissionsgrad = 0.80

Richt. = -68° WNW Neig = 90° senkrecht

17.5K8/Da16/Mz11,5 Bez.: AW WNW 0.20 Wim?K 119.28 m?
20,5*2,85+18,6*3

Guardian Europe

Fenster g=40% mit Aulenjalousien 1.00 Wim2K -58.84 m?
BxH: 401 mx226m 5 Stick 45.31 m?

BxH: 201 mx226m 3 Stick 13.63 m?

Gias s U-Wert = 0.60 W/im2K  g-Wert=40%

Rahmen : Rahmenanteil = 30 %

U-Rahmen = 1.20 W/m2K ==> U-Fenster = 1.00 W/m?K (nach DIN 10077-1)
Verschattung: Fs=0.800 Fr=0.700 Fc=1.000 sommeriicher Sonnenschutz
Verschattung 4108-2 : auRenliegend: Jalousien, drehbare Lamellen 45°, hinterliiftet

! 60.33 m?
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INGENIEURBURO BOCKELMANN HIPPERSTR. 5 24306 PLON
OBJEKT: 8520 NEUBAU 5WE HOHWACHT
Neubau 5 WE Hohwacht-N1 ) 11.Mai 2022 10:01:43
Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach
Bauteil/Einsatzart U-Wert Fliche
Decke gegen Dachgeschol kalt
Faktor =0.80 Rsi=0.10 Rse=0.10 R=6.07
Richt. = 0° - Neig = 0° waagerecht
24cm-Holz ZwiDecke Dam24 Bez.: Decke 0.16 W/m*K 1556.92 m?
7,955%19,6
Flachenanteil des Feldbereiches 93.00 %
93
155.92 m?
Dach/Decke gegen AuRenluft
Faktor =1.00 Rsi=0.10 Rse=0.04 R=510
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.80 dunkle Oberfliche (6ffentlich rechtlich} Emissionsgrad £= 0.80
Richt. = 0° -—-- Neig = 0° waagerecht
Dachterrasse Bez.: Dachterrass 0.19 W/m2K 7393 m?
13,0°20,5-1,9*5,24*2-1, 5*11,16-7,955*19,6
73.83 m?
Bauteile der Bauteilart: Grundfldche, Kellerdecke
Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache
gedammte Fufibdden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich
Faktor = 0.50 keine Randdédmmung B'=6.6 m Rsi=0.17 Rse=0.00 R=230
Richt. = 0° -~ Neig = 0° waagerecht
Sohle Bez.: Sohle 0.34 W/imPK 113.85 m?
13,0"20,5-1,9*5,24*2-1,5*11,16-116
I. 143.856 m?
Decke Ober nicht beheizten Kellerraum ohne Perimeterdammung
Faktor = 0.65 B'=66m Rsi=0.17 Rse=017 R=575
Richt. = 0° - Neig = 0° waagerecht
KG-Decke Bez.: KG-Decke 0.16 W/m?K 116.00 m?
116
116.00 m?
Volumenberechnung des Gebaudes
13,0%20,5*2,95 = 786.2 m?
-1,9*5,24*2*2,95 = -58.7 m*
-1,5%11,16*2,95 = -49.4 m?
7,955%19,6"3 = 467.8 m*
g 1145.8 m?
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INGENIEURBURO BOCKELMANN HIPPERSTR. 5 24306 PLON
OBJEKT: 85/20 NEUBAU SWE HOAWACHT

Neubau 5§ WE Hohwacht-N+ 11.Mai 2022 10:01:43

Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile

LuftGbergang Kaltseite Rse 0.04
Bauteildicke = 465.00 mm Fidchengewicht = 571.0 kg/m? R = 4.90 m2K/W

- Kallseite

17,5KS/Da16/Mz11,5 237.54 m? U-Wert = 0.197 W/m2K
Dichte Dicke 3 R Diff. - Wid. i st
Material fkg/m?) s fmm] [W/mK] KW >\/< N
Luftibergang Warmseite Rs; 0.13 -
1 Putz 1200.0 15.00 0.550 0.027 10 LE ;%2
2 Kalksandstein DIN 106 D 1800.0 175.00 0.990 0.177 15/25 BN ,>/><
3 Dammung 50.0 160.00 0.035 4.571 1 BN N
4 Klinker D 2000.0 115.00 0.960 0.120 5710 Q

- Warmseite

Oberpriffung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteife {>=100kgim?):

Einsatzart: normale Auftenwand beheizter R&ume

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 0 671.0 kg/m?
R an der ungiinstigsten Stelle : 4.895 mK/W
Grenzwert {Mindestwert) fiir R 1 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erflllt

“Kaltseite ..o et A

24cm-Holz ZwibDecke Dam24 155.92 m? U-Wert = 0.158 W/m=K
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke s R Diff. - Wid.
Material [kgfm?] s [mm] [WimK] [m2KIW]

Aufbau des Feldbereichs 93.0%

Luftibergang Warmseite Rsi 0.10

F1 Gipskarton DIN 18180 800.0 12.50 0.210 0.080 8

F2 Dampfbremse 1100.0 .42 0.300 0.001 11905

E3 Mineraiwolle 035 0.0 240.00 0.035 6.857 1

F4 Holz (Fichte Kiefer, Tanne} D 600.0 24.00 0.130 0.185 40

Luftibergang Kaltseite Rse 0.10

Aufbau des Batkenbereichs 7.0%

Luftiibergang Warmseite Rsi 0.10

B1 Gipskarton DIN 18180 900.0 12.50 0.210 0.060 8

B2 Dampfbremse 1100.0 0.42 0.300 0.001 11905

B3 Holz (Fichte Kiefer, Tanne) B} 660.0 240.00 0.130 1.846 40

B4 Holz (Fichie,Kiefer,Tanne) D 600.0 24.00 0.130 0.185 40

Luftiibergang Kaltseite Rse 0.10

U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946

Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert RT Rt
276.92 mm 93.0 % 36.2 kg/m? 0.159 Wim?K 6.27 mK/wW 6.33 m*K/W

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m?):
der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlasswderstand wurden (iberprift

zur Berechnung herangezogenes Fléchengewicht : 36.2 kg/m?®

R an der ungilnstigsten Stelle : 7.103 mK/W  (Feldbereich}
Grenzwert (Mindestwert) fir R : 1.750 miK/wW

R gesamte Bauteil {Mittelwert) : 6.071 m2KW

Grenzwert {(Mindestwert) fiir das Gesamtbauteil : 1.000 mPKwW

ACHTUNG! Dichteangaben im Schichtaufbau sind unvellsténdig,

die Anforderungen sing nach DIN 4108-2;2013-2 erfillit
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INGENIEURBURO BOCKELMANN HIPPERSTR. 5 243086 PLON
OBJEKT: 85/20 NEUBAU SWE HOHWACHT

Neubau 5 WE Hohwacht-N1

11.Mai 2022 10:01:43

Luftilbergang Kaltseite Rse 0.04

Dachterrasse 7393 m? U-Wert = 0.191 W/mK
Dichte Dicke A R Diff. - Wid. :
Material [kg/m?) s [mm] [W/mK] ImPK/W] i
tLuftubergang Warmseite Rsi 0.10 !
1 Beton normai DIN 1045 D 25000 200.00 2.100 0085 70/150 E
2 Polyethyienfolie PE >6.tmm D 1100.0 ¢.10 0.300 0.000 100000
3 Dammung i.M. 50.0 120.00 ¢.024 5.000 1
4 Abdichtung 10.0 10.00 50.000 0.000 1 2
£
=

Bauteildicke = 330.10 mm Flachengewicht = 508.2 kg/m? R = 5.10 m2K/W

Uberpriifung des Mindestwiirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: Dach/Decke gegen Aultenluf

zur Berechnung herangezogenes Fldchengewicht 1 B06.2 kg/m?
R an der unginstigsten Stelle : 5.096 mPKW
Grenzwert {Mindestwert) fir R : 1.200 mKW

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt

//
v,
v

- Kaltgeite

OO

Sohle ) 113.85 m? U-Wert = 0.337 W/mK
Dichte Dicke A R Diff. - Wid. L
Material [kg/m?] s [mm) PW/mK]} [m2KAW] i v
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17 i i
1 Zement-Estrich D 2000.0 70.00 1.400 0050 15/35 o i
2 Dampfbremse PE-Fotie 1100.0 0.20 0.200 0.001 100000 i b
3 Trittschallddammung 80.0 30.00 0.040 0.750 15 Sl {
4 Polystyrolschaum expand. 035 50.0 70.00 0.035 2000  20/100 2 o >'>\ o
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.00 BE & @
§° 7 g
Bauteildicke = 170.20 mm Flachengewicht = 146.1 kg/m? R = 2.80 m*K/w 3 %
=

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile {(>=100kg/m?):

Einsatzart: gedammite Fultbdden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 1461 kg/m?

R an der ungiinstigsten Stelle : 2.801 mPK/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 0.800 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfilit

KG-Decke 116.00 m? U-Wert = 0.164 W/m2K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [WimK] [m2K/W]

LuftGbergang Warmseite Rsi 0.17
1 Zement-Estrich D 2060.0 70.00 1.400 0050 15/35
2 Dampfbremse PE-Folie 1100.0 0.20 0.200 0.001 100000 |
3 Trittschaliddmmung 80.0 30.00 0.040 0.750 15 -
4 Polystyrolschaum expand, 035 50.0 70.00 0.035 2.000 20/ 100 2 ’ o
5 Beton armiert {mit 1% Stahl) D 23000 200.00 2.300 0.087 80/130 g " 'z
6 Polystyrolschaum expand. 035 D 50.0 100.00 0.035 2.857 20/100 5 - &
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.17 = g ;
Bauteildicke = 470.20 mm Flachengewicht = 611.1 kg/m? R =5.75 m2K/W ///
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INGEN!EURBURO BOCKELMANN HIPPERSTR. 5 24306 PLON
OBJEKT: 85/20 NEUBAU 5WE HOHWACHT

Neubau 5 WE Hohwacht-N1 11.Mai 2022 10:01:43

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteite (>=1 00kg/m?):

Einsatzart: Decke (ber nicht beheizten Kellerraum ohne Perimeterddmmung
zur Berechnung herangezogenes Fldchengewicht 1 611.1 kg/m?

R an der unglinstigsten Stelle : 5.745 MKW
Grenzwert {Mindestwert} fiir R : 0.800 m2K/W

' die Anforderungen sind nach BIN 4108-2:2013-2 erfilllt
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