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Das vorliegende schalltechnische Gutachten Nr. 163857-3 gilt als Ersatz fir das Gutachten Nr.
163857-2 mit Stand vom 04.05.2021. Auf Wunsch des GAA Hildesheim wurden dem Gutachten
die Ansatze und Parameter der Ausbreitungsrechnung mit der Software CadnaA als Anhang
beigefugt. Wir bitten Sie, die von uns bisher erhaltenen Unterlagen entsprechend auszutauschen
bzw. im Original zu vernichten und durch den aktuellen Stand zu ersetzen.
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1 Aufgabenstellung

Fir das Plangebiet SO 242 "Nordfeld 11" wurde seitens der Stadt Hildesheim ein Bebauungs-
planentwurf erarbeitet, der die Festsetzung eines Allgemeinen Wohngebietes (WA) bzw. anteilig
eines Mischgebietes (MI) auf einer bisher als Ackerland genutzten Flache vorsieht. Auf einer
Gesamtflache von rund 3 ha sind mehr als 40 Baugrundstlicke geplant, wobei im westlichen Teil
(WA) Einfamilien- und Doppelhdauser und im &stlichen Teil (MI) vor allem grofiere
Gebaudekomplexe z.B. fir betreutes Wohnen entstehen sollen.

Aufgrund der Nachbarschaftslage zu bestehenden Verkehrswegen und Gewerbenutzungen ist
nicht auszuschlieBen, dass es zu Larmkonflikten im Bereich der geplanten schutzwirdigen
Nutzungen kommen kann.

Die AMT Ingenieurgesellschaft mbH wurde im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplans
SO 237 "Nordfeld” bereits in den Jahren 2014 und 2016 von der Stadt Hildesheim beauftragt, die
Gerauschsituation im Plangebiet zu ermitteln und zu beurteilen, um den Schutzanspruch im
Plangebiet sicherzustellen. Der Bebauungsplan SO 242 schlieRt 6stlich an den Bebauungsplan
SO 237 an, sodass eine Fortschreibung des schalltechnischen Gutachtens erforderlich wurde.
Durch das Heranrlcken der geplanten Bebauung an die bereits bestehenden Gewerbenutzungen
im Untersuchungsgebiet wurde eine schalltechnische Messung zur Erfassung der Ist-Situation
notwendig, die durch die AMT Ingenieurgesellschaft mbH durchgefiihrt wurde. Auch wurde
nunmehr der Schienenverkehrslarm beriicksichtigt, da dieser fiir die Gebaude im sldlichen Teil
des Plangebiets die maRgebliche Larmquelle darstellt.

Die Erfassung und Beurteilung der Schallimmissionen im Untersuchungsgebiet erfolgt hierzu auf
Grundlage der DIN 18005 ‘Schallschutz im Stadtebau’[7] bzw. der TA Larm [6] in Verbindung mit
den RLS 90 [4]. Die Ausbreitungsrechnungen erfolgen nach der DIN ISO 9613-2 ‘Ddmpfung des
Schalls bei der Ausbreitung im Freien’[9]. Des Weiteren erfolgt die Aufteilung des Plangebiets in
Larmpegelbereiche nach der DIN 4109 ‘Schallschutz im Hochbau‘ [10], um allgemeine An-
forderungen an den passiven Schallschutz zu formulieren.

Auf Grundlage der derzeit vorliegenden Planunterlagen werden die folgenden Gerauschquellen
betrachtet, die relevant auf das Plangebiet einwirken:

= StralRenverkehrslarm (Sorsumer Hauptstral3e K 108, Am Nordfeld, Nebenstrallen),
= Schienenverkehrslarm (DB Strecken Hannover-Wirzburg und Lehrte-Nordstemmen)
= Anlagengerausche (angrenzende Gewerbebetriebe im Untersuchungsgebiet).

Weitere Schallquellen, welche immissionsrelevant auf den Geltungsbereich des B-Plans SO 242
"Nordfeld” einwirken, sind derzeit nicht bekannt.

2 Auftraggeber

IGH Immobiliengesellschaft Hildesheim mbH & Co. KG.
Kalenberger Graben 14
31134 Hildesheim
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3 Planungsgrundlagen

Fir die Bearbeitung und Erstellung des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens wurden die
folgenden Unterlagen und Daten zur Verfiigung gestellt bzw. verwendet:

= Lageplan Untersuchungsgebiet http://www.mittelweser.nolis-navigator.de, Stand 07/2019,

» Bebauungsentwurf zum Bebauungsplan SO 242 "Nordfeld II" - Variante W, Stadt Hildesheim,
MaRstab 1:1.000, Stand: 04/2021,

» Bebauungsplanentwurf SO 242 und ortliche Bauvorschriften SO 242 ,Nordfeld II*, Stadt
Hildesheim, Mal3stab 1:1000, Stand 04/2021,

= Bebauungsplan Nr. 233 Stadt Hildesheim friiher Gemeinde Sorsum Bebauungsplan Nr. 3
~Sackkamp*, Stadt Hildesheim, MaRstab 1:1.000, Stand 08.04.1976 (1 Seite DIN A 3),

= Bebauungsplan Nr. 238 ,Diakonisches Werk®, Stadt Hildesheim, Maf3stab 1:1.000, Stand
05.11.1986 (1 Seite DIN A 3),

= Flachennutzungsplan Ausschnitt Untersuchungsgebiet, Stadt Hildesheim, Fachbereich Stadt-
planung und Stadtentwicklung, www.hildesheim.de, Stand letzte rechtswirksame Anderung
(05. Anderung) am 16.02.2015,

= Verkehrszahlung Sorsumer Hauptstral3e / Am Nordfeld, Zahlzeit von 06.00 — 22.00 Uhr, Stadt
Hildesheim FB Tiefbau und Grin — Verkehrstechnik, Stand 07.03.2013 (6 Seiten DIN A 4),

= Erganzende Verkehrszahlen SO 237 - Bundesstral’e 1, Stadt Hildesheim, Fachbereich
Stadtplanung und Stadtentwicklung, Stand 07/2013 (1 Seite DIN A 4),

= Umgebungslarmkartierung an Schienenwegen von Eisenbahnen des Bundes — Runde 3,
Eisenbahnbundesamt, Stand 30.06.2017,

= Schalltechnisches Gutachten zum Bebauungsplan SO 237 "Nordfeld" in 31139 Hildesheim,
AMT Ingenieurgesellschaft mbH, Stand 21.03.2016 (22 Seiten plus Anhang),

=  Ortstermin zur Durchfiihrung schalltechnischer Messungen am 16.10. und 20.10.2017.

4 Beschreibung des Untersuchungsraums

Das Plangebiet "Nordfeld II" befindet sich im Stadtteil Sorsum ca. 5 km westlich der Kernstadt von
Hildesheim. Das Plangebiet liegt am nérdlichen Ortsrand von Sorsum und wurde bisher landwirt-
schaftlich genutzt.

Nordlich des Plangebiets schliel3en sich landwirtschaftlich genutzte Flachen in der freien Feldmark
an. Westlich des Plangebiets wurden Wohngebaude im Bebauungsplangebiet SO 237 errichtet.
Sudostlich grenzt das Plangebiet an den Betriebshof Sorsum der Harzwasserwerke GmbH.

Ostlich des Plangebiets, jenseits der Strae Am Nordfeld befindet sich das Betriebsgrundstiick
der ,Gemeinschaftswéscherei Himmelsthir gGmbH*, welches im Bebauungsplan Nr. 238 der
Stadt Hildesheim als Sondergebiet (SO) festgesetzt ist und mehrere Gebaudekomplexe umfasst.
Im Bebauungsplan SO 238 sind die Teilflachen in zwei Gebiete unterteilt, flr die textliche
Festsetzungen hinsichtlich der zulassigen Nutzung festgeschrieben sind.

Westlich des Plangebiets verlauft die Sorsumer HauptstralSe K 108, in nordlicher Richtung, in ca.
650 m Entfernung tangiert die Bundesstralle 1 das Untersuchungsgebiet.
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Westlich des Plangebietes verlauft die Bahnstrecke Hannover-Wiirzburg in ca. 1.200 m Abstand,
noérdlich verlauft die Bahnstrecke Lehrte-Nordstemmen in ca. 800 m Abstand.

Abbildung 1  Ubersicht Untersuchungsgebiet mit skizzenhafter Abgrenzung des B-Plan SO 242
“Nordfeld II" (rote Markierung) (Google Maps, Ausschnitt, ohne MaRstab)
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Der aktuelle Flachennutzungsplan stellt das Plangebiet groRtenteils als Bestandteil einer
Wohnbauflache dar, der sich in &stlicher Richtung eine gemischte Bauflache anschlief3t (vgl.
Abbildung 2).

Der Bebauungsplanentwurf zum Bebauungsplan SO 242 "Nordfeld” mit Stand 04/2021 sieht im
Bereich des Plangebiets (iberwiegend die Schaffung eines Allgemeinen Wohngebietes (WA), bzw.
anteilig im Osten gegenlber der Wascherei eines Mischgebietes (MI) vor (siehe Abbildung 3).
Perspektivisch sind mehr als 40 Baugrundstiicke auf einer Flache von rund 3 ha geplant. Auf den
unmittelbar entlang der StraRe Am Nordfeld befindlichen Baugrundstiicken sollen groRere
Wohneinheiten z.B. fiir betreutes Wohnen realisiert werden (siehe Abbildung 4).

Die stralRenseitige ErschlieBung fur den motorisierten Individualverkehr erfolgt aus westlicher
Richtung Uber die Sorsumer Hauptstralle bzw. aus stdwestlicher Richtung Uber die Stralle
Morgenstern und aus nordwestlicher Richtung liber die Strale An den Linden sowie aus &stlicher
Richtung Uber die StralRe Am Nordfeld.
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Abbildung 2  Ausschnitt Flachennutzungsplan Untersuchungsgebiet (Ausschnitt, ohne Mafstab),
Quelle: Stadt Hildesheim, Stand 07.10.2015

Abbildung 3 Bebauungsplanentwurf zum Bebauungsplan SO 242 ,Nordfeld 11 (Ausschnitt), Quelle: Stadt
Hildesheim, Stand 04/2021
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Abbildung 4 Bebauungsentwurf zum Bebauungsplan SO 242 "Nordfeld II" (Ausschnitt), Quelle: Stadt
Hildesheim, Stand 04/2021

5 Beschreibung der Emissionsquellen

Als Gerauschquellen im Untersuchungsraum sind der StralRenverkehrslarm (siehe Kapitel 5.1),
der Schienenverkehrslarm (siehe Kapitel 5.2) sowie die gewerblichen Nutzungen auf3erhalb des
Plangebiets (siehe Kapitel 5.3) zu bertcksichtigen.

5.1 StraBenverkehr

Das Plangebiet des Bebauungsplanes SO 242 "Nordfeld 11" wird durch die angrenzenden
bestehenden o&ffentlichen StralRenverkehrsflachen verlarmt. Als maf3gebliche StralRenabschnitte
werden fiir die vorliegende schalltechnische Untersuchung betrachtet:

=  Sorsumer Hauptstral3e K 108,
=  Bundesstral3e B1,

= Am Nordfeld,

=  Morgenstern.

Die Berechnung der Gerauschemissionen erfolgte bisher nach Vorgabe der Richtlinien fiir den
Ldrmschutz an Stral3en (RLS 90) [4] anhand der bereitgestellten Verkehrsbelastungen aus einer
Verkehrszahlung fir die Sorsumer Hauptstralle/Am Nordfeld aus dem Jahr 2013. Nach Ruck-
sprache mit der Stadt Hildesheim liegen bisher keine aktuelleren Verkehrszahlungen in diesem
Bereich vor.
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Fur den Prognosehorizont 2030 werden daher die Verkehrszahlen aus dem Jahr 2013 unverandert
Ubernommen. Da die Verkehrszahlung an einem ,Normalwerktag® durchgefiihrt wurde, am
Wochenende aber eher mit weniger Fahrbewegungen zu rechnen ist, ist dieser Ansatz zur
Ermittlung der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke (DTV) als konservativ zu bewerten.

Da die Verkehrszahlung nur tagstber (06 — 22 Uhr) durchgefiihrt wurde, werden die mafRgeblichen
Verkehrsstarken in der Nacht (22 - 06 Uhr) in Anlehnung an die Tabelle 3 der RLS 90 [4] ermittelt.

Entlang der betrachteten Strallenabschnitte wird die innerorts im Regelfall zulassige Geschwin-
digkeit von 50 km/h, fur die Nebenstralen von 30 km/h und eine Fahrbahnoberflache aus Asphalt
(kein Fahrbahnoberflachenkorrekturwert Dswo) zu Grunde gelegt. Die Langsneigung der
betrachteten StraRenabschnitte ist kleiner als 5 %, so dass sie richtlinienkonform nicht
berlcksichtigt wurde.

Durch den Betrieb der Gemeinschaftswéscherei Himmelsthlir ergeben sich zukinftig zusatzliche
Lkw-Fahrbewegungen auf der StraRe Am Nordfeld. Nach Angaben der Gemeinschaftswéscherei
Himmelsthdir ist demnach im Tagesdurchschnitt mit einer Zunahme der Lkw-Fahrbewegungen von
38 auf 55 Fahrten am Tag (06 — 22 Uhr) und von 16 auf 26 Fahrten in der Nacht (22 — 06 Uhr) zu
rechnen. Da die zuséatzlichen Fahrten am Tag sowie die Fahrten in der Nacht in der Verkehrs-
zahlung der Stadt Hildesheim nicht enthalten sind, wurden die mafigeblichen Verkehrsstarken
entsprechend nach oben korrigiert.

Im Untersuchungsgebiet befinden sich Bushaltestellen der Strecken Nr. 8 und 105 der SVHI
(Haltestelle Morgenstern). Die Fahrbewegungen der Busse wurden in der bereitgestellten Ver-
kehrserhebung fir die Sorsumer Hauptstralle/Am Nordfeld erfasst (vgl. Tabelle 1).

Tabelle 1 Emissionspegel der maRgeblichen Strafenabschnitte im Untersuchungsraum
AlellE Z:Ii?cs:;gt’-e Emissions-
Verkehrsstarke hwi Lkw-Anteil L
StraBenabschnitt DTV M geschwin- pegel Lme
digkeit
Tag Nacht | Pkw | Lkw Tag Nacht Tag Nacht
[Kfz/24h] [Kfz/h] [km/h] [%] [dB(A)]
BundesstralRe B 1 27.500 1.650 302,5 100 80 20 20 73,6 66,3
Sorsumer
Hauptstralle K 108 4.578 274,7 53,4 100 80 5,0 8,8 63,1 56,9
aulerorts
Sorsumer
Hauptstr.innerorts, 4.578 274,7 53,4 50 50 50 8,8 58,3 52,7
nordl. Am Nordfeld
Sorsumer
Hauptstralle, 3.417 205,0 37,6 50 50 2,8 3,0 55,9 48,7
sldlich Am Nordfeld
Am Nordfeld 1.382 82,9 18,2 50 50 12,1 20,1 55,5 50,7
Morgenstern
(NebenstraRe) 500 30 55 30 30 3 3 45,3 37,9
Hinweis: Die Verkehrsbelastung auf den Nebenstral’en ist anhand von Erfahrungswerten geschatzt. Der
Lkw-Anteil ergibt sich aus der Verkehrszahlung der Stadt Hildesheim zzgl. der Fahrbewegungen durch die
Gemeinschaftswascherei Himmelthir.
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5.2 Schienenverkehr

Westlich des Plangebietes verlduft die Bahnstrecke Hannover-Wirzburg in ca. 1.200 m
Entfernung zur Plangebietsgrenze. Hier verkehren nach Angaben des Eisenbahnbundesamtes
rund 43.000 Zlge jahrlich. Tagstiber wird die Strecke fast ausschlieRlich durch den Fernverkehr
genutzt. Nachts verkehren rund 8.000 Giiterziige.

Nordlich des Plangebietes verlauft die Bahnstrecke Lehrte-Nordstemmen in ca. 800 m Abstand.
Hier verkehren nach Angaben des Eisenbahnbundesamtes rund 58.000 Zuge jahrlich, wobei die
Strecke vorwiegend vom Regionalverkehr (rund 40.000 Zuge) genutzt wird. Weiterhin verkehren
rund 10.000 Fernziige (vorwiegend tagsiber) und rund 8.000 Giiterziige (davon 3.000 in der
Nacht).

Aufgrund des groRen Abstandes der Bahnstrecken zum Plangebiet wurde auf eine detaillierte
Berechnung des Schienenverkehrslarms verzichtet - stattdessen wurde die Larmkartierung des
Eisenbahnbundesamtes herangezogen. In der Mitte des Plangebiets betragen die Immissionen
aus dem Schienenverkehrslarm demnach tagstber weniger als 55 dB(A) und in der Nacht rund
48 dB(A). Fur die Berechnung des mafigeblichen AulRerlarmpegels nach DIN 4109 [10] ist hier der
Nachtwert heranzuziehen, da die Immissionen in der Nacht um weniger als 10 dB unter dem
Tagwert liegen.

Abbildung 5 Schienenverkehrslarm (4 m Uber Grund) im Beurteilungszeitraum Nacht, Quelle: Um-
gebungslarmkartierung an Schienenwegen von Eisenbahnen des Bundes — Runde 3,
Eisenbahnbundesamt, Stand 30.06.2017 (Ausschnitt ohne MaRstab)
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5.3 Gewerbliche Nutzungen

Im Untersuchungsgebiet befinden sich einige gewerbliche Nutzungen, die in der vorliegenden
Untersuchung bericksichtigt werden. Hierzu zahlen die Diakonie Himmelsthlir und der Betriebshof
der Harzwasserwerke GmbH. Die im Vorgutachten beriicksichtigte Tischlerei Ossenkopp wird
durch die zurzeit entstehende Bebauung zum Plangebiet abgeschirmt, sodass sie nicht mehr
betrachtet wurde.

=  Betriebshof Sorsum der Harzwasserwerke GmbH

Sudostlich des Plangebiets befindet sich der Betriebshof Sorsum der Harzwasserwerke GmbH
(Stadtweg 12, vgl. Abbildung 6) welcher auf dem Betriebsgrundstiick neben einem Verwaltungs-
gebaude eine Werkstatt sowie einen Garagenhof beherbergt. Im Flachennutzungsplan der Stadt
Hildesheim ist die Flache als gemischte Bauflache (M) dargestellt. Ein rechtsgiltiger Bebauungs-
plan ist fir das Gelande nicht vorhanden.

Abbildung 6 Betriebshof Sorsum der Harzwasserwerke GmbH (Foto: AMT)

Die Emissionen des Bauhofes werden durch einen fldchenbezogenen Schallleistungspegel
beriicksichtigt. Nach einer Untersuchung des ehem. Niedersachsischen Landesamtes fir
Okologie [17] sollte fiir ein eingeschranktes Gewerbegebiet tagsiiber ein flachenbezogener Schall-
leistungspegel von 57,5 dB(A)/m? bis 62,5 dB(A)/m? angesetzt werden. Da sich der Bauhof in
einem Mischgebiet (MI) und in unmittelbarer Nachbarschaft zu einem Allgemeinen Wohngebiet
(WA) befindet, wurde ein Schallleistungspegel an der unteren Grenze der fiir eingeschrankte
Gewerbegebiete ublichen Schallleistung gewahlt.

In der Nacht wird auf dem Betriebshof nicht gearbeitet, allerdings ist eine Bereitschaft vor Ort, die
bei Storfallen ausrtickt. Daher kdnnen auch in der Nacht geringe Emissionen auftreten. Der
Schallleistungspegel wurde nachts, der Empfehlung des NLO folgend, um 15 dB(A) niedriger als
am Tage angesetzt.
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= Gemeinschaftswidscherei Himmelsthiir

Ostlich des Plangebiets, jenseits der StraRe Am Nordfeld bzw. des Stadtwegs, befindet sich das
Betriebsgrundstiick der Gemeinschaftswéscherei Himmelsthiir gGmbH (vgl. Abbildung 7). Das
Betriebsgrundstiick besteht aus diversen Gebaudekomplexen (Gemeinschaftswascherei,
Fachschule etc.) und ist im Bebauungsplan Nr. 238 ,Diakonisches Werk" der Stadt Hildesheim als
Sondergebiet in zwei Teilgebietsflachen dargestellit.

In dem zum Plangebiet "Nordfeld II" angrenzenden Teilgebiet (G2) befinden sich u.a. die
Wascherei, Betriebswerkstatten und Gewachshauser neben diversen Pkw- bzw. Lkw- Stellplatzen.
Das gesamte Gelande ist durch die typischen Ablaufe und Fahrbewegungen im Rahmen des
Betriebs der Gemeinschaftswéscherei Himmelsthiir gGmbH sowie des Diakonischen Werks
gepragt. Im Bereich der Wascherei besteht ein relevanter Nachtbetrieb.

Abbildung 7 Diakonie Himmelsthtir (Foto: AMT)

» Schalltechnische Messung 2017

Um die durch den bestehenden Betrieb im Bereich der heranriickenden Wohnbebauung hervor-
gerufenen Immissionen im Sinne der TA Larm [6] abzuschatzen kénnen, wurde im Zeitraum vom
16.10. bis 20.10.2017 eine schalltechnische Messung mittels einer wetterfesten Dauermessstation
Typ DUO am Rande des Plangebiets durchgefihrt. Die Messung erfolgte auf der norddstlichen
Grundstuicksgrenze des Betriebshofs Sorsum der Harzwasserwerke GmbH gegenuber der
Wascherei (vgl. Abbildungen 8 und 9).
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Abbildung 8  Standort Dauermessstation (Foto: AMT) Abbildung 9 I(?:%L:grrxﬁ/ls_?)station

Messgerat

Aufgrund der gegenwartigen Nutzung und der Ortsbesichtigung sind Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte der TA Larm [6] im Plangebiet am Tage unwahrscheinlich. Es wurden daher
ausschlieBlich die Nachtstunden ausgewertet.

Bei Dauermessungen werden neben dem eigentlichen Anlagengerdusch auch Fremdgerdusche
erfasst, welche der Anlage nicht zuzuordnen sind. Daher wurde parallel zur akustischen Messung
eine Audioaufzeichnung durchgefiihrt. Anhand der Audio-Dateien konnten Anlagen- und Fremd-
gerausch weitgehend identifiziert und voneinander getrennt werden.

Eine wesentliche Fremdgerduschquelle ist der StraRenverkehr. Alle identifizierten Fahrzeug-
gerausche wurden aus der Messung entfernt, da nicht ermittelt werden konnte, ob das Gerausch
auf der Stralle (StralBenverkehrslarm) oder auf dem Betriebsgelédnde der Wascherei (Gewerbe-
larm) zu verorten ist. Die Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgelande wurden daher rechnerisch
ermittelt.

Eine weitere wichtige Fremdgerduschquelle ist der Schienenverkehrslarm. Wahrend einer
Zugvorbeifahrt wurden Gerauschpegel von tber 60 dB(A) gemessen, die lber rund 2 Minuten
anhalten. Da dieser Pegel deutlich Uber den Gerauschen der Wascherei liegt, lassen sich die
Zugvorbeifahrten in der Messung klar erkennen und eliminieren. Der Uber alle vier Nachte
gemittelte Schalldruckpegel der Schienenverkehrsgerdusche betragt rund 47 dB(A). Dies ent-
spricht exakt der Prognose des Eisenbahnbundesamtes flir den Messpunkt.

Weitere Fremdgerauschquellen, die bei der Auswertung entdeckt und entfernt wurden, sind
gelegentliche Flugzeuguberflige, Hundegebell und Vogelgezwitscher. Windgerausche spielten
bei dieser Messung keine Rolle, da der Messzeitraum im Oktober sehr windschwach war.

Da die Beurteilung von Gewerbelarm in der Nacht auf die lauteste Nachtstunde abzustellen ist,
wurde die Auswertung der Messung flr jede einzelne Nachtstunde durchgefiihrt. Die Ergebnisse
sind in Tabelle 2 dargestellt.

Hier sind der Uber eine Stunde gemittelte Schalldruckpegel Laeq und die hochste gemessene
Gerauschspitze Larmax dargestellt. Die Mittelungspegel schwanken im Laufe der Nacht sowie von
Tag zu Tag um einige Dezibel, was vermutlich auf unterschiedliche Betriebszustéande
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zuriickzufihren ist. Es ist nicht auszuschlieRen, dass auch entfernte Verkehrsgerausche zum
gemessenen Pegel beitragen. Beim Abhdren der Audiodateien wurde das Waschereigerdusch
jedoch stets als vorherrschende Gerauschquelle wahrgenommen.

Das Betriebsgerausch der Wascherei (ohne die Lkw-Fahrbewegungen) kann als gleichmaRiges
Rauschen beschrieben werden, das subjektiv nicht tonhaltig und messtechnisch nicht impulshaltig
ist. Allerdings wurden erhohte Gerauschimmissionen im tieffrequenten Bereich festgestellt. Im
Waschereigerdusch wurden im Terzband 50 Hz rund 55 dB gemessen. Dieser Wert liegt um 15 dB
oberhalb des Horschwellenpegels der DIN 45680, so dass Brummgerausche in den geplanten
Wohnungen nicht vollig auszuschlieRen sind.

Die héchste gemessene Gerauschspitze betrug 68 dB und lag damit iber dem Immissions-
richtwert von 65 dB im Mischgebiet. Gerauschspitzen wurden meist durch Klappergerausche,
vermutlich durch das Zusammenstof3en leerer Rollwagen, verursacht. Da sich die Tore an der
noérdlichen und silidlichen Fassade des Waschereigebaudes befinden und durch das Gebaude in
Richtung Plangebiet abgeschirmt werden, sind Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte fiir
Gerauschspitzen im Plangebiet sehr unwahrscheinlich.

Tabelle 2 Stiindliche Messwerte Gewerbelarm im Beurteilungszeitraum Nacht
Mittelungspegel Gerauschspitzen
Datum Uhrzeit Laeq LAFmax
[dB(A)] [dB(A)]
22-23 47 61
16.10.2017
23-00 47 57
00 - 01 46 66
01-02 42 57
02-03 43 68
17.10.2017
03 -04 40 55
04 - 05 45 62
05-06 44 52
16.-17.10 2017 lauteste Nachtstunde 47 68
22-23 44 61
17.10.2017
23-00 47 63
00- 01 43 58
01-02 39 53
02-03 42 53
18.10.2017
03 -04 43 57
04 - 05 44 52
05-06 48 55
17.-18.10.2017 lauteste Nachtstunde 48 63
22-23 45 66
18.10.2017
23-00 32 48
00- 01 37 58
01-02 43 64
02-03 43 55
19.10.2017
03 -04 44 55
04 - 05 46 57
05-06 47 55
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Mittelungspegel Gerauschspitzen
Datum Uhrzeit Laeq LAFmax
[dB(A)] [dB(A)]
18.-19.10.2017 lauteste Nachtstunde 47 66
22 -23 43 61
19.10.2017
23-00 41 62
00-01 37 57
01-02 40 56
02-03 42 56
20.10.2017
03-04 42 53
04 - 05 41 52
05-06 44 50
19.-20.10.2017 lauteste Nachtstunde 44 62

Die Lage der maRgeblichen Schallquellen ist aufgrund der Dauermessung auflerhalb des
Betriebsgelandes nicht zu ermitteln. Die Schallabstrahlung aus den Betriebsrdumen Uber die
Fensterbander kann nicht maRgeblich zu den gemessenen Pegeln beitragen, wenn man die in
Gewerbeanlagen Ublicherweise herrschenden Innenpegel zugrunde legt.

Nach Rucksprache mit der Wascherei wurde bestatigt, dass die mal3geblichen Schallquellen auf
dem Dach der Maschinenhalle zu finden sind. Hier befinden sich Abluftéffnungen, die wahrend der
Maschinenlaufzeiten kontinuierlich Gerausche verursachen. Die Gerausche koénnen durch
Schalldampfer vermindert werden.

Aufgrund der durchgefiihrten Messung kénnen in der lautesten Nachtstunde Uberschreitungen
des Immissionsrichtwertes der TA Larm [6] durch den derzeitigen Betrieb der Gemeinschafts-
wascherei im Allgemeinen Wohngebiet siidlich des Stadtweges nicht ausgeschlossen werden. Da
die Gemeinschaftswascherei zurzeit eine bauliche Erweiterung plant, sind im Zuge der
Baumaflnahmen auch LarmminderungsmaRnahmen an den Abluftéffnungen auf dem Dach
angedacht.

Im Berechnungsmodell wurden die schallabstrahlenden Gebaudeteile, die Pkw-Parkplatze und
Fahrwege der Lkw als Schallquellen berticksichtigt, wobei der zukiinftig zu erwartende Betrieb der
Wascherei nach durchgefiihrter Larmsanierung bericksichtigt wurde.

5.4 Schutz gegeniiber den umliegenden Nutzungen

Durch die vorgesehene Nutzung des Plangebiets sind schadliche Umwelteinwirkungen durch
Gerausche gegenuber den benachbarten schutzwirdigen Nutzungen im Vorfeld nicht
auszuschlieBen. Aufgrund der vorgesehenen Wohnbebauung kann man davon ausgehen, dass
im Umfeld des Plangebiets keine immissionsrelevanten Gerausche aus dem Plangebiet auftreten.
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6 Ergebnisse

6.1 Berechnungsmodell

Zur Durchfiihrung der schalltechnischen Ausbreitungsrechnungen wurden alle fiir die Schallaus-
breitung wesentlichen baulichen Parameter digitalisiert, sodass ein digitales Simulationsmodell
entstanden ist. Die Hohendifferenzen im Untersuchungsraum wurden entsprechend der vorliegen-
den Planunterlagen digitalisiert und in das Simulationsmodell Gibertragen. Dabei wurde die derzeit
vorhandene Bebauungsstruktur bertcksichtigt.

Der Untergrund wird als Uberwiegend absorbierend mit einem Absorptionsgrad von G = 0,75 im
Modell  berlcksichtigt.  StraRen- und  Parkplatze sind reflektierend.  Fir die
Ausbreitungsrechnungen werden Aufpunkthdhen von 2m (Gewerbeldarm) bzw. 2,5m
(Verkehrslarm) uber Gelande fur den Erdgeschossbereich und von jeweils 2,8 m fiir die weiteren
Obergeschosse unterstellt. Bei den geplanten Gebauden wurden die Immissionshéhen
entsprechend der vorliegenden Planunterlagen berlcksichtigt.

Das Berechnungsmodell ist Abbildung 10 dargestellt. Aufgrund der groflen Entfernung zum
Plangebiet und einer besseren Ubersicht wurden die Schienenstrecken sowie die
Bundesautobahn nicht mit dargestellt.

Die Berechnungen wurden mit dem schalltechnischen Berechnungsprogramm CadnaA (Version
2021) der Firma DataKustik GmbH durchgefiihrt.

Abbildung 10 Schalltechnisches Berechnungsmodell (CadnaA, Ausschnitt)
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6.2 Beurteilungsgrundlage

Fir den geplanten Geltungsbereich des Bebauungsplans "Nordfeld 11" soll geprift werden, ob die
mafRgeblichen schalltechnischen Orientierungswerte aus dem Beiblatt 1 [8] der DIN 18005 ‘Schall-
schutz im Stédtebau’ eingehalten werden. Es handelt sich hierbei um Empfehlungen fir die
stadtebauliche Planung deren Einhaltung wunschenswert ist, damit die mit der Eigenart des
betreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor
Larmbelastungen erflllt wird. Die berechneten Gerauschimmissionen werden dabei fiir jede
Gerauschquelle mit den jeweiligen Orientierungswerten verglichen (siehe Tabelle 3).

Fir das Plangebiet ist eine Ausweisung als Allgemeines Wohngebiet (WA) bzw. anteilig als
Mischgebiet (MI) vorgesehen.

Tabelle 3 Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005

Orientierungswerte DIN 18005

Gebietsart
Tag (06.00 — 22.00 Uhr) Nacht (22.00 — 06.00 Uhr)
Reines Wohngebiet (WR) 50 dB 40dB/35dB
ey 558
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 dB 55 dB
Besondere Wohngebiete (WB) 60 dB 45dB/40dB
Dorfgebiet (MD), Mischgebiet (MI) 60 dB 50 dB /45 dB
Kerngebiet (MK), Gewerbegebiet (GE) 65 dB 55 dB /50 dB

Hinweis: Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere flr Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm
sowie fir Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.

6.3 Gerauschimmissionen

6.3.1 StraBenverkehrslarm

Die Immissionsbelastung durch den StraRenverkehr wird entsprechend der Vorgaben der RLS-
90 [4] fur freie Schallausbreitung rechnerisch ermittelt. Da bereits ein Entwurf fiir die geplante
Bebauung vorliegt (vgl. Abbildung 4), wird auch die Immissionsbelastung mit geplanter Bebauung
berechnet. Die Ergebnisse sind als Rasterlarmkarten fir die Beurteilungszeitrdume Tag und Nacht
in den Anhangen A.1 (bei freier Schallausbreitung) sowie A.2 (unter Berlicksichtigung des
Bebauungsentwurfes) dargestelit.

Die Gerduschimmissionen wurden fur die Gebdudefassaden der aktuellen Entwurfsplanung
beispielhaft ermittelt. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 4 zusammengefasst.

163857-2 Seite 16 von 25



Gesellschaft fiir Akustik, Messungen und Technische Planungen
Amtlich bekanntgegebene Messstelle nach 88 26, 29b BImSchG
Steller StralRe 4, 30916 Isernhagen, Tel. 05136 - 87 86 20 0, Fax 87 86 20 29

AMT Ingenieurgesellschaft mbH

Schalltechnisches Gutachten zum Bebauungsplan SO 242 ,Nordfeld II“ in Hildesheim

Tabelle 4 Gerauschimmissionen durch Straltenverkehrslarm
Hohe Gerauschimmissionen | Orientierungswerte Uberschreitung be:‘zgf;en
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
EG . . . .
(2,5 m) 41 bis 58 35 bis 53 keine bis 3
1. 0G . . . . Gebaude
(5,3m) 44 bis 59 38 bis 54 60 50 keine bis 4 M
2.0G 51 bis 59 | 45 bis 54 keine bis 4
(8,1m)
EG 40 bis 53 | 34 bis 47 keine bis 2
(2,5m) Gebaude
170G 55 45 WA
; 44 bis 53 | 38 bis 47 keine bis 2
(5,3m)

Aufgrund des StraRenverkehrs sind innerhalb des Plangebiets zum Teil Uberschreitungen der
schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 im Beurteilungszeitraum Nacht zu erwarten.
Im Beurteilungszeitraum Tag werden die Orientierungswerte eingehalten.

Im Allgemeinen Wohngebiet (WA) ergeben sich rechnerisch Uberschreitungen der
Orientierungswerte von bis zu 2 dB(A) in der Nacht. Im Mischgebiet (MI) ergeben sich Uber-
schreitungen von bis zu 4 dB(A). Die maRgebliche Gerauschquelle stellt die Stralle Am Nordfeld
dar. Die Gerduschimmissionen in der Nacht werden maflgeblich durch den n&chtlichen
Lieferverkehr der Gemeinschaftswéscherei Himmelsthiir bestimmt.

Nach Auskunft des Auftraggebers wird fur die StraRe Am Nordfeld eine
Geschwindigkeitsbegrenzung auf 30 km/h diskutiert. Mit dieser Einschrankung ergibt sich
insgesamt eine Verbesserung der Gerduschsituation von 2-3 dB(A). Obgleich die
Orientierungswerte auch unter Beriicksichtigung dieser MaRnahme Uberschritten werden, ist die
Umsetzung der MalRnahme aus schalltechnischer Sicht zu empfehlen.

Es zeigt sich, dass in der Mitte des Plangebietes deutlich geringere Belastungen auftreten und
dass die stralRennahe Bebauung eine gewisse Schutzwirkung fir das restliche Plangebiet
entfaltet.

6.3.2 Schienenverkehr

Die Immissionsbelastung durch den Schienenverkehr wird anhand der Larmkarten des
Eisenbahnbundesamtes ermittelt. Auf die Darstellung einer Rasterlarmkarte im Anhang wurde
verzichtet, da die Immissionen innerhalb des Plangebietes kaum variieren (vgl. Abbildung 5).

In Tabelle 5 sind die Gerauschimmissionen innerhalb des Plangebiets bei freier Schallausbreitung
im Vergleich zu den Orientierungswerten dargestellt.
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Tabelle 5 Gerauschimmissionen durch Schienenverkehrslarm bei freier Schallausbreitung im Plan-
gebiet in 5,3 m Hohe uber Grund (1. OG)
Nutzung Gerauschimmissionen Orientierungswerte Uberschreitung bezazgf;en
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
- [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] -
WA 4457d dBngX)' 4479d dBngX)‘ 55 dB(A) | 45 dB(A) keine bis 4 dB y o
Ml 4457d dBngX)' 4479d dBngX)‘ 60 dB(A) | 50 dB(A) keine keine o

Aufgrund des Schienenverkehrs sind tagsiiber keine Uberschreitungen der schalltechnischen
Orientierungswerte der DIN 18005 zu erwarten. Aufgrund des nachtlichen Guiterverkehrs treten
nachts allerdings hohere Immissionen im Plangebiet auf. In der Nacht ergeben sich im
Allgemeinen Wohngebiet rechnerisch Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte
der DIN 18005 von bis zu 4 dB(A). Aufgrund der héheren Orientierungswerte im Mischgebiet sind
hier keine Uberschreitungen zu erwarten.

Da der Schienenverkehrslarm aus westlicher und nérdlicher Richtung auf das Plangebiet einwirkt
und die Quellen relativ weit entfernt sind, ist auch in der Mitte des Plangebietes kein signifikanter
Abschattungseffekt durch die vorgelagerte Bebauung zu erwarten.

6.3.3 Gewerbelarm

Die Immissionsbelastung durch den Gewerbeldarm (hier: Gemeinschaftswascherei Himmelsthiir
und Betriebshof der Harzwasserwerke GmbH) wird entsprechend der TA Larm [6] rechnerisch
ermittelt. Die Ergebnisse sind als Rasterlarmkarten fiir die Beurteilungszeitraume Tag und Nacht
in den Anhangen B.1 und B.2 dargestellt, wobei die Anhdnge B.1 bei freier Schallausbreitung
berechnet wurden, wahrend bei den Anhangen B.2 Reflexion und Abschattung durch die
geplanten Gebaude berlicksichtigt wurden.

Da der Gewerbelarm (abweichend vom Verkehrslarm) vor der Mitte des gedffneten Fensters eines
schutzbediirftigen Raumes zu ermitteln ist, betragt die Immissionshéhe hier 2 m fir das
Erdgeschoss und 2,8 m fir alle weiteren Obergeschosse.

Die Ergebnisse der Immissionsberechnung sind in Tabelle 6 zusammengefasst. Die angegebenen
Gerauschimmissionen wurden fir die unterschiedlichen Geschosse an den Fassaden der
aktuellen Entwurfsplanung (siehe Abbildung 4) beispielhaft ermittelt.

Tabelle 6 Gerauschimmissionen durch Gewerbelarm
Hohe Gerauschimmissionen Orientierungswerte Uberschreitung bez‘:ﬁen
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
EG 27 bis 44 25 bis 43 keine keine
(2m)
1. 0G . . . . Gebaude
(4.8 m) 31 bis 46 27 bis 45 60 dB(A) 45 dB(A) keine keine Ml
2.0G 37 bis 46 30 bis 45 keine keine
(7,6 m)
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Hohe Gerauschimmissionen Orientierungswerte Uberschreitung be:‘zgf;en
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
(52) 22 bis 46 15 bis 39 keine keine Gebaud
e 55 dB(A) | 40 dB(A) eV\?: ©
(4.8 m) 25 bis 48 18 bis 41 keine bis 1

Die von der Gemeinschaftswéscherei Himmelsthiir verursachten Gerausche im Plangebiet sind
nach der TA Larm [6] zu beurteilen. Die Immissionsrichtwerte der TA Larm entsprechen den in
Tabelle 6 aufgeflhrten Orientierungswerten der DIN 18005. Bei dem Bereich, der von der
Richtwertliberschreitung betroffen ist, ist eine Strategie zur Lésung des Immissionskonflikts zu
erarbeiten.

Aufgrund des Gewerbelarms sind tagsiiber Gerdauschimmissionen von bis zu 48 dB(A) an den
Gebaudefassaden im Plangebiet zu erwarten. Die maligeblichen schalltechnischen
Immissionsrichtwerte werden somit sowohl im Allgemeinen Wohngebiet (WA) wie auch im
Mischgebiet (MI) unterschritten.

Nachts treten rechnerisch Gerauschimmissionen von bis zu 45 dB(A) an den Gebaudefassaden
im Mischgebiet (MI) und 41 dB(A) an den Gebaudefassaden im Allgemeinen Wohngebiet (WA)
auf. Damit werden die Immissionsrichtwerte der TA Larm an den Fassaden fiir das Allgemeine
Wohngebiet (WA) um 1 dB(A) Uberschritten und fir das Mischgebiet (Ml) eingehalten.

Die Berechnung bei freier Schallausbreitung (siehe Anhang B.1) zeigt, dass am 6stlichen Rand
des Allgemeinen Wohngebiets (WA) Richtwertiberschreitungen um bis zu 2dB und im
Mischgebiet von bis zu 3 dB(A) durch den Gewerbeldarm im Beurteilungszeitraum Nacht auftreten.
Innerhalb der Baugrenze des Mischgebiets werden die Immissionsrichtwerte jedoch eingehalten.
Durch die geplante Bebauung im Mischgebiet (MI) werden die Uberschreitungen im Allgemeinen
Wohngebiet (WA) dariiber hinaus groftenteils abgeschirmt (vgl. Anhang B.2). Lediglich an einem
Einfamilienhaus im Sidosten wird der Immissionsrichtwert im 1. Obergeschoss um 1 dB(A)
Uberschritten.

Um eine ausreichende Abschirmung des Gewerbelarms zu gewahren, muss die vorgelagerte
Bebauung im Mischgebiet (MI) mindestens zweigeschossig sein und einen Abstand zwischen den
Gebauden von nicht mehr als 20 m aufweisen. Eine dreigeschossige Bebauung hat dabei einen
héheren abschirmenden Effekt als eine zweigeschossige und ist aus schalltechnischer Sicht fir
die nachgelagerte Wohnbebauung vorteilhaft.

Nach der gangigen Rechtsprechung darf die heranriickende Wohnbebauung das existierende
Gewerbe weder im laufenden Betrieb noch in den zukiinftigen Entwicklungsmoglichkeiten
einschranken. Die heranrickende Wohnbebauung muss sich daher selbst durch geeignete Larm-
schutzmaflinahmen gegen den Gewerbelarm schitzen. Da die Beurteilungspegel gemafy TA Larm
0,5 m vor dem gedffneten Fenster des vom Gerausch am starksten betroffenen, schutzbedirftigen
Raumes ermittelt werden (mafgeblicher Immissionsort), scheiden passive
Schallschutzmallinahmen (z.B. verbesserte Fensterschallddmmung) als zulassige MalRnahmen
aus.

Als planerische MaRnahmen kommen die Einhaltung von Mindestabstanden durch entsprechende
Festsetzung von Baugrenzen oder die Festsetzung einer geeigneten Grundrissorientierung
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infrage. Im aktuell vorliegenden Bebauungsentwurf wurde eine Planung mit geeigneter
vorgelagerter Bebauung, die ausreichenden Larmschutz bietet, bereits erarbeitet.

Fir das von einer Immissionsrichtwertiiberschreitung betroffene Einfamilienhaus ist an der
Sidfassade im ersten Obergeschoss auf eine Anordnung &ffenbarer Fenster an schutzbedrftigen
Ra&umen zu verzichten.

6.4 Qualitat der Prognose

Die Genauigkeit der Ausbreitungsrechnung wird entsprechend DIN ISO 9613-2 [9] flr eine
Entfernung von bis zu 100 m zwischen der zu beurteilenden Anlage und den Immissionsorten mit
* 1 bis 3 dB angegeben.

Die Berechnungen basieren auf konservativen Annahmen, so dass héhere Emissionen als hier
angegeben nicht zu erwarten sind. Die ermittelten Beurteilungspegel stellen demzufolge jeweils
einen ungunstigen Fall mit den hdchsten zu erwartenden Immissionspegeln dar.

7 SchallschutzmaBnahmen

Im Plangebiet werden auf begrenzten Teilflachen Uberschreitungen der schalltechnischen
Orientierungswerte aufgrund des StralRen- und Schienenverkehrs und durch den Gewerbelarm
(bei freier Schallausbreitung) - insbesondere in der Nacht - festgestellt. Im Zuge der Aufstellung
des Bebauungsplans SO 242 ist daher ein Schallschutzkonzept fir die betroffenen Bereiche zu
erarbeiten. Grundsatzlich ist dabei eine sachgerechte stadtebauliche Abwagung gemaf
Baugesetzbuch (BauGB) [10] erforderlich und es sind geeignete MalRnahmen zur Sicherstellung
eines ausreichenden Larmschutzes durch den Verfasser des Bebauungsplans planungsrechtlich
festzulegen.

Hierbei kann in Einzelfallen eine Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte nach
DIN 18005-1 Beiblatt 1 [8] im Bereich abwagungsrechtlicher Akzeptanz liegen. Im Beiblatt 1 zur
DIN 18005 wird ausgefiihrt, dass in vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei bestehenden
Verkehrswegen, die Orientierungswerte oft nicht eingehalten werden kénnen.

Zur Erarbeitung eines Schallschutzkonzepts stehen im Allgemeinen die folgenden Mdéglichkeiten
zur Verfligung:

» Differenzierte Festlegung der Gebietsarten (Baugebietsausweisungen),

» Planerische Mallnahmen (Schutz der AufRenwohnbereiche, Einhalten von Mindestab-
standen, Grundrissorientierung der schutzwiirdigen Nutzungen etc.).

=  Durchfiihrung von aktiven SchallschutzmalRnahmen (Schallschutzwand, -wall),

= Durchflihrung von passiven Schallschutzmalinahmen (Verbesserung der Schallddmmung
der Auflenbauteile und Einbau von Liftungsanlagen),

Aufgrund der Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte durch Verkehrs- und
Gewerbelarm sind neben MalRnahmen des passiven Schallschutzes zum Schutz gegen Auf3en-
larm fir das Plangebiet "Nordfeld 11" (siehe Kapitel 7.1) zusatzlich auch planerische Mallnahmen
fur die weitere Konkretisierung der stadtebaulichen Planung vorzusehen (siehe Kapitel 7.2).
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Passive SchallschutzmaRnahmen eignen sich zur Sicherstellung gesunder Wohnverhaltnisse
innerhalb von Gebauden und kommen daher vorrangig zum Schutz vor Verkehrslarm in Betracht.
Dariiber hinaus ist in der NBauO [18] die Einhaltung der Anforderungen an den passiven
Schallschutz nach DIN 4109:2018-01 allgemein gefordert, sodass die errechneten
Larmpegelbereiche gemaf DIN 4109 auch bei Einhaltung der Orientierungswerte aufgrund des
Verkehrslarms zu berlcksichtigen sind.

7.1 Passive SchallschutzmaBnahmen

Passive SchallschutzmalRnahmen dienen der Sicherstellung gesunder Wohn- und Arbeits-
verhaltnisse innerhalb von Gebauden durch geeignete Schallddmmung der AuRenbauteile.
MaRgeblich wird der Schallschutz eines Gebaudes in der Regel durch die Schallddmmung der
Fenster bestimmt. Aus dem Aufenlarmpegel wird hierzu eine Anforderung an die erforderliche
Luftschallddmmung der Aufenbauteile eines Gebaudes formuliert.

Der maRgebliche AulRenlarmpegel nach DIN 4109-2 [11] wird folgendermafien gebildet:

1. Von den Berechnungsergebnissen fir den Schienenverkehrslarm werden 5 dB(A)
subtrahiert,

2. Die fur den Beurteilungszeitraum Tag ermittelten Beitrage zur Gerduschimmission durch
Verkehrs- und Gewerbelarm werden energetisch addiert,

3. Die fur den Beurteilungszeitraum Nacht ermittelten Beitrage werden mit 10 dB(A) beaufschlagt
und energetisch addiert,

4. Der héhere Wert von 1. oder 2. plus einen Zuschlag von 3 dB(A) ergibt den mafRgeblichen
AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2 [11].

In Abhangigkeit des rechnerisch ermittelten Auf3enlarmpegels sind in der DIN 4109-1 [10] Larm-
pegelbereiche (vgl. Tab. 7) definiert.

Tabelle 7 Larmpegelbereiche nach DIN 4109 ‘Schallschutz im Hochbau*

el Larmpegelbereich MaBgeblicher AuBenldarmpegel
_ [dB(A)]
: <55
- 56 bis 60
i 61 bis 65
v 66 bis 70
M 71 bis 75
vi 76 bis 80
d vii > 80*

*Hinweis: Bei AuRenlarmpegeln von L, > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der 6rtlichen
Verhaltnisse festzulegen.

Die Larmpegelbereiche bei freier Schallausbreitung sind in Anhang C.1 fiir eine Immissionshdhe
von 53 m Uber Grund (1. Obergeschoss) dargestellt. Dies entspricht dem am starksten
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belasteten Geschoss. Das Plangebiet befindet sich demnach in den Larmpegelbereich | bis V.
In Anhang C.2 wurden zusatzlich die Reflexionen und Abschattungen durch die geplanten
Gebaude bertcksichtigt.

In den Bebauungsplan ist neben der Festsetzung der entsprechenden Larmpegelbereiche ein
Hinweis auf die weitergehenden Bestimmungen der DIN 4109 [10] aufzunehmen. Die Larmpegel-
bereiche sollten fir alle Geschosse gleichermalRen zur Anwendung kommen. Durch die hier
notwendige Festsetzung der Larmpegelbereiches | und IV ergeben sich unter Berlcksichtigung
der heute Ublichen Bauweisen und der allgemein einzuhaltenden Bestimmungen weitergehende
Auflagen an die AuRenbauteile.

Die notwendigen Anforderungen an die Aufenbauteile sind im Weiteren im Rahmen der Hoch-
bauplanung zu bertcksichtigen. Die Berechnung der konkreten Dammwerte im Genehmigungs-
verfahren hat nach den Vorgaben der DIN 4109-2 [11] zu erfolgen.

7.2 Planerische und aktive SchallschutzmaBnahmen

Innerhalb des Plangebiets sind aufgrund des pegelbestimmenden Strallenverkehrslarms
Beurteilungspegel von bis zu 59 dB(A) am Tag zu erwarten. Wahrend der Nacht sind im
Plangebiet Beurteilungspegel von bis zu 54 dB(A) zu erwarten. Im Folgenden werden auf Basis
des Tagpegels Empfehlungen fiir die AuRenwohnbereiche und auf Basis des Nachtpegels
Empfehlungen fir die Schalldammung der Auf3enbauteile formuliert.

Da die Orientierungswerte im Beurteilungszeitraum Tag sowohl im Allgemeinen Wohngebiet
(WA) als auch im Mischgebiet (MI) eingehalten werden, sind AulRenwohnbereiche ohne weitere
Einschrankungen zulassig.

Wahrend der Nachtzeit (22 — 06 Uhr) sind aufgrund des Schienenverkehrslarm
Gerauschimmissionen von Uber 45 dB(A) innerhalb des gesamten Plangebiets zu erwarten. In
der DIN 18005 wird ausgefuhrt, dass bei nachtlichen Beurteilungspegeln fiir Verkehrsgerausche
von Uber 45 dB(A) ungestorter Schlaf bei gedéffnetem Fenster haufig nicht mehr maéglich ist. Fir
Schlaf- und Kinderzimmer ist daher im gesamten Plangebiet eine fensterunabhangige Beliiftung
vorzusehen.

7.3 Vorschlage zu textlichen Festsetzungen

Im Folgenden werden allgemeine Vorschlage zu moglichen textlichen Festsetzungen gegeben.
Die Vorschlage setzen voraus, dass in Bezug auf die hier festgestellten Uberschreitungen der
Orientierungswerte eine stadtebauliche Abwégung stattgefunden hat und die Uberschreitungen im
Bereich abwagungsrechtlicher Akzeptanz liegen.

1) Bei der Errichtung und der Anderung von Gebauden mit schutzbedirftigen Aufenthaltsraumen
sind die Aufllenbauteile entsprechend den Anforderungen der in der Planzeichnung
dargestellten Larmpegelbereiche nach der DIN 4109 [10] auszubilden. Die erforderlichen
Schallddmmmafe sind in Abhangigkeit von der Raumnutzungsart und Raumgréfe im
Baugenehmigungsverfahren auf Basis der DIN 4109 nachzuweisen. In Abhangigkeit des
Larmpegelbereichs sollten die in der DIN 4109 aufgefiihrten resultierenden Luftschalldamm-
Male fur die AuRenbauteile nicht unterschritten werden.
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Anmerkung: Die Ldrmpegelbereiche innerhalb des Plangebiets sind in Anhang C.1 bei freier
Schallausbreitung und in Anhang C.2 unter Berlicksichtigung der geplanten Bebauung
dargestellt.

2) An den Fassaden mit Kinderzimmern und Schlafrdumen ist eine fensterunabhangige Liiftung
vorzusehen.

Anmerkung: Bei Beurteilungspegeln (iber 45 dB(A) ist laut Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 selbst
bei nur teilweise geéffneten Fenstern ungestérter Schiaf hdufig nicht mehr méglich. Aufgrund
des Schienenverkehrsldrms treten im gesamten Plangebiet Gerduschimmissionen (iber
45 dB(A) auf.

3) In dem mit * markierten Bereich ist eine Anordnung 6ffenbarer Fenster von schutzbedurftigen
Raumen (Kinder- und Schlafzimmer) nicht zulassig.

Anmerkung: Der Bereich mit einer Uberschreitung des Immissionsrichtwertes von 40 dB(A)
im Beurteilungszeitraum Nacht fiir ein Allgemeines Wohngebiet ist in Anhang B.1.2 zu sehen.
Unter Beriicksichtigung des geplanten Bebauungskonzeptes ist lediglich das 1.Obergeschoss
eines Einfamilienhauses im Slidosten des Plangebiets betroffen (siehe Anhang B.2.2).

Die hier genannten Empfehlungen kénnen auf Grundlage des § 9 BauGB [2] als textliche
Festsetzungen getroffen werden. Ungeachtet dieser Empfehlungen sollte der Bebauungsplan
Ausnahmen in Form eines Einzelnachweises zulassen. Dies ermdglicht es, abhangig von der
tatsdchlichen Bebauungsstruktur, im Einzelfall von den Festsetzungen des Bebauungsplans
begrindet abzuweichen:

4) Ausnahmen gemal § 31 Abs. 1 BauGB [2] von den oben genannten Empfehlungen fir
Festsetzungen sind zuldssig, wenn im Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht
wird, dass z. B. unter Berlicksichtigung der Gebaudegeometrie geringere Larmpegelbereiche
an den Gebaudeseiten vorliegen. Die Anforderungen an die Schallddmmung der Auf3en-
bauteile kdnnen dann entsprechend den Vorgaben der DIN 4109-2 reduziert werden.

Um das Einhalten der notwendigen Schallgrenzwerte zu gewahrleisten, sollten die hier genannten
Empfehlungen eingehalten werden und in die weiterfiihrenden Planungen einflie3en.

8 Quellen
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9 Anhang

A) Stralkenverkehrslarm
A.1. Bei freier Schallausbreitung

A.1.1. StralRenverkehrslarm im Plangebiet bei freier Schallausbreitung, Beurteilungs-
zeitraum Tag, Immissionshéhe 5,3 m (1. OG) (1 Seite DIN A 4),

A.1.2. StralRenverkehrslarm im Plangebiet bei freier Schallausbreitung, Beurteilungs-
zeitraum Nacht, Immissionshéhe 5,3 m (1. OG) (1 Seite DIN A 4),

A.2. Unter Bericksichtigung der geplanten Gebaude

A.2.1. StralRenverkehrslarm im Plangebiet mit Gebaudekorper, Beurteilungszeitraum Tag,
Immissionshéhe 5,3 m (1. OG) (1 Seite DIN A 4),
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A.2.2. StraRenverkehrslarm im Plangebiet mit Gebaudekorper, Beurteilungszeitraum
Nacht, Immissionshéhe 5,3 m (1. OG) (1 Seite DIN A 4),

B) Gewerbelarm
B.1. Bei freier Schallausbreitung

B.1.1. Gewerbelarm im Plangebiet bei freier Schallausbreitung, Beurteilungszeitraum Tag,
Immissionshéhe 4,8 m (1. OG) (1 Seite DIN A 4),

B.1.2. Gewerbeldarm im Plangebiet bei freier Schallausbreitung, Beurteilungszeitraum
Nacht, Immissionshéhe 4,8 m (1. OG) (1 Seite DIN A 4),

B.2. Unter Berilcksichtigung der geplanten Gebaude

B.2.1. Gewerbelarm im Plangebiet mit Gebaudekérper, Beurteilungszeitraum Tag,
Immissionshéhe 4,8 m (1. OG) (1 Seite DIN A 4),

B.2.2. Gewerbeldrm im Plangebiet mit Gebaudekdrper, Beurteilungszeitraum Nacht,
Immissionshéhe 4,8 m (1. OG) (1 Seite DIN A 4),

C) MaRgeblicher AulRenlarmpegel

C.1. Maligeblicher Auflenlarmpegel nach DIN 4109 im Plangebiet bei freier
Schallausbreitung, Immissionshéhe 5,3 m (1. OG) (1 Seite DIN A 4),

C.2. Maligeblicher AuRenlarmpegel nach DIN 4109 im Plangebiet mit Gebaudekorper,
Immissionshéhe 5,3 m (1. OG) (1 Seite DIN A 4),

D) Berechnungsansatze und Ausbreitungsparameter der schalltechnischen Berechnung zum
Gewerbelarm, Software CadnaA (12 Seiten DIN A 4)

AMT Ingenieurgesellschaft mbH Isernhagen, 21.10.2021
Bearbeiter:

M.Sc. S. Schmitt B.Sc. J. Deppe

(stellv. Messstellenleiter) (Projektbearbeiterin)

Dieses Gutachten ist ausschlieBlich in der unterschriebenen Originalfassung giltig.
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in Hildesheim

Schallimmissionsraster StraRenverkehrslarm
bei freier Schallausbreitung im Plangebiet

Beurteilungszeitraum Tag (06:00-22:00 Uhr)
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Schallimmissionsraster Stralenverkehrslarm
unter Berlicksichtigung des Bebauungsentwurfes
Pegel fiir das am starksten betroffene Geschoss
Beurteilungszeitraum Tag (06:00-22:00 Uhr)
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Schalltechnisches Gutachten Nr. 163857-2
zum Bebauungsplan SO 242 "Nordfeld II"
in Hildesheim

Schallimmissionsraster Stralenverkehrslarm
unter Berlcksichtigung des Bebauungsentwurfes
Pegel fiir das am starksten betroffene Geschoss
Beurteilungszeitraum Nacht (22:00-06:00 Uhr)
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Hildesheim mbH & Co. KG
Kalenberger Graben 14
31134 Hildesheim

Schalltechnisches Gutachten Nr. 163857-2
zum Bebauungsplan SO 242 "Nordfeld 11"
in Hildesheim

Schallimmissionsraster Gewerbelarm
bei freier Schallausbreitung im Plangebiet

Beurteilungszeitraum Tag (06:00-22:00 Uhr)
Rasterhdéhe 4,8 m (1. OG)
Rasterauflésung 1 mx 1 m
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Schalltechnisches Gutachten Nr. 163857-2
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Schallimmissionsraster Gewerbelarm

unter Berlcksichtigung des Bebauungsentwurfes
Pegel fiir das am starksten betroffene Geschoss
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Erganzung zum Schallgutachten zum B-Plan SO 242 Nordfeld Il in Hildesheim 21.10.2021

Anhang D

Berechnungsansatze aus dem Berechnungsprogramm CadnaA

Punktquellen
Bezeichnung M.| ID | Schallleistung Lw Lw /Li Korrektur Schallddmmung | D&mpfun: Einwirkzeit KO | Freq. |Richtw.| Hoéhe Koordinaten
Tag |Abend|Nacht|Typ|Wert|norm.| Tag |Abend|Nacht| R Flache Tag | Ruhe | Nacht X Y Z
(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) [ B(A) [ dB(A) [dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) (m) | (m) (m) (m)
Hei. Abgas indW| 85,0/ 850| 850|Lw| 85 0.0 00/ 00 0,0] 500|(keine) 19,ﬂﬂ|r32560648,57 5778243,09| 121,86
Heizk | Gebdude| |indW| 93,0/ 930) 930|Lw| 93 00| 00[ 00 0,0] 500 (keine) 0,50|032560646,38| 5778235,57| 110,03
Kompressor inaw| 850/ 850 850|Lw| 85 00| 00| 00 0,0] 500|(keine)| 1,00{gB2560669,75| 5778259,18| 104,13
Lieferung indW| 744| 744) 745|Lw|74,4 00] 00| 01 0,0] 500]|(keine) 1,50]g32560615,04| 5778207.49] 104,78
Lieferung indW| 74.4| 744 745|Lw|74,4 00 00| 01 0,0] 500|(keine)| 1,50|aB2560646,71| 5778321,34| 103,41
Linienquellen
i ing |M.| ID Schallleist Lw i Lw' Lw/Li Korrektur Empfung inwi i KO | Freq. |Richtw Bew. Punktquellen
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend Nacht|Typ|Wert|norm.| Tag |Abend|Nacht| R Flache Tag | Ruhe | Nacht Anzahl Geschw.
(dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) [dB(A) | dB(A) [dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) Tag |Abend[Nacht| (km/h)
Lkw riickwarts| |indW| 87,9] 87,9 880 714| 714 715/Lw'|714 0,0 00/ 01 0,0|  500| (keine)
Lkw rii indW| 86,5 865 B66| 714| 714 715/Lw'|714 0,0 00/ 0.1 0,0 500| (keine)
Lkw vorwarts indW| 83,7| 837| 838 664| 664 665 Lw|664 0,0 00/ 01 0,0| 500| (keine)
Lkw vorwarts indw| 84.4| 84,4| 845 664| 664 665/ Lw|664 00/ 00/ 01 0,0] 500/ (keine)
Lkw vorwarts indW| 82,9| 829| 830 664| 664 665 Lw|664 0,0 00 01 0,0| 500 (keine)
Lkw Werkstatt| |indw| 81,8] 818] -17.2] 61.0] 61,0 -38,0[Lw|818 0,0/ 00]-990 0,0] 500/ (keine)
Lkw Werkstatt| |indW| 81.8] 818| -17,2| 61,0 61.0] -38,0|Lw |818 0.0 0,0] -99.0 0.0] 500| (keine}
Flichenquellen
Bezeichnung M.| ID istung Lw istung Lw" Lw /Li Korrektur Schalldammung Démpfun_g_l Einwirkzeit KO | Freq. |Richtw.| Bew. Punkiguellen
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ|Wert|norm.| Tag [Abend|Nacht| R Flache Tag | Ruhe | Nacht Anzahl
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) |dB(A) | dB(A) [ dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) Tag |Abend|Nacht
Harzwasserwerke GmbH Betriebshof]| ind 964| 96.4| 814| 57,5/ 575) 425|Lw"|57,5 0,0 0,0] -15,0 0,0/ 500{(keine)
Dach Wascherei indW| 949| 949| 949| 620| 620| 62,0|Lw"| 62 0.0 00| 00 0,0] 500](keine)
Flichenquellen vertikal
Bezeichnung M.| ID cl istung Lw i Lw" Lw / Li Korrektur E ngDampfung Einwirkzeit KO | Freg. [Richtw.
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ|Wert|norm.| Tag |Abend|Nacht| R Flache Tag | Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) [ (dBA) [ (dBA) | (dBA) [(dBA) dB(A)[dB(A) | dB(A) [dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | {Hz)
Fassade Wéscherei indW| 80.4| 80.4| 80.4| 590/ 59,0/ 590|Li | 78 0.0 0,0 0,0/15 136.65 3.0 500] (keine)
Parkplitze
Bezeichnung |[M.| ID |Typ Lwa Zahldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb 1g nach E k
Tag | Ruhe |Nacht|Bezugsgr. BO|Anzahl B |Stellpl/BezGr f| B h/BezGr. N Kpa | Parkplatzart Kslro| Fahrbahnoberfl Tag | Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) Tag | Ruhe | Nacht | (dB) (dB) | (min) | (min) | (min)
Parkplatz indW|ind | 86,6| 86,6] -51,8 90 1,00) 0,300( 0,300] 0,000 4,0|P+R-Parkplatz| D,5|E inp Fugen < 3mm |LfU-Studie 2007
Parkplatz inaw |ind| 755| 755 72,7 14 1,00] 0,300] 0,300 0,160 4,0|P+R-Parkplatz| 05| Fugen < 3mm |LfU-Studie 2007
Parkplatz indW|ind | 827| 827| -51.8 45 1,00 0,300 0,300] 0,000| 40|P+R-Parkplatz! U.SIE inp Fugen < 3mm |LfU-Studie 2007
Parkplatz indw|ind| 78,0] 76,0 73.2 15 1,00] 0,300] 0,300 0,160 4,0|P+R-Parkplatz| 0,5] Fugen < 3mm |LfU-Studie 2007
Parkplatz indWind| 755| 755 72,7 platz 14 1,00 0,300( 0,300] 0,160 4,0|P+R-Parkplaiz| D.SIE inp Fugen < 3mm |LfU-Studie 2007
Immissionspunkte
Bezeichnung|M.|ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Ld Ln | Lde | L4109 | Ld Ln | Lde [L4109 |Gebiet|Auto|L&rmart X Y z
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dB(A))| (dBA) | (dBA) | (dBA) [(dB(A)) (m) (m) (m) (m)
1 44,6| 436| 446 56,6| 650 550) 00 00| Ml x_|Gesamt| 4,80|rB32560576,38| 5778308,81| 105,14
2 44,0/ 43,0 44,0/ 56,0 650 550| 00 00| Ml x |Gesamt| 4,80|rB32560571,17| 5778291,74| 105,26
3 444| 436| 444| 566| 650 550| 00 00| Ml x |Gesamt| 4,80|rB32560564,91| 5778270,87| 105,43
4 44,8 44,0 448 57,0/ 650 550| 00 00| Ml x_|Gesamt| 4,80|rP32560561,87| 5778260,93| 105,48
5 454 444| 454 574| 650 550) 0.0 00| Ml x_|Gesamt| 4,80|rB2560558,95| 5778251,41| 105,65
6 466| 451| 46,6| 58,1 650 550| 00 00| Ml x_|Gesamt| 4,80|rB2560555,97| 5778241,68| 105,82
T 46,3| 43,0] 463| 56,0 650 550| 00 00| Ml x_|Gesamt| 4,80|rB32560549,11| 5778238,66| 105,70
8 46,0 42,0/ 46,0 550 650 550| 00 00| Ml x_|Gesamt| 4,80|rB32560530,97| 5778239,43| 105,18
9 46,7| 408 486 53,8 60,0( 500 00 0,0 WA | x |Gesamt| 4,80|r32560499,97| 5778232,52| 104,57
10 465 39,6/ 484 526| 60,0( 500| 00 00| WA | x |Gesamt| 4.80|r32560477,04| 5778229,76| 104,17
11 462 385 481 515 60,0( 500 00 00| WA | x |Gesamt| 4.80|rj32560452,45| 5778226,74| 103,82
12 453 374| 47,2 504 60,0( 50,0 00 0.0 WA | x |Gesamt| 4,80|rj32560426,77| 5778219,84| 103,64
13 457| 37,2| 47,6| 506| 60,0( 500 00 0,0/ WA | x |Gesamt| 4,80|rB32560419,86| 5778203,32| 103,88
14 447| 36,1 46,6| 496 60,0 500) 00 00| WA | x |Gesamt| 4,80|rj32560423,99| 5778173,06| 104,64
15 445| 331| 464| 494| 60,0 50,0 00 0,0] WA | x |Gesamt| 4,80|rj32560427,04| 5778146,55| 105,46
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Teilbeurteilungspegel im Beurteilungszeitraum Tag (Lde) und Nacht (Ln)

Quelle Teilpegel Lde Quelle Teilpegel Ln

Bezeichnung M.| ID |Immissionsort Bezeichnung M.| ID |Immissionsort
Heizkessel Abgas indw 32,3 Heizkessel Abgas indw 30,4
Heizkessel Gebaude indw 20,9 Heizkessel Gebaude indw 18,9
Kompressor indw 7,0 Kompressor indw 5,1
Lieferung indw 1,6 Lieferung indw 0,2
Lieferung indW 23,7 Lieferung indW 21,9
Lkw rtckwarts indw 31,5 Lkw ruckwarts indw 29,7
Lkw rtckwarts indw 31,5 Lkw ruckwarts indw 29,7
Lkw vorwarts indw 31,0 Lkw vorwarts indw 29,2
Lkw vorwarts indw 30,8 Lkw vorwarts indw 29,1
Lkw vorwarts indw 26,4 Lkw vorwarts indw 24,6
Lkw Werkstatt indw 23,0 Lkw Werkstatt indw 77,9
Lkw Werkstatt indw 22,3 Lkw Werkstatt indw 78,6
Harzwasserwerke GmbH Betriebsho|  |ind 42,8 Harzwasserwerke GmbH Betriebsho|  |ind 25,8
Dach Wascherei indw 38,0 Dach Wascherei indw 36,0
Fassade Wascherei indw 32,4 Fassade Wascherei indw 30,5
Parkplatz indvy 26,4 Parkplatz inavy
Parkplatz indw 253 Parkplatz indw 20,6
Parkplatz indW 32,1 Parkplatz indw
Parkplatz indw 25,7 Parkplatz indw 21,0
Parkplatz indw 20,0 Parkplatz indw 15,4

Protokoll zur Ausbreitungsrechnung Gewerbelarm fiir exemplarische Immissionsorte
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Erganzung zum Schallgutachten zum B-Plan SO 242 Nordfeld Il in Hildesheim 21.10.2021

Imm: 2

Name ID Freq | LxT | LxN LrT LrN Refl | Abar,eff
Parkplatz indW 500| 86.6 |-51.8 | 29.2 | -109.1 04| 59
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 22.4| 19.7 03| 2.7
Parkplatz indW 500 | 82.7 |-51.8 | 29.9 | -104.6 0.0 | 0.2
Parkplatz indW 500| 76.0| 73.2 | 32.6 | 29.9 10| 0.1
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 16.6 | 13.9 01| 7.3
Heizkessel Abgas indW 500 | 85.0| 85.0 | 31.3| 31.3 00| 5.1
Heizkessel Gebdude indW 500| 93.0| 93.0 | 22.1| 22.1 0.0 | 22.3
Kompressor indW 500| 85.0| 85.0 | 9.0 9.0 0.0 | 26.4
Lieferung indW 500| 744 | 745 | -0.1 0.0 0.0 | 25.9
Lieferung indW 500| 744 | 745 | 27.7| 27.8 22| 0.0
Lkw riickwarts indW 500| 87.9| 88.0 | 36.9| 37.0 0.2 | 0.0
Lkw riickwarts indW 500| 86.5| 86.6 | 25.8 | 25.9 00| 7.9
Lkw vorwarts indW 500| 83.7| 83.8 | 27.0| 27.1 0.2 | 3.7
Lkw vorwarts indW 500| 84.4| 84.5 | 289 | 29.0 01| 33
Lkw vorwarts indW 500| 82.9| 83.0 | 31.7| 31.8 03| 0.0
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 26.2 |-72.8 03] 33
Lkw Werkstatt indW 500 | 81.8 |-17.2 | 25.8 |-73.2 03| 3.7
Harzwasserwerke GmbH Betriebshof ind 500| 96.4| 81.4 | 32.9| 17.9 32| 75
Dach Wascherei indW 500| 949 | 94.9 | 383 | 38.3 01| 9.8
Fassade Wascherei indW 500 | 80.4| 80.4 | 32.9| 32.9 0.0| 4.0
Imm: 1

Name ID Freq | LxT | LxN LrT LrN Refl | Abar,eff
Parkplatz indW 500| 86.6 |-51.8 | 31.6 | -106.7 03] 41
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 20.4| 17.7 0.4 | 3.8
Parkplatz indW 500 | 82.7 |-51.8 | 28.2 | -106.2 0.0 | 0.6
Parkplatz indW 500| 76.0| 73.2 | 34.4| 31.7 14| 0.0
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 15.4| 12.7 01| 6.8
Heizkessel Abgas indW 500 | 85.0 | 85.0 | 30.8 | 30.8 00| 5.1
Heizkessel Gebdude indW 500| 93.0| 93.0 | 21.7 | 21.7 0.0 | 22.1
Kompressor indW 500| 85.0| 8.0 | 8.9 8.9 0.0 | 26.4
Lieferung indW 500| 744 | 745 | -1.4 | -1.3 0.0 | 26.0
Lieferung indW 500| 744 | 745 | 27.2| 27.3 25| 0.0
Lkw rickwarts indW 500| 87.9| 88.0 | 39.3| 394 0.8 | 0.0
Lkw riickwarts indW 500| 86.5| 86.6 | 24.4| 245 00| 81
Lkw vorwarts indW 500| 83.7| 83.8 | 25.3| 25.4 03| 4.2
Lkw vorwarts indW 500| 84.4| 84.5 | 27.0| 27.1 0.2 | 3.9
Lkw vorwarts indW 500| 82.9| 83.0 | 34.1| 34.2 0.8 | 0.0
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 28.3|-70.7 00| 23
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 27.9|-71.1 01| 24
Harzwasserwerke GmbH Betriebshof ind 500| 96.4| 81.4 | 32.3| 17.3 39| 86
Dach Wascherei indW 500| 94.9| 949 | 37.9| 37.9 0.2 | 95
Fassade Wascherei indW 500 | 80.4 | 80.4 | 29.7 | 29.7 0.0 | 57
Imm: 3

Name ID Freq | LxT | LxN LrT LrN Refl | Abar,eff
Parkplatz indW 500| 86.6 |-51.8 | 27.0|-1114 | 0.3 | 6.9
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 25.2| 22.5 02| 21
Parkplatz indW 500 | 82.7 |-51.8 | 31.6 | -102.9 0.0 | 0.0
Parkplatz indW 500| 76.0| 73.2 | 28.3| 25.6 0.2 | 0.6
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 19.5| 16.8 00| 54
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Heizkessel Abgas indW 500 | 85.0| 85.0 | 34.8 | 34.8 00| 1.9
Heizkessel Gebdude indW 500( 93.0| 93.0 | 22.6 | 22.6 0.0 | 22.3
Kompressor indW 500| 85.0| 85.0 | 89 8.9 0.0 | 26.5
Lieferung indW 500| 74.4| 745 1.4 15 0.0 | 249
Lieferung indW 500| 744 | 745 | 23.9| 24.0 0.0 | 0.0
Lkw riickwarts indW 500| 87.9| 88.0 | 35.0| 35.1 05| 0.0
Lkw riickwarts indW 500| 86.5| 86.6 | 27.8 | 27.9 00| 7.0
Lkw vorwarts indW 500| 83.7 | 83.8 | 29.8 | 29.9 01| 29
Lkw vorwarts indW 500| 84.4| 84.5 | 31.3| 314 00| 26
Lkw vorwarts indW 500| 82.9| 83.0 | 30.0| 30.1 05| 0.0
Lkw Werkstatt indW 500 | 81.8 |-17.2 | 23.5|-75.5 01| 44
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 23.0|-76.0 01| 49
Harzwasserwerke GmbH Betriebshof ind 500| 96.4 | 81.4 | 33.2| 18.2 14| 7.0
Dach Wascherei indW 500| 94.9| 94.9 | 39.0| 39.0 00| 94
Fassade Wascherei indW 500 | 80.4| 80.4 | 35.6 | 35.6 00| 24
Imm: 4

Name ID Freq | LxT | LxN LrT LrN Refl | Abar,eff
Parkplatz indW 500| 86.6 |-51.8 | 26.0 |-1124 | 04 | 7.7
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 26.9| 24.2 01| 15
Parkplatz indW 500| 82.7 |-51.8 | 32.4|-102.1 0.0 | 0.0
Parkplatz indW 500| 76.0| 73.2 | 26.7 | 23.9 02| 11
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 21.1| 18.4 00| 46
Heizkessel Abgas indW 500 | 85.0 | 85.0 | 34.7 | 34.7 00| 1.9
Heizkessel Gebdude indW 500| 93.0| 93.0 | 25.2 | 25.2 2.6 | 22.4
Kompressor indW 500| 85.0| 85.0 | 8.8 8.8 0.0 | 26.5
Lieferung indW 500| 74.4| 745 2.4 2.5 0.0 | 24.7
Lieferung indW 500| 744 | 745 | 17.4| 17.5 01| 59
Lkw riickwarts indW 500| 87.9| 88.0 | 343 | 344 05| 0.1
Lkw rickwarts indW 500| 86.5| 86.6 | 29.1| 29.2 0.0 | 6.9
Lkw vorwarts indW 500| 83.7| 83.8 | 31.7| 31.8 00| 1.9
Lkw vorwarts indW 500| 84.4| 84.5 | 33.0| 33.1 00| 20
Lkw vorwarts indW 500| 82.9| 83.0 | 29.1| 29.2 05| 0.0
Lkw Werkstatt indW 500 | 81.8 |-17.2 | 22.4|-76.6 0.2 | 50
Lkw Werkstatt indW 500 | 81.8 |-17.2 | 22.1|-76.9 03| 57
Harzwasserwerke GmbH Betriebshof ind 500| 96.4 | 81.4 | 33.7 | 18.7 04| 6.7
Dach Wascherei indW 500| 949 | 94.9 | 39.3| 39.3 01| 9.1
Fassade Wascherei indW 500 | 80.4| 80.4 | 36.4| 36.4 04| 24
Imm: 5

Name ID Freq | LxT | LxN LrT LrN Refl | Abar,eff
Parkplatz indW 500| 86.6 |-51.8 | 24.3 | -114.1 05| 91
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 28.0| 25.2 01| 11
Parkplatz indW 500| 82.7 |-51.8 | 33.4|-101.1 0.0 | 0.0
Parkplatz indW 500| 76.0| 73.2 | 25.6 | 22.8 03| 1.7
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 21.9| 19.2 00| 40
Heizkessel Abgas indW 500 | 85.0| 85.0 | 34.6 | 34.6 00| 1.8
Heizkessel Gebdude indW 500| 93.0| 93.0 | 29.9| 29.9 7.2 | 22.3
Kompressor indW 500| 85.0| 85.0 | 8.5 8.5 0.0 | 26.4
Lieferung indW 500| 74.4| 745 3.2 3.3 0.0 | 241
Lieferung indW 500| 744 | 745 | 11.1| 11.2 0.3 | 11.3
Lkw riickwarts indW 500| 87.9| 88.0 | 33.5| 33.6 04| 0.3
Lkw rickwarts indW 500| 86.5| 86.6 | 31.3| 314 00| 55
Lkw vorwarts indW 500| 83.7 | 83.8 | 33.6 | 33.7 00| 11
Lkw vorwarts indW 500| 84.4| 84.5 | 344 | 345 00| 1.3
Lkw vorwarts indW 500| 82.9| 83.0 | 28.4| 28.5 04| 0.2
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Lkw Werkstatt indW 500 | 81.8 |-17.2 | 21.3 |-77.7 0.3 | 58
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 21.0|-78.0 04| 6.3
Harzwasserwerke GmbH Betriebshof ind 500| 96.4 | 81.4 | 35.7 | 20.7 0.2 | 5.0
Dach Wascherei indW 500| 94.9| 94.9 | 39.5| 395 0.0 | 8.8
Fassade Wascherei indW 500 | 80.4| 80.4 | 36.8 | 36.8 06| 24
Imm: 6
Name ID Freq | LxT | LxN LrT LrN Refl | Abar,eff
Parkplatz indW 500| 86.6 |-51.8 | 22.8 |-115.6 | 0.5 | 10.4
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 29.7 | 27.0 00| 05
Parkplatz indW 500 | 82.7 |-51.8 | 34.3|-100.2 0.0 | 0.0
Parkplatz indW 500| 76.0| 73.2 | 243 | 21.6 03] 20
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 22.8 | 20.0 00| 34
Heizkessel Abgas indW 500 | 85.0| 85.0 | 34.9| 34.9 05| 1.9
Heizkessel Gebdude indW 500| 93.0| 93.0 | 30.1| 30.1 7.5 | 22.2
Kompressor indW 500| 85.0| 85.0 | 8.3 8.3 0.0 | 26.4
Lieferung indW 500| 74.4| 745 4.2 4.3 0.0 | 23.1
Lieferung indW 500| 74.4| 745 7.9 8.0 0.6 | 14.5
Lkw riickwarts indW 500| 87.9| 88.0 | 32.4| 325 04| 0.6
Lkw riickwarts indW 500| 86.5| 86.6 | 33.7 | 33.8 0.0 | 3.8
Lkw vorwarts indW 500| 83.7 | 83.8 | 36.6 | 36.7 00| 0.1
Lkw vorwarts indW 500| 84.4| 84.5 | 35.7| 35.8 00| 1.0
Lkw vorwarts indW 500| 82.9| 83.0 | 27.1| 27.2 05| 0.6
Lkw Werkstatt indW 500 | 81.8 |-17.2 | 20.5|-78.5 04| 6.5
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 20.0 | -79.0 05 7.1
Harzwasserwerke GmbH Betriebshof ind 500 | 96.4 | 81.4 | 40.0 | 25.0 09| 26
Dach Wascherei indW 500| 94.9| 94.9 | 39.7| 39.7 0.2 | 85
Fassade Wascherei indW 500 | 80.4| 80.4 | 36.9| 36.9 07| 24
Imm: 7
Name ID Freq | LxT | LxN LrT LrN Refl | Abar,eff
Parkplatz indW 500| 86.6 |-51.8 | 11.0|-1274 | 0.6 | 21.9
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 30.2 | 27.5 00| 0.2
Parkplatz indW 500 | 82.7 |-51.8 | 34.0|-100.5 0.0 | 0.0
Parkplatz indW 500| 76.0| 73.2 | 10.3| 7.5 14| 16.4
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 23.1| 20.4 0.0 | 2.7
Heizkessel Abgas indW 500 | 85.0 | 85.0 | 30.8 | 30.8 14| 6.3
Heizkessel Gebdude indW 500| 93.0| 93.0 | 30.2 | 30.2 8.8 | 22.7
Kompressor indW 500| 85.0| 8.0 | 7.0 7.0 0.0 | 27.1
Lieferung indW 500| 74.4| 745 5.1 5.2 0.0 | 21.5
Lieferung indW 500| 74.4| 745 0.1 0.2 2.5 | 23.7
Lkw riickwarts indW 500| 87.9| 88.0 | 19.5| 19.6 16| 14.1
Lkw riickwarts indW 500| 86.5| 86.6 | 34.4| 345 00| 29
Lkw vorwarts indW 500 | 83.7 | 83.8 | 36.5| 36.6 0.0 | 0.0
Lkw vorwarts indW 500| 84.4| 84.5 | 35.6 | 35.7 0.0 | 0.9
Lkw vorwarts indW 500| 82.9| 83.0 | 145 | 14.6 16| 14.1
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 8.3 |-90.7 10| 19.1
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 8.3 |-90.7 1.1 ] 19.1
Harzwasserwerke GmbH Betriebshof ind 500| 96.4 | 81.4 | 43.0| 28.0 0.8 | 0.4
Dach Wascherei indW 500| 94.9| 94.9 | 35.0| 35.0 0.0 | 12.3
Fassade Wascherei indW 500| 80.4| 80.4 | 33.1| 33.1 01| 4.7
Imm: 9
Name ID Freq | LxT | LxN LrT LrN Refl | Abar,eff
Parkplatz indW 500| 86.6 |-51.8 | 11.6 |-126.8 | 0.4 | 19.2
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 25.8 | 23.1 0.2 | 0.0
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Parkplatz indW 500| 82.7 |-51.8 | 30.8 |-103.7 01| 0.0
Parkplatz indW 500| 76.0| 73.2 7.2 4.4 1.8 | 16.3
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 21.7 | 18.9 0.2 | 16
Heizkessel Abgas indW 500 | 85.0 | 85.0 | 30.2 | 30.2 00| 15
Heizkessel Gebdude indW 500| 93.0| 93.0 | 19.1| 19.1 0.0 | 20.8
Kompressor indW 500| 85.0| 85.0 | 4.8 4.8 0.0 | 26.0
Lieferung indW 500| 744 | 745 | 13.7| 13.8 00| 7.7
Lieferung indW 500| 74.4| 745 5.0 5.1 0.5 141
Lkw rickwarts indW 500| 87.9| 88.0 | 18.9| 19.0 1.3 | 10.7
Lkw rickwarts indW 500| 86.5| 86.6 | 32.2 | 32.3 03| 0.7
Lkw vorwarts indW 500| 83.7| 83.8 | 31.9| 32.0 04| 0.0
Lkw vorwarts indW 500| 84.4| 84.5 | 31.5| 31.6 0.2 | 03
Lkw vorwarts indW 500| 82.9| 83.0 | 13.9| 14.0 1.2 | 10.5
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 9.3 |-89.7 0.3 | 15.1
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 9.2 |-89.8 0.4 | 15.3
Harzwasserwerke GmbH Betriebshof ind 500| 96.4 | 81.4 | 45.4| 30.4 11| 0.2
Dach Wascherei indW 500| 94.9| 94.9 | 35.7| 35.7 00| 7.1
Fassade Wascherei indW 500 | 80.4| 80.4 | 29.9| 29.9 02| 26
Imm: 10

Name ID Freq | LxT | LxN LrT LrN Refl | Abar,eff
Parkplatz indW 500| 86.6 |-51.8 | 11.9|-126.5 0.4 | 17.6
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 23.3| 20.5 0.2 | 0.0
Parkplatz indW 500 | 82.7 |-51.8 | 29.9 | -104.6 0.7 | 0.0
Parkplatz indW 500| 76.0| 73.2 6.5 3.8 1.6 | 155
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 20.0| 17.3 0.2 | 15
Heizkessel Abgas indW 500 | 85.0| 85.0 | 28.9 | 28.9 00| 13
Heizkessel Gebdude indW 500( 93.0| 93.0 | 18.0| 18.0 0.0 | 20.3
Kompressor indW 500| 85.0| 85.0 | 3.8 3.8 0.0 | 26.1
Lieferung indW 500| 74.4| 745 | 146 | 14.7 22| 7.2
Lieferung indW 500| 74.4| 745 5.1 5.2 0.4 | 12.7
Lkw riickwarts indW 500| 87.9| 88.0 | 18.7 | 18.8 12| 9.7
Lkw riickwarts indW 500| 86.5| 86.6 | 31.6 | 31.7 03| 04
Lkw vorwarts indW 500 | 83.7 | 83.8 | 29.5| 29.6 04| 0.0
Lkw vorwarts indW 500| 84.4| 84.5 | 29.7 | 29.8 0.2 | 0.2
Lkw vorwarts indW 500| 82.9| 83.0 | 13.7| 13.8 12| 9.7
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8|-17.2 | 9.6 |-89.4 0.3 | 13.8
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 9.4 |-89.6 0.3 | 140
Harzwasserwerke GmbH Betriebshof ind 500 | 96.4 | 81.4 | 45.5| 30.5 09| 03
Dach Wascherei indW 500| 949| 949 | 346 | 34.6 0.0 | 6.7
Fassade Wascherei indW 500 | 80.4| 80.4 | 28.2 | 28.2 02| 26
Imm: 11

Name ID Freq | LxT | LxN LrT LrN Refl | Abar,eff
Parkplatz indW 500| 86.6 |-51.8 | 12.1|-126.3 0.3 | 16.9
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 21.5| 18.8 01| 0.0
Parkplatz indW 500 | 82.7 |-51.8 | 28.0 | -106.5 03| 0.0
Parkplatz indW 500| 76.0| 73.2 6.2 3.5 13| 14.2
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 18.8| 16.1 00| 14
Heizkessel Abgas indW 500 | 85.0 | 85.0 | 27.7 | 27.7 00| 1.1
Heizkessel Gebdude indW 500( 93.0| 93.0 | 17.0| 17.0 0.0 | 19.9
Kompressor indW 500| 85.0| 85.0 | 2.7 2.7 0.0 | 26.2
Lieferung indW 500| 744 | 745 | 13.5| 13.6 21| 6.9
Lieferung indW 500| 74.4| 745 5.7 5.8 0.3 | 11.0
Lkw rickwarts indW 500| 87.9| 88.0 | 18.3| 18.4 12| 89
Lkw rickwarts indW 500| 86.5| 86.6 | 30.7 | 30.8 00| 0.3
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Lkw vorwarts indW 500| 83.7 | 83.8 | 27.4| 27.5 0.0 | 0.0
Lkw vorwarts indW 500| 84.4| 84.5 | 27.8| 27.9 00| 0.2
Lkw vorwarts indW 500| 82.9| 83.0 | 13.3| 134 12| 88
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 9.6 |-89.4 0.2 | 13.2
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 9.4 |-89.6 0.3 | 13.2
Harzwasserwerke GmbH Betriebshof ind 500| 96.4 | 81.4 | 45.4| 30.4 1.2 | 03
Dach Wascherei indW 500| 949 | 94.9 | 33.5| 335 00| 6.3
Fassade Wascherei indW 500 | 80.4| 80.4 | 26.8 | 26.8 03| 24
Imm: 14

Name ID Freq | LxT | LxN LrT LrN Refl | Abar,eff
Parkplatz indW 500| 86.6 |-51.8 | 10.8 |-127.6 | 0.5 | 16.4
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 15.9| 13.2 05| 3.7
Parkplatz indW 500| 82.7|-51.8 | 21.1|-1134 | 05| 6.1
Parkplatz indW 500| 76.0| 73.2 4.6 1.8 14| 144
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 13.4| 10.6 0.7 | 5.2
Heizkessel Abgas indW 500 | 85.0| 85.0 | 23.8 | 23.8 24| 5.8
Heizkessel Gebdude indW 500( 93.0| 93.0 | 15.4| 154 0.0 | 20.0
Kompressor indW 500| 85.0| 85.0 | 2.6 2.6 2.4 | 26.9
Lieferung indW 500| 74.4| 745 | 10.0| 10.1 25| 9.7
Lieferung indW 500| 744 | 745 | 44 | -43 2.4 | 21.5
Lkw riickwarts indW 500| 87.9| 88.0 | 17.8| 17.9 14| 7.8
Lkw riickwarts indW 500| 86.5| 86.6 | 25.0| 25.1 01| 35
Lkw vorwarts indW 500| 83.7 | 83.8 | 23.2| 233 04| 1.8
Lkw vorwarts indW 500| 84.4| 84.5 | 23.9| 24.0 06| 21
Lkw vorwarts indW 500| 82.9| 83.0 | 12.8| 12.9 14| 79
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 8.4 |-90.6 0.3 | 129
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 8.2 |-90.8 0.3 | 13.0
Harzwasserwerke GmbH Betriebshof ind 500 | 96.4 | 81.4 | 44.2 | 29.2 0.8 | 5.6
Dach Wascherei indW 500| 949 | 949 | 32.0| 32.0 0.7 | 6.4
Fassade Wascherei indW 500 | 80.4| 80.4 | 26.4| 26.4 18| 24
Imm: 13

Name ID Freq | LxT | LxN LrT LrN Refl | Abar,eff
Parkplatz indW 500| 86.6 |-51.8 | 11.5|-126.8 | 0.5 | 16.3
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 19.1| 16.4 05| 0.0
Parkplatz indW 500| 82.7 |-51.8 | 26.5|-108.0 | 0.0 | 0.0
Parkplatz indW 500| 76.0| 73.2 4.8 2.1 13| 141
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 17.4| 14.6 03] 14
Heizkessel Abgas indW 500 | 85.0| 85.0 | 26.2 | 26.2 0.0| 1.0
Heizkessel Gebdude indW 500( 93.0| 93.0 | 16.0| 16.0 0.0 | 19.5
Kompressor indW 500 | 85.0| 85.0 13 13 0.0 | 26.1
Lieferung indW 500| 74.4| 745 | 13.6 | 13.7 16| 54
Lieferung indW 500| 74.4| 745 49 5.0 0.3 | 10.1
Lkw riickwarts indW 500| 87.9| 88.0 | 18.3| 18.4 19| 83
Lkw riickwarts indW 500| 86.5| 86.6 | 28.1 | 28.2 01| 0.1
Lkw vorwarts indW 500| 83.7 | 83.8 | 26.4| 26.5 0.2 | 0.0
Lkw vorwarts indW 500| 84.4| 84.5 | 26.6 | 26.7 0.2 | 0.0
Lkw vorwarts indW 500| 82.9| 83.0 | 13.4| 135 19| 80
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 9.9 |-89.1 0.5 | 11.9
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 9.7 |-89.3 0.6 | 12.2
Harzwasserwerke GmbH Betriebshof ind 500| 96.4 | 81.4 | 45.1| 30.1 13| 038
Dach Wascherei indW 500| 949|949 | 32.1| 32.1 0.0 | 5.8
Fassade Wascherei indW 500 | 80.4| 80.4 | 25.6 | 25.6 03| 1.8
Imm: 15
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Name ID Freq | LxT | LxN LrT LrN Refl | Abar,eff
Parkplatz indW 500| 86.6 |-51.8 | 11.0|-1274 | 0.5 | 16.0
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 6.6 3.9 0.4 | 13.7
Parkplatz indW 500| 82.7 |-51.8 | 16.5|-118.0 2.2 | 12.7
Parkplatz indW 500| 76.0| 73.2 4.7 2.0 15| 13.8
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 6.9 4.1 0.9 | 11.7
Heizkessel Abgas indW 500 | 85.0 | 85.0 | 22.3| 22.3 0.0 | 4.9
Heizkessel Gebdude indW 500| 93.0| 93.0 | 15.2| 15.2 0.0 | 20.3
Kompressor indW 500| 85.0| 8.0 | 0.5 0.5 0.0 | 26.7
Lieferung indW 500| 74.4| 745 8.5 8.6 1.8 | 10.3
Lieferung indW 500| 744 | 745 | 46 | 45 2.8 | 21.3
Lkw rickwarts indW 500| 87.9| 88.0 | 18.6 | 18.7 19| 7.5
Lkw riickwarts indW 500| 86.5| 86.6 | 18.4| 18.5 03| 9.6
Lkw vorwarts indW 500| 83.7 | 83.8 | 16.0| 16.1 0.4 | 10.3
Lkw vorwarts indW 500| 84.4| 84.5 | 17.5| 17.6 14| 9.6
Lkw vorwarts indW 500| 82.9| 83.0 | 13.6 | 13.7 19| 74
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 9.0 |-90.0 0.7 | 12.2
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8|-17.2 | 89 |-90.1 0.8 | 12.3
Harzwasserwerke GmbH Betriebshof ind 500 | 96.4 | 81.4 | 44.3| 29.3 09| 6.4
Dach Wascherei indW 500| 949 | 949 | 27.6 | 27.6 0.0 | 10.1
Fassade Wascherei indW 500| 80.4| 80.4 | 21.8 | 21.8 1.2 | 6.3
Imm: 12
Name ID Freq | LxT | LxN LrT LrN Refl | Abar,eff
Parkplatz indW 500| 86.6 |-51.8 | 12.1|-126.3 0.2 | 16.0
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 19.2| 16.5 01| 0.0
Parkplatz indW 500| 82.7 |-51.8 | 27.1|-1074 | 0.5 | 0.0
Parkplatz indW 500| 76.0| 73.2 5.8 3.1 1.1 ] 13.2
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 17.8 | 15.1 01| 1.2
Heizkessel Abgas indW 500 | 85.0| 85.0 | 26.6 | 26.6 0.0| 1.0
Heizkessel Gebdude indW 500| 93.0| 93.0 | 16.1| 16.1 0.0 | 19.6
Kompressor indW 500 | 85.0| 85.0 1.7 1.7 0.0 | 26.1
Lieferung indW 500| 744 | 745 | 12.7| 12.8 20| 6.0
Lieferung indW 500| 74.4| 745 6.6 6.7 0.2 | 89
Lkw riickwarts indW 500| 87.9| 88.0 | 18.1| 18.2 11| 80
Lkw riickwarts indW 500| 86.5| 86.6 | 29.3 | 29.4 00| 0.2
Lkw vorwarts indW 500| 83.7 | 83.8 | 26.3 | 26.4 0.0 | 0.0
Lkw vorwarts indW 500| 84.4| 84.5 | 26.9| 27.0 00| 0.1
Lkw vorwarts indW 500| 82.9| 83.0 | 13.0| 13.1 11| 80
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 9.8 |-89.2 0.2 | 121
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 9.5 |-89.5 0.2 | 12.3
Harzwasserwerke GmbH Betriebshof ind 500 | 96.4 | 81.4 | 44.5| 29.5 13| 04
Dach Wascherei indW 500| 949| 949 | 32.4| 324 00| 6.0
Fassade Wascherei indW 500 | 80.4| 80.4 | 25.6 | 25.6 03| 22
Imm: 8
Name ID Freq | LxT | LxN LrT LrN Refl | Abar,eff
Parkplatz indW 500| 86.6 |-51.8 | 10.6 |-127.8 | 0.5 | 21.2
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 27.1| 24.4 0.2 | 1.2
Parkplatz indW 500 | 82.7 |-51.8 | 32.2|-102.2 03] 13
Parkplatz indW 500| 76.0| 73.2 7.8 5.1 1.9 | 18.0
Parkplatz indW 500| 75.5| 72.7 | 21.8| 19.1 03| 28
Heizkessel Abgas indW 500 | 85.0| 85.0 | 28.8 | 28.8 0.0| 53
Heizkessel Gebdude indW 500| 93.0| 93.0 | 20.9 | 20.9 0.0 | 21.6
Kompressor indW 500| 85.0| 85.0 | 6.6 6.6 0.0 | 26.3
Lieferung indW 500| 744 | 745 | 15.4| 155 0.0 | 8.7
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Lieferung indW 500| 744 | 745 | -0.3 | -0.2 2.4 | 233
Lkw riickwarts indW 500| 87.9| 88.0 | 18.3| 18.4 16| 14.0
Lkw riickwarts indW 500| 86.5| 86.6 | 34.2 | 343 0.2 | 16
Lkw vorwarts indW 500| 83.7| 83.8 | 343 | 344 03| 0.0
Lkw vorwarts indW 500| 84.4| 84.5 | 33.3| 334 03| 0.9
Lkw vorwarts indW 500| 82.9| 83.0 | 13.3| 134 1.6 | 13.7
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 8.5 |-90.5 1.0| 17.8
Lkw Werkstatt indW 500| 81.8 |-17.2 | 8.5 |-90.5 11| 17.7
Harzwasserwerke GmbH Betriebshof ind 500| 96.4 | 81.4 | 43.5| 28.5 07| 0.2
Dach Wascherei indW 500| 94.9| 94.9 | 36.7 | 36.7 0.0 | 8.7
Fassade Wascherei indW 500| 80.4| 80.4 | 32.1| 32.1 03] 3.5
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Ingenieurgesellschaft mbH Steller StraRe 4, 30916 Isernhagen, Tel. 05136 - 87 86 20 0, Fax 87 86 20 29
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Protokoll zur Ausbreitungsrechnung Verkehrslarm fiir exemplarische Immissionsorte

Imm: 1

Name ID | Freq | LxT LxN LrT LrN | Refl | Abar,eff
Bundesstrafle B1 str| A 109.5 | 102.1 | 45.6 | 38.2| 03 | 8.7
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 93.2 | 87.0 | 38.2| 319 16.2 | 235
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 81.7 | 744 | 28.0| 20.7 | 139 | 24.1
Stadtweg str| A 788 | 71.5 | 32.6| 25.2| 0.4 7.9
Am Nordfeld str| A 84.2 | 79.4 | 57.8| 53.0| 04 | 0.6
Morgenstern str| A 69.4 | 62.0 | 144 | 7.1 | 10.2 | 244
Imm: 2

Name ID | Freq | LxT LxN LrT LrN | Refl | Abar,eff
Bundesstrafle B1 str| A 109.5 | 102.1 | 46.3| 389 | 1.8 | 9.6
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 93.2 | 87.0 | 389 32.6 | 16.8 | 23.3
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 81.7 | 744 | 285| 21.3| 14.1| 24.0
Stadtweg str | A 788 | 71.5 | 33.4| 26.1| 0.3 7.5
Am Nordfeld str| A 84.2 | 79.4 | 58.0| 53.1| 0.5 0.5
Morgenstern str| A 69.4 | 62.0 | 16.1| 88 | 11.4| 243
Imm: 3

Name ID | Freq | LxT LxN LrT LrN | Refl | Abar,eff
Bundesstrafle B1 str| A 109.5 | 102.1 | 46.7 | 39.4| 24 | 9.5
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 93.2 | 87.0 | 384 32.1| 17.0| 23.9
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 81.7 | 744 | 26.5| 19.3 | 12.5| 24.6
Stadtweg str| A 788 | 71.5 | 346| 27.3| 0.1 7.0
Am Nordfeld str| A 84.2 | 79.4 | 58.0| 53.1| 0.5 0.4
Morgenstern str| A 69.4 | 62.0 | 15.6| 82 | 11.0| 24.9
Imm: 4

Name ID | Freq | LxT LxN LrT LrN | Refl | Abar,eff
Bundesstrafle B1 str| A 109.5 | 102.1 | 47.1| 39.8| 3.1 | 9.7
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 93.2 | 87.0 | 37.8| 316 | 16.4 | 23.9
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 81.7 | 744 | 25.5| 18.2 | 11.2 | 24.6
Stadtweg str | A 788 | 71.5 | 35.2| 27.9| 0.0 6.7
Am Nordfeld str| A 84.2 | 79.4 | 58.0| 53.2| 0.5 0.3
Morgenstern str| A 69.4 | 62.0 | 15.0| 7.6 | 10.3 | 24.9
Imm: 5

Name ID | Freq | LxT LxN LrT LrN | Refl | Abar,eff
Bundesstrafle B1 str| A 109.5 | 102.1 | 47.4| 40.0| 3.5 | 9.8
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 93.2 | 87.0 | 37.0| 30.8 | 15.5| 23.6
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 81.7 | 744 | 24.7| 17.4| 10.1 | 24.4
Stadtweg str | A 788 | 71.5 | 36.0| 28.7| 0.1 6.4
Am Nordfeld str | A 84.2 | 79.4 | 58.0| 53.2| 0.5 0.3
Morgenstern str| A 69.4 | 62.0 | 13.5| 6.1 84 | 248
Imm: 6

Name ID | Freq | LxT LxN LrT LrN | Refl | Abar,eff
Bundesstrafle B1 str| A 109.5 | 102.1 | 47.5| 40.2| 3.3 | 9.0
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 93.2 | 87.0 | 374 | 31.1| 83 | 16.0
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 81.7 | 744 | 269| 19.7| 43 | 16.4
Stadtweg str| A 788 | 71.5 | 37.2| 29.8| 0.4 6.0
Am Nordfeld str| A 84.2 | 79.4 | 58.0| 53.1| 0.5 0.3
Morgenstern str| A 69.4 | 62.0 | 164 | 9.0 42 | 17.8
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Imm: 7

Name ID | Freq | LxT LxN LrT LrN | Refl | Abar,eff
Bundesstrafle B1 str| A 109.5 | 102.1 | 40.7 | 33.4| 1.2 | 14.3
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 93.2 | 87.0 | 37.5| 313 | 21 9.7
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 81.7 | 744 | 33.7| 265| 1.2 6.7
Stadtweg str | A 788 | 71.5 | 38.0| 30.6| 0.8 | 5.7
Am Nordfeld str | A 84.2 | 79.4 | 540| 49.1| 04 | 33
Morgenstern str| A 69.4 | 62.0 | 23.7| 16.3| 3.6 | 10.1
Imm: 8

Name ID | Freq | LxT LxN LrT LrN | Refl | Abar,eff
Bundesstrafle B1 str| A 109.7 | 102.4 | 49.3| 419| 13 | 5.9
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 93.2 | 87.0 | 40.9| 34.7| 25 7.0
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 81.7 | 744 | 32.3| 25.0| 0.6 8.1
Stadtweg str| A 788 | 71.5 | 38.1| 30.7| 1.1 5.9
Am Nordfeld str| A 84.2 | 79.4 | 513 | 46.4| 1.1 3.8
Morgenstern str| A 69.4 | 62.0 | 23.7| 16.3| 3.9 | 111
Imm: 9

Name ID | Freq | LxT LxN LrT LrN | Refl | Abar,eff
Bundesstrafle B1 str| A 109.7 | 102.4 | 49.8 | 42.4| 0.8 | 4.7
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 93.2 | 87.0 | 41.7| 35,5| 0.9 5.1
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 81.7 | 744 | 349 276 | 15 7.2
Stadtweg str| A 788 | 71.5 | 38.0| 30.6 | 0.9 6.2
Am Nordfeld str| A 84.2 | 79.4 | 48.1| 433 | 1.2 | 44
Morgenstern str| A 69.4 | 62.0 | 25.3| 179 | 4.1 | 11.0
Imm: 10

Name ID | Freq | LxT LxN LrT LrN | Refl | Abar,eff
Bundesstrafle B1 str| A 109.7 | 102.4 | 49.4| 42.1| 04 | 4.8
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 93.2 | 87.0 | 41.6| 353 | 05 5.2
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 81.7 | 744 | 35.2| 279 | 11 7.3
Stadtweg str | A 788 | 71.5 | 38.2| 30.8| 1.7 7.0
Am Nordfeld str| A 84.2 | 79.4 | 46.6 | 41.7 | 1.7 5.2
Morgenstern str| A 69.4 | 62.0 | 26.3| 189 | 44 | 113
Imm: 11

Name ID | Freq | LxT LxN LrT LrN | Refl | Abar,eff
Bundesstrafle B1 str| A 109.7 | 102.4 | 49.3| 419| 03 | 4.8
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 93.2 | 87.0 | 43.0| 36.8| 1.2 4.9
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 81.7 | 744 | 35.6| 28.3| 0.9 7.5
Stadtweg str | A 788 | 71.5 | 385|31.1| 24 | 7.6
Am Nordfeld str | A 84.2 | 79.4 | 45.6 | 40.7 | 2.2 5.9
Morgenstern str| A 69.4 | 62.0 | 27.3| 20.0| 46 | 11.7
Imm: 12

Name ID | Freq | LxT LxN LrT LrN | Refl | Abar,eff
Bundesstrafle B1 str| A 109.7 | 102.4 | 49.0| 416 | 0.0 | 45
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 93.2 | 87.0 | 43.8| 376 | 1.7 5.0
Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 81.7 | 744 | 36.5| 29.3| 13 7.9
Stadtweg str | A 788 | 71.5 | 37.8| 30.5| 2.1 | 85

Am Nordfeld str| A 84.2 | 79.4 | 447 39.8| 2.3 6.3
Morgenstern str| A 69.4 | 62.0 | 285 | 21.1| 44 | 11.7
Imm: 13
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Name ID | Freq | LxT LxN LrT LrN | Refl | Abar,eff

Bundesstrafle B1 str| A 109.5 | 102.1 | 48.8| 41.4| 0.0 | 4.4

Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 93.2 | 87.0 | 43.7| 374 | 1.7 4.9

Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 81.7 | 744 | 35.7| 285| 05 8.1

Stadtweg str| A 788 | 71.5 | 37.9| 305| 2.2 | 9.6

Am Nordfeld str| A 84.2 | 79.4 | 443 | 395| 24 | 6.3

Morgenstern str| A 69.4 | 62.0 | 286 | 21.2| 45 | 124

Imm: 14

Name ID | Freq | LxT LxN LrT LrN | Refl | Abar,eff

Bundesstrafle B1 str| A 109.5 | 102.1 | 48.4| 41.0| 0.0 | 4.1

Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 93.2 | 87.0 | 424 36.2| 0.9 4.8

Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 81.7 | 744 | 37.7| 30.5| 26 8.2

Stadtweg str| A 78.8 | 71.5 | 40.2 | 32.8 | 3.6 | 10.9

Am Nordfeld str| A 84.2 | 79.4 | 43.0| 38.2| 2.6 | 8.0

Morgenstern str| A 69.4 | 62.0 | 30.0| 22.7 | 5.4 | 12.0

Imm: 15

Name ID | Freq | LxT LxN LrT LrN | Refl | Abar,eff

Bundesstrafle B1 str| A 109.5 | 102.1 | 48.1| 40.7| 0.0 | 3.8

Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 93.2 | 87.0 | 41.0| 34.8| 0.0 4.7

Sorsumer Hauptstrafle K 108 str| A 81.7 | 744 | 37.7| 30.4| 28 8.4

Stadtweg str| A 788 | 71.5 | 43.6| 36.2| 23 | 8.4

Am Nordfeld str| A 84.2 | 79.4 | 41.7| 36.8| 3.1 | 9.5

Morgenstern str| A 69.4 | 62.0 | 29.9| 226 | 4.1 | 10.7
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