Projekt A1701
Mehrfamilienhaus

EN E RG I EAUSWEIS flir Wohngebaude

gemaB den §§ 16 fi. Energieeinsparverordnung {(EnEV) vom 27.04,2007

Galtig bis;  01.03.2027 1
Gebaude

Gebaudetyp Mehrfamilienhaus

Adresse Rutesheimer Str. 17, 70499 Stutigart

Gebiudeteil Wohntrakt

Baujahr Gebaude 1968

Baujahr Anlagentechnik')| 1987 Gﬁtr’:i':vdiﬁi'g)m
Anzahl Wohnungen 3

Gebaudenutzflache (A} | 328 m?

Erneuerbare Energien

Liftung

Anlass der Ausstellung 71 Neubau n Modernisierung r Sonstiges (freiwillig)
des Energieausweises ¥ Vermietung / Verkauf {Anderung / Erweiterung)

Hinweise zu den Angaben lber die energetische Qualitit des Gebéudes

Die energetische Qualitat eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter standardisierten
Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die
energetische Gebaudenutzilache nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen Wohnflachenangaben
unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen Gberschlagige Vergleiche ermdglichen (EHlauterungen —
siehe Seite 4).

x Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt. Die Ergebnisse
sind auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig.

L Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt. Die Ergeb-
nisse sind auf Seite 3 dargestelit.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch 1 Eigentlimer 11 Aussteller

L Dem Energieausweis sind zusaizliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energicausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das
gesamte YWohngebiude oder den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht,
einen Oberschldgigen Vergleich von Gebiuden zu erméglichen.

Alssteller

Roland Schaffer

Lagersir. 54
90768 Furth 01.03.2017

Datum Urterschrift des Ausstellers

1% Mehrfachangaben maglich
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EN E RG I EAUSWEIS fiir Wohngebaude

gemiB den §§ 16 fi. Energiecinsparverordnung (EnEY) vom 2%.04.2009

Adrezao, Gobaudoteil

Berechneter Energiebedarf des Gebdudes  [jiheimer st 17, 70499 Stuttgan 2

Energiebedarf

CO,-Emissionen 38,0 kg/im®a}
Endenergiebedarf

140,5 kWh/(m?*a)
0 50 100 150 200 250 300 350 =400
157,6 kWh/(m*a)

Primarenergiebedarf
("Gesamtenergieeffizienz")

Anforderungen geméB EnEY 2) Fir Enerqiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
Primarenergiebedart
lat Wert kiWhim=a)  Anforderungswert KWhrm=-a) = Verdahren nach DIN Y 4108 & und DIN ¥ 4701 10
Energetische Quali-at der Gebaudehiille H'; Verfahren nach DIN ¥ 18592
Ist-Wert Wim2K)  Anforderungswert Wim2K) = Vereinfachungen nach § 9 Aks, 2 EnEV
Sormmerlicher Warmeschutz (bei Neubau} eingehalten
Endenergiebedarf
s : : LT
BT . Jahrlicher Endenergighedart in Kiwhi/{m? a) .fur i Gesamt in KWhi(me )
Heizung Warnwasser Hilfsgerate 1)
Heizél EL 99,3) 39,2 0,0 1385
Strom-Mix 0.0) 0,0 2,0 2,0
ErsatzmaBnahmen Vergleichswerte Endenergiebedarf
Anforderungen nach § 7 Nr. 2 EEWarmeG -
C  Dieum 15 % verscharften Anforderungswerte sind n 50 100 150 200 250 300 350 =400
gingehalten, _
A = Lz = Ful ol il ol

Anforderungen nach § 7 Nr. 2i. ¥. m. § 8 EEWarmeG §§? & §m ‘55’639? §'§ éJ‘gp‘t« ‘%\g
Die Anforderungawerte der EnEV sind um 9% yerschart, & %.‘;5‘ ;‘:‘g‘ a@%ﬁ“ é?ééw a‘? §‘ § as‘*

i L & & £ &
Primarenergishedar R S Qg’g& TE @5%59 &_%x:é}

& el
WVeracharftar Anfordarungewart: kwh:im2a). @ eE,“ = \Z\é;,? «1*6‘-“;?
& &

Transmissionswarmeverlust H', wf_\‘;ﬁ & ‘gg‘:b &
Verscharfter Anforderungswert: Wiim2K), )

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Die Energiseinsparverordnung 1asst 10r die Berachnung des Energ ebedarfs zwei alternative Berechnungsverfahran zu, dig im Einzelfall zu
unterschigdlichen Ergebnigsen fOhren kénnen. Inshesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte
keine Rickschlisse auf den tats&chlichen Energieverbrauch. Die susgewiesensn Bedarfswerte sind spezifische Werte nach der EnEY pro
Guadratmeter Gebaudenutzfiache (A, ).

“ifreiw llige Angabe 2 bei Neubau sowie bei Modernisisrung im Fall des § 16 Abs. 1 Satz 2 EnEV
A nur bei Meubau im Falle der Anwendung van § 7 Nr, 2 Erneusrbare-Energian-Warmegeseatz < gy, einzchlizBlich KOhlung
Y EFH: Einfamilienhauser, MFH: Mehrfamilienhauser
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ENERGIEAUSWEIS w wonngevuce

geman den §§ 16 ff. Energiesinsparverardnung (EnEV) vom 29.04.2009

Adesze, Gebaldutel
Rutesheimer Stro 14, /04894 Stuttgart 3

Erfasster Energieverbrauch des Gebadudes Wik

Energieverbrauchskennwert

0 50 100 150 200 250 300 350 400 =400

Energieverbrauch fir Warmwasser: LI enthalten L nicht enthalten
™ Das Gebiude wird auch gekuhlt; der typische Energieverbrauch fir Kihlung betrigt bei zeitgemiBen Gerditen
etwa 6 kWh je m? Gebiudenutzfliche und Jahr und ist im Energieverbrauchskennwert nicht enthalten.

Verbrauchserfassung — Heizung und Warmwasser

Erergieverbrauchskennwert in k¥whi{m=-a)]

Selitanm By | S _ izeiflich bereinigt. kI mebereirigt)
Energietraner verarauch warr- Klimas
) wasser faktar )
van bis [kWh] kW] Heizury Warmwasser Kennwer:

Durchsshritt

Vergleichswerte Endenergiebedarf

| Die madellhaft ermitteften Vergleichswerte beziehen sich
auf Gebdude, n denen die Warme fir Heizung und
Warmwasser curch Heizkessel im  Gebiude bereit-
gestellt wird.
» Soll ein Ene-gieverbrauchskennmwert verglichen werden,
5 der keinen Warmwasseranteil enthal, ist zu heachten,
S dass aut die Warmwasserbereitung |e nact Gebaude-
é-?gg’ groBe 20 — 42 kKWhiim*a] entfallen kinnen.
& &

0 50 100 150 200 230 300 350 400 =400

Soll cin Energicveraradchskennwert cines mit Fern oder
x Nahwarme beheizten GebAudes verglichen werden. ist
T = P s zu nezchlen, dass hie” normalerweise ein um 15 — 30 %

geringeres Energieverbrauch als bei  vergleichbaren
1) Gebauden mit Kesselheizung zu erwarten ist.

Erlauterungen zum Verfahren

Das Werfahren zur Ermitlung von Energieverbrauchskennwerten ist curch cie Energiesinsparverordnung vorgegeben. Die Were sind spezifi-
sche Wene pra Quadrazmeter Gebaudenuzflache (A,) nach Energiesinsparvercrdnung. Der tatsachliche Verb-aush einer Wohnung ocer
gines Gebaudss weicht insbesondere wegen des Witterungseinfiusses und sich andernden  Nutzerverhalens vom  angegebensn
Energieverbrauchskenwert ab,

11 EFH - zinfamilienhZuszer, MFH — Mehrfamilienhauser
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EN E RG I EAUSWEIS fir Wohngebaude

gemdal den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom 29.04.2009

Erlauterungen 4

Energiebedarf — Seite 2

Der Energiebedarf wird in diesem Energieausweis durch den Jahres-Primérenergiebedarf und den Endenergie-
bedarf dargestellt. Diese Angaben werden rechnerisch ermittelt. Die angegebenan Werte werden auf der Grundlage
der Bauunterlagen bzw. gebidudebezogener Daten und unter Annahme von standardisierten Randbedingungen
{z. B. standardisierte Klimadaten, definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere Warme-
gewinne usw.) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitit des Gebdudes unabhdngig vom Mutzerverhalten
und der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen
Wente keine Rlckaschllsse auf den tatséchlichen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf - Seite 2

Der Priméarenergiebedarf bildet die Gesamtenergieeffizienz eines Gebiudes ab. Er berlicksichtigt neben der End-
energie auch die so genannte Vorkette" (Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils eingesetz-
ten Energietrdger (z. B. Heizdl, Gas, Strom, erneusrbare Energien etc.). Kleine Werte signalisieren einen geringen
Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz und eine die Ressourcen und die Umwelt schonende Energienutzung.
Zusétzlich kénnen die mit dem Energiebedarf vetbundenen CO_-Emissionen des Gebdudes freiwillig angegeben
werden.

Energetische Qualliéit der Geb4udehlle — Selte 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmelbertragende Umfassungsfliche bezogene Transmissionswarme-
verlust (Formelzeichen in der EnEV H';). Er ist ein Mal} fr die durchschnittliche energetische Qualitat aller warme-
Obertragenden Umfassungsflichen (AuBenwinde, Decken, Fenster etc.) eines Gebiudes. Kleine Werte signali-
sieren einen guten baulichen Warmeschutz. AuBerdem stellt die EnEV Anforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung) eines Gebaudes.

Endenergiebedarf — Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jahrlich bendtigte Energiemenge fir Heizung,
LGftung und Warmwasserbereitung an. Er wird unter Standardklima- und Standardnutzungsbedingungen errechnet
und ist ein MaB flr die Energieeffizienz eines Gebdudes und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die
Energiemenge, die dem Gebaude bei standardisierten Bedingungen unter Berlcksichtigung der Energieverluste
zugefihrt werden muss, damit die standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und die notwendige
Laftung sichergestellt werden kénnen. Kleine Werte signalisieren einen geringen Bedarf und damit eine hohe
Energieeffizienz.

Die Vergleichswerte fir den Energiebedarf sind medellhaft ermittelte Werte und sollen Anhaltspunkte fir grobe Yer-
gleiche der Werte dieses Gebdudes mit den Vergleichswerten ermdglichen. Es sind ungefdhre Bereiche ange-
geben, in denen die Werte fir die einzelnen Vergleichskategorien liegen. Im Einzelfall kénnen diese Werte auch
auBerhalb der angegebenen Bereiche liegen.

Energleverbrauchskennwert — Selte 3
Der ausgewiesene Energieverbrauchskennwert wird fiir das Gebiude auf der Basis der Abrechnung von Heiz- und

gof. Warmwasserkosten nach der Heizkostenverordnung und/oder auf Grund anderer geeigneter Verbrauchsdaten
ermittelt. Dabei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamten Gebludes und nicht der einzelnen Wohn- ader
Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Uber Klimafaktoren wird der erfasste Energieverbrauch flr die Heizung hinsichtlich
der konkreten értlichen Wetterdaten auf einen deutschlandweiten Mittelwert umgerechnet. So fihren beispielsweise
hohe Verbriuche in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung des Gebdudes. Der
Energieverbrauchskennwert gibt Hinweise auf die energetische Qualitit des Gebaudes und seiner Heizungsanlage.
Kleine Werte signalisieren einen geringen Verbrauch. Ein Riickschluss auf den kiinftig zu erwartenden Verbrauch
ist jedoch nicht méglich; insbesondere kénnen die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil
sie von deren Lage im Gebdude, von der jeweiligen Nutzung und vom individuellen Yerhalten abhiangen.

Gemischt genutzte Gebidude

Fir Energieausweise bei gemischt genutzten Gebduden enthdlt die Energieginsparverordnung besondere Vorga-
ben. Danach sind - je nach Fallgestaltung - entweder ein gemeinsamer Energieausweis fir alle Nutzungen oder
zwei getrennte Energieausweise fir Wohnungen und die Obrigen Nutzungen auszustellen; dies ist auf Seite 1 der
Ausweise erkennbar (ggf. Angabe ,Gebiudeteil").
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Modernisierungsempfehlungen zum Energieausweis

geman § 20 Energiesinsparverordnung

Gebaude

Rutesheimer Str. 17 Hauptnutzung /
70499 Stuttgart Gebaudekategorie

Adresze Mehrfamilienhaus

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung | 0 sid magion | B sind nicht magiicn

Empfohlene Modernisierungsmalnahmen

Nr. Bau- oder Anlagenteile MaBnahmenbeschreibung

O | weitere Emplehlungen auf gesondertem Blatt

Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fiir das Gebaude dienen lediglich der Information.
Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz flr eine Energieberatung.

Beispielhafter Variantenvergleich (angaben freiwillig)

Ist-Zustand Modernisierungsvariante 1 WModernisierungsvariante 2

Modernisierung
gemil Nummern:

Primarenergiebedarf
[kWhim®a)]

Einsparung gegenliber
Ist-Zustand [%)]

Endenergiebedart
[kWh/{m®-aj]

Einsparung gegenliber
Ist-Zustand [%]

CO_-Emissionen
[kg/(m®a)]

Einsparung gegeniber
lst-Zustand [%%]

Aussteller

Roland Schaffer

Lagerstr. 54
90768 Firth 01.03.2017

Datum Unterschrif: des Ausstellers
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Nachweis des energiesparenden Warmeschutzes

gemal} der ab 1. Oktober 2009 gultigen
Energieeinsparverordnung (EnEV 2009)

Berechnung fur Wohngebaude nach
DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Gebaude: Mehrfamilienhaus
Rutesheimer Str. 17
70499 Stuttgart

Wohntrakt
Bauherr: Herr Marc Kimmich
Gustavstr. 24
90762 Frth
Ersteller:
Projekt: A1701

Datum: 03.03.2017
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Ubersicht der Berechnungsparameter des Projektes

Die Berechnungen des Wohngebaudes nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10 werden unter der Annahme
folgender Randbedingungen gefiihrt:

- Berechnung mit Monatsbilanzverfahren und EnEV-Randbedingungen fir den Energieausweis EnEV 2009

- die Dauer der Heizperiode in der Berechnung der Anlage nach DIN V 4701-10 wird mit 185 Tagen angesetzt
- solare Gewinne von opaken Bauteilen (auch transparente Warmedammungen) werden nicht beriicksichtigt

- Berechnung des Luftvolumens V mit der Naherung V = 0,76V,

- Berechnung der Gebaudenutzflache Ay mit der Naherung nach EnEV 2009

- Warmekapazitat C,,; = 50 Wh/m3K (schweres Gebaude)

Die Temperaturkorrekturfaktoren von Bauteilen gegen das Erdreich werden unter folgenden
Randbedingungen ermittelt:

- Bodenplatte ohne Randdammung

- Kellerdecken und Kellerwande zum unbeheizten Keller ohne Perimeterddmmung
- Grundwassereinfluss wird nicht bericksichtigt

- Warmebriicken werden Uber einen Zuschlag AUy = 0,10 W/m?3K bertcksichtigt

Fiir den Energieausweis im Bestand gelten folgende Bedingungen:

- das Gebaude ist ein reines Wohngebaude

- das Gebaude ist normal beheizt (>= 19°C)

- das Gebaude hat normale interne Warmegewinne (5 W/m?)

- die Gebaudedichtheit wurde nicht nachgewiesen

- es wird der Standardluftwechsel nach EnEV angesetzt

- fur die solaren Gewinne der Fenster wird im Bestand immer ein Rahmenanteil von 40% angesetzt

Folgende Vereinfachungen bei der Datenerfassung wurden beriicksichtigt:
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Ubersicht iiber die Bauteilaufbauten

Bauteil: Innenwand (U = 0,55 W/mK)

Schicht  Dicke Baustoff
Nr. [cm]

0 1,00  Schicht mit pausch. 1/A = 0,544
1 1,00 Kalkgipsmortel

2 24,00 Naturbims

3 1,00 Kalkzementmortel

1 ? 34

Bauteil: Dach (U = 0,34 W/m%K)

Schicht  Dicke Baustoff

Nr. [cm]
1 17,00 Beton 2400
2 0,50 Bitumendachbahn DIN EN 13707 (V 13)
3 10,00 Polystyrol-Hartschaum 040
4 0,05 Bitumendachbahn nach DIN 52128

o
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Bauteil: Kellerdecke (U =0,58 W/m%K)

Schicht  Dicke Baustoff

Nr. [cm]
1 5,00 Zementestrich
2 5,00 Polystyrol-Hartschaum 040

3 17,00 Beton 2400

-10 -
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Bauteil: AuBenwand (U = 0,58 W/mK)

Schicht  Dicke Baustoff

Nr. [cm]
0 1,00  Schicht mit pausch. 1/A = 0,544
1 1,00 Kalkgipsmortel
2 24,00 Naturbims
3 1,00 Kalkzementmortel

1?34

Bauteil: Tur (U = 1,55 W/m2K)

Schicht  Dicke Baustoff
Nr. [cm]

1 5,00 Fichte

1

-11 -
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Ubersicht der opaken Bauteile

Bauteil: Tir
Bauteilaufbau: Tur

U-Wert

G
Absorption a
Rsi
Orientierung
Zone innen

Flachen-Berechnung:

Tur

Bauteil: Kellerdecke
Bauteilaufbau: Kellerdecke

U-Wert

Ci
Absorption a
Rsi
Orientierung
Zone innen

Flachen-Berechnung:

Dach

Bauteil: Dach

Bauteilaufbau: Dach

U-Wert

Gi
Absorption a
Rsi
Orientierung
Zone innen

Flachen-Berechnung:

Dach

1,55 W/m2K
6,94 Wh/m?K
50,0 %

0,13 m*K/W

Wohnbereich

2*1*3*1

0,58 W/im?K
27,99 Wh/m?K
50,0 %

0,17 m?K/IW

Wohnbereich

8*12*1*1

0,34 W/im*K
66,67 Wh/m?K
50,0 %

0,13 m*K/W

Wohnbereich

8*12*1*1

Bauteil: Innenwandwand west

Bauteilaufbau: Innenwand

U-Wert

Ci
Absorption a
Rsi
Orientierung
Zone innen

0,55 W/m2K
0,00 Wh/m3K
50,0 %

0,13 m?K/W
W
Wohnbereich

Verschattungsfaktor
Ca

Abstrahlung &

Rse

Neigung

Zone aufden

Verschattungsfaktor
Ca

Abstrahlung ¢

Rse

Neigung

Zone aufden

Verschattungsfaktor
Ca

Abstrahlung &

Rse

Neigung

Zone aufden

Verschattungsfaktor
Ca

Abstrahlung ¢

Rse

Neigung

Zone aufden

-12 -

0,90

6,94 Wh/K

80,0 %

0,13 m2K/W

90,0° gegen d. Horizontale
Halle/TH

6,00 m?

0,90

66,67 Wh/K

80,0 %

0,17 m2K/W

0,0° gegen d. Horizontale
Unbeheizt (extern)

96,00 m?

0,90

0,58 Wh/K

80,0 %

0,04 m2K/W

0,0° gegen d. Horizontale
AufBienluft

96,00 m?

0,90

24,25 Wh/K

80,0 %

0,13 m2K/W

90,0° gegen d. Horizontale
Unbeheizt (extern)
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Flachen-Berechnung:

Wand 12*3,5%1*1 42,00 m?
oben 6*5,51*1 33,00 m2
Tar (Siehe opake Bauteile) -6,00 m?
Gesamtflache 69,00 m?

Bauteil: AuBenwand west oben

Bauteilaufbau: AuRenwand

U-Wert 0,58 W/m2K Verschattungsfaktor 0,90

G 0,00 Wh/m?K C, 24,25 Wh/K

Absorption o 50,0 % Abstrahlung ¢ 80,0 %

R 0,13 m2K/W R 0,04 m2K/W

Orientierung w Neigung 90,0° gegen d. Horizontale
Zone innen Wohnbereich Zone aufden AuBenluft
Flachen-Berechnung:

Wand 6*5,5*1*1 33,00 m?
Fenster west (Siehe transparente Bauteile) -12,26 m?
Gesamtflache 20,74 m?

Bauteil: AuBenwand ost

Bauteilaufbau: AuRenwand

U-Wert 0,58 W/m2K Verschattungsfaktor 0,90

C 0,00 Wh/m2K C, 24,25 Wh/K

Absorption o 50,0 % Abstrahlung ¢ 80,0 %

R 0,13 m2K/W Ree 0,04 m2K/W
Orientierung (0] Neigung 90,0° gegen d. Horizontale
Zone innen Wohnbereich Zone auf3en AufBlenluft
Flachen-Berechnung:

Wand 12*9*1*1 108,00 m?
Fenster ost (Siehe transparente Bauteile) -28,00 m?
Tar ost (Siehe transparente Bauteile) -3,30 m?
Gesamtflache 76,70 m2

Bauteil: AuBenwand nord

Bauteilaufbau: AuRenwand

U-Wert 0,58 W/m2K Verschattungsfaktor 0,90

G 0,00 Wh/m?K C, 24,25 Wh/K

Absorption o 50,0 % Abstrahlung ¢ 80,0 %

R 0,13 m2K/W R 0,04 m2K/W

Orientierung N Neigung 90,0° gegen d. Horizontale
Zone innen Wohnbereich Zone aufden AuBenluft
Flachen-Berechnung:

Wand 8*9*1*1 72,00 m?
Fenster nord (Siehe transparente Bauteile) -2,05 m?
Gesamtflache 69,95 m?

-13 -
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Bauteil: AuBenwand siid

Bauteilaufbau: AuRenwand

U-Wert 0,58 W/m2K Verschattungsfaktor 0,90

G 0,00 Wh/m?K C, 24,25 Wh/K

Absorption o 50,0 % Abstrahlung ¢ 80,0 %

R 0,13 m2K/W R 0,04 m2K/W

Orientierung S Neigung 90,0° gegen d. Horizontale
Zone innen Wohnbereich Zone aufden AuBenluft
Flachen-Berechnung:

Wand 8*9*1*1 72,00 m?2
Fenster Sid (Siehe transparente Bauteile) -18,40 m?
Gesamtflache 53,60 m2

-14 -
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Bauphysikalische Berechnungen der Bauteile

Bauteilaufbau: Innenwand

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U

Dicke A R maRg. &aquiv. Temp.- Satt-
d m Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [W/mK]  [m?K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmelbergang innen 0,130
Schicht mit pausch. 1/A = 0,544 1,00 0,018 0,544
Kalkgipsmortel 1,00 0,700 0,014
Naturbims 24,0 0,240 1,000
Kalkzementmortel 1,00 1,000 0,010
Warmelibergang auRen 0,130
RT = 2(d,/}b|) = 1!829
U = 1/ZR,; = 0,55 W/im?K
Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2003-07 betragt min R = 0,07 m2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 1,57 m?K/W erfilllt.
Wirksame Warmekapazitat des Bauteils (10-cm-Regel)
Cuirki = 0,00 Wh/m?K
Cuirke = 24,25 Wh/m*K
Wirksame Warmekapazitat des Bauteils fiir die Berechnung der Nachtabsenkung (3-cm-Regel)
Cuirki = 0,00 Wh/m?K
Cuirke = 9,28 Wh/m?K
Bauteilaufbau: Dach
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U
Dicke A R maBg. &aquiv. Temp.- Satt-
d m Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [W/mK]  [m?K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmeulbergang innen 0,130
Beton 2400 17,0 2,000 0,085
Bitumendachbahn DIN EN 13707 (V 13) 0,50 0,035 0,143
Polystyrol-Hartschaum 040 10,0 0,040 2,500
Bitumendachbahn nach DIN 52128 0,05 0,170 0,003
Warmeulbergang aulien 0,040

R =3(d/A) = 2,901
U = 1/3R, = 0,34 Wim?K

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2003-07 betragt min R = 1,20 m2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 2,73 m?K/W erfilllt.

Wirksame Warmekapazitit des Bauteils (10-cm-Regel)

Cuinc; = 66,67 Wh/m2K
Cuirce = 0,58 Wh/m2K

Wirksame Warmekapazitat des Bauteils fiir die Berechnung der Nachtabsenkung (3-cm-Regel)

-15 -



Projekt A1701
Mehrfamilienhaus

Cuirci = 20,00 Wh/m2K
Cuirce = 0,29 Wh/m2K

Bauteilaufbau: Kellerdecke

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U

Dicke A R maRg. &aquiv. Temp.- Satt-
d m Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [W/mK]  [m?K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmeubergang innen 0,170
Zementestrich 5,0 1,400 0,036
Polystyrol-Hartschaum 040 5,0 0,040 1,250
Beton 2400 17,0 2,000 0,085
Warmeulbergang aulten 0,170
Ry =2(d/)= 1,711
U = 1/ZR; = 0,58 W/m?K
Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2003-07 betragt min R = 0,90 m2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 1,37 m?K/W erfilllt.
Wirksame Warmekapazitit des Bauteils (10-cm-Regel)
Cuirki = 27,99 Wh/m?K
Cuirke = 66,67 Wh/m2K
Wirksame Warmekapazitit des Bauteils fiir die Berechnung der Nachtabsenkung (3-cm-Regel)
Cuirki = 16,67 Wh/m?K
Cuirke = 20,00 Wh/m2K
Bauteilaufbau: AuBRenwand
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U
Dicke A R maRg. &aquiv. Temp.- Satt-
d m Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [W/mK]  [m?K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmelbergang innen 0,130
Schicht mit pausch. 1/A = 0,544 1,00 0,018 0,544
Kalkgipsmortel 1,00 0,700 0,014
Naturbims 24,0 0,240 1,000
Kalkzementmortel 1,00 1,000 0,010
Warmeilibergang auRen 0,040

Ry =3(d/A)= 1,739
U = 1/3R,; = 0,58 W/m?K

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2003-07 betragt min R = 1,20 m2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 1,57 m?K/W erfilllt.

Wirksame Warmekapazitat des Bauteils (10-cm-Regel)

Cuirci = 0,00 Wh/m2K
Cuirce = 24,25 Wh/m2K
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Wirksame Warmekapazitat des Bauteils fiir die Berechnung der Nachtabsenkung (3-cm-Regel)

Cuirci = 0,00 Wh/m2K
Cuirce = 9,28 Wh/m2K

Bauteilaufbau: Tiir

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U

Dicke A R mafRg. &aquiv. Temp.- Satt-

d m Dicke Verlauf dampf-

druck

Baustoffe [cm] [W/mK]  [m?K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmeubergang innen 0,130
Fichte 5,0 0,130 0,385
Warmelbergang aulten 0,130

Rr=3(d/) = 0,645
U = 1/3R, = 1,55 W/im?K

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2003-07 betragt min R = 0,07 m2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 0,38 m?K/W erfilllt.

Wirksame Warmekapazitit des Bauteils (10-cm-Regel)

Cuinc; = 6,94 Wh/m2K
Cuirce = 6,94 Wh/m2K

Wirksame Warmekapazitat des Bauteils fiir die Berechnung der Nachtabsenkung (3-cm-Regel)

Cuinci = 4,17 Wh/m2K
Cuirce = 4,17 Wh/m2K
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Ubersicht der transparenten Bauteile

Fenster: Fenster west
Fensteraufbau: Fenster

Orientierung w Neigung
Rahmenanteil 30,0 %

U, keine Angabe u,,
Energiedurchlassgrad g; 0,80 Sonnenschutz F,
Verschattung F winter 0,90

Abminderungsfaktor F, 0,90

Zone innen Wohnbereich Zone aufden

Flachen-Berechnung:

90,0° gegen d. Horizontale

1,30 W/(m2K)
kein Sonnenschutz

AuRenluft

klein 1,5%,9*2*1 2,70 m?
grol} 1,5*2,6*2*1 7,80 m?
tlr 2,2*,8*1*1 1,76 m?
Gesamtflache 12,26 m?

Fenster: Fenster nord
Fensteraufbau: Fenster

Orientierung N Neigung
Rahmenanteil 30,0 %

Ug keine Angabe U,
Energiedurchlassgrad g 0,80 Sonnenschutz F,
Verschattung F winter 0,90

Abminderungsfaktor F, 0,90

Zone innen Wohnbereich Zone aufden

Flachen-Berechnung:

90,0° gegen d. Horizontale

1,30 W/(m2K)
kein Sonnenschutz

Aulenluft

grol} 1,25%1,25%1*1 1,56 m?
klein 5,711 0,49 m?
Gesamtflache 2,05 m?

Fenster: Fenster Siid
Fensteraufbau: Fenster

Orientierung S Neigung
Rahmenanteil 30,0 %

U, keine Angabe U,
Energiedurchlassgrad g; 0,80 Sonnenschutz F,
Verschattung F winter 0,90

Abminderungsfaktor F, 0,90

Zone innen Wohnbereich Zone aufden

Flachen-Berechnung:

90,0° gegen d. Horizontale

1,30 W/(m2K)
kein Sonnenschutz

AuRenluft

Fenster 2*1,4*4*1 11,20 m?
fenster 1*1,4*2*1 2,80 m?
tar 1*2,2*2*1 4,40 m?
Gesamtflache 18,40 m?
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Fenster: Fenster ost

Fensteraufbau: Fenster

Orientierung 0] Neigung 90,0° gegen d. Horizontale
Rahmenanteil 30,0 %

U, keine Angabe Uy 1,30 W/(m2K)
Energiedurchlassgrad g; 0,80 Sonnenschutz F, kein Sonnenschutz
Verschattung F winter 0,90

Abminderungsfaktor F, 0,90

Zone innen Wohnbereich Zone aufden AuBenluft
Flachen-Berechnung:

eg 2*1,4*4*1 11,20 m?
1.09 2*1,4*3*1 8,40 m?
2.0g 2*1,4*3*1 8,40 m?
Gesamtflache 28,00 m?
Fenster: Tir ost

Fensteraufbau: Tir

Orientierung (0] Neigung 90,0° gegen d. Horizontale
Rahmenanteil 30,0 %

Uy keine Angabe U, 1,80 W/(m2K)
Energiedurchlassgrad g 0,00 Sonnenschutz F, kein Sonnenschutz
Verschattung F winter 0,90

Abminderungsfaktor F, 0,90

Zone innen Wohnbereich Zone aufden AufBenluft
Flachen-Berechnung:

tar 1,5%2,2*1*1 3,30 m?
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Ubersicht der Grundlagen der Zonen

Zone: Wohnbereich
Allgemeine Grundlagen
beheiztes Volumen V,

Luftvolumen V
Nutzflache Ay

Berechnung beheiztes Volumen V,:

Haus
Monatliche Grundlagen

Monat

Januar
Februar
Marz

April

Mai

Juni

Juli
August
September
Oktober
November
Dezember

Bei der Berechnung der Warmeverluste wird eine Nachtabschaltung der Heizung berticksichtigt:

Dauer der Nachtabschaltung t,

864,0 m®

656,6 m* (ndherungsweise 0,76 * V,)
276,5 m? (ndherungsweise 0,32 * V,)

8%12*9*1

9
[°C]

19,0
19,0
19,0
19,0
19,0
19,0
19,0
19,0
19,0
19,0
19,0
19,0

spezifischer Warmeverlust der Bauteile und der Innenluft H,
spezifischer Warmeverlust aller leichten Bauteile H,

Auslegungsheizleistung @,

Zone: Halle/TH

Allgemeine Grundlagen
beheiztes Volumen V,
Luftvolumen V
Nutzflache Ay

Berechnung beheiztes Volumen V,:

ZH

162,0 m®

ng
[1/h]

0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70

7h

8507,1 W/K
84,9 W/K
23925 W

123,1 m® (ndherungsweise 0,76 * V,)
51,8 m? (ndherungsweise 0,32 * V,)

9*6*3*1
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864,0 m?

cI)i,M
W]

1382,4
1382,4
1382,4
1382,4
1382,4
1382,4
1382,4
1382,4
1382,4
1382,4
1382,4
1382,4

162,0 m?
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Monatliche Grundlagen

Monat

Januar
Februar
Marz

April

Mai

Juni

Juli
August
September
Oktober
November
Dezember

Bei der Berechnung der Warmeverluste wird eine Nachtabschaltung der Heizung berticksichtigt:

Dauer der Nachtabschaltung t,

9
[°Cl

19,0
19,0
19,0
19,0
19,0
19,0
19,0
19,0
19,0
19,0
19,0
19,0

spezifischer Warmeverlust der Bauteile und der Innenluft H;,

spezifischer Warmeverlust aller leichten Bauteile H,,
Auslegungsheizleistung @,
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n.
[1/h]

0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70

1595,1 W/K

W]

259,2
259,2
259,2
259,2
259,2
259,2
259,2
259,2
259,2
259,2
259,2
259,2
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Berechnungen der einzelnen Zonen

Zone: Wohnbereich

Netto-Grundflache Ay
Brutto-Volumen V,
Netto-Volumen V

wirksame Warmekapazitét C,;

Spezifische Warmeverluste

276,5 m?
864,0 m®
656,6 m*

43200 Wh/K (Standardwert schweres Gebaude: 50 Wh/m?3K)

Bauteil zu Zone Flache U-Wert Faktor L Hy
[m?] [W/m3K] [ [WIK] [WIK]
AulRenwand nord AuRenluft 69,95 0,580 1,00 0,00 40,57
AulRenwand ost AuRenluft 76,70 0,580 1,00 0,00 44,49
AuflRenwand sid AuRenluft 53,60 0,580 1,00 0,00 31,09
AuflRenwand west oben AulRenluft 20,74 0,580 1,00 0,00 12,03
Dach Aulenluft 96,00 0,340 1,00 0,00 32,64
Innenwandwand west Unbeheizt (extern) 69,00 0,550 0,50 0,00 18,98
Kellerdecke Unbeheizt (extern) 96,00 0,580 0,70 0,00 38,98
Tlr Halle/TH 6,00 1,550 1,00 0,00 9,30
Fenster west AuRenluft 12,26 1,300 1,00 0,00 15,94
Fenster nord AuRenluft 2,05 1,300 1,00 0,00 2,67
Fenster Siid Aulenluft 18,40 1,300 1,00 0,00 23,92
Fenster ost AuRenluft 28,00 1,300 1,00 0,00 36,40
Tir ost AulRenluft 3,30 1,800 1,00 0,00 5,94
Gesamt 552,00 0,00 312,93
Warmebriicke zu Zone Linge WBYV-Faktor H;
[m] [W/mK] [WIK]
Zuschlag gem. EnEV Abs. 2.5 a) AuBenluft 54,60
Solare Warmegewinne
(Fenster)
Bauteil zu Zone Flache Orient. [P Faktor s Qs
[m?] [-] [-] [kWh]
Fenster west AuRenluft 12,26 w 0,80 0,486 3403,6
Fenster nord AuRenluft 2,05 N 0,80 0,486 347,0
Fenster Siid Aulenluft 18,40 S 0,80 0,486 5817,7
Fenster ost AuRenluft 28,00 (0] 0,80 0,486 7773,4
Tir ost AulRenluft 3,30 (@) 0,00 0,486 0,0
Gesamt 64,01 17341,7
Solare Warmegewinne
(opake Bauteile und TWD)
Bauteil zu Zone Flaiche  Orient. Jeq de 2 Qs
[m?] [-] W] [kWh]

Keine Warmegewinne
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Monatliche Gesamtwarmeverluste

Monat Stunden Oc.m ABy Qg Qym AQy y Qs op,m Qimz Qim
[h] [°C] K] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]

Januar 744 -1,3 20,3 5410 2360 -414 0 0 7357
Februar 672 0,6 18,4 4429 1932 -325 0 0 6037
Marz 744 4.1 14,9 3971 1732 -275 0 0 5429
April 720 9,5 9,5 2450 1069 -165 0 0 3355
Mai 744 12,9 6,1 1626 709 -109 0 0 2226
Juni 720 15,7 3,3 851 371 -57 0 0 1165
Juli 744 18,0 1,0 267 116 -18 0 0 365
August 744 18,3 0,7 187 81 -13 0 0 255
September 720 14,4 4,6 1186 518 -80 0 0 1624
Oktober 744 9,1 9,9 2639 1151 -177 0 0 3613
November 720 4,7 14,3 3688 1609 -253 0 0 5044
Dezember 744 1,3 17,7 4717 2058 -342 0 0 6434
Monatliche Gesamtwarmegewinne
Monat Qs rm Qs twp,m Qs m Qsm Qm Qg2 Qym

[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Januar 597,5 0,0 0,0 598 1029 0 1626
Februar 694,8 0,0 0,0 695 929 0 1624
Marz 1063,2 0,0 0,0 1063 1029 0 2092
April 2151,2 0,0 0,0 2151 995 0 3147
Mai 2207,1 0,0 0,0 2207 1029 0 3236
Juni 2417,0 0,0 0,0 2417 995 0 3412
Juli 2594,7 0,0 0,0 2595 1029 0 3623
August 1977,0 0,0 0,0 1977 1029 0 3005
September 1634,2 0,0 0,0 1634 995 0 2630
Oktober 1044,7 0,0 0,0 1045 1029 0 2073
November 604,1 0,0 0,0 604 995 0 1599
Dezember 356,3 0,0 0,0 356 1029 0 1385
Monatlicher Wirkungsgrad der Warmegewinne
Monat 0. Qe tup tm thpim ™ MM

[°C] [°C] [d] [d] [ [h] [-]

Januar -1,3 15,3 31 31 1,00 84,0 1,00
Februar 0,6 15,0 28 28 1,00 84,0 1,00
Marz 4.1 14,3 31 31 1,00 84,0 1,00
April 9,5 11,7 24 30 0,80 84,0 0,89
Mai 12,9 11,7 0 31 0,00 84,0 0,67
Juni 15,7 11,1 0 30 0,00 84,0 0,34
Juli 18,0 10,8 0 31 0,00 84,0 0,10
August 18,3 12,2 0 31 0,00 84,0 0,08
September 14,4 12,9 5 30 0,17 84,0 0,61
Oktober 9,1 14,3 31 31 1,00 84,0 0,99
November 4,7 15,3 30 30 1,00 84,0 1,00
Dezember 1,3 15,9 31 31 1,00 84,0 1,00
Gesamt 211
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Monatliche Warmebilanz

Monat Qrm Qym N Qiy N Qs m Qm nN'Qgm Qum
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Januar 5410 2360 1028 597 7357 1626 5731
Februar 4429 1932 929 695 6037 1623 4413
Marz 3971 1732 1027 1062 5429 2088 3340
April 2450 1069 884 1910 3355 2794 560
Mai 1626 709 685 1469 2226 2154 72
Juni 851 371 340 825 1165 1164 1
Juli 267 116 104 261 365 365 0
August 187 81 87 168 255 255 0
September 1186 518 603 990 1624 1593 32
Oktober 2639 1151 1015 1031 3613 2045 1567
November 3688 1609 995 604 5044 1599 3445
Dezember 4717 2058 1028 356 6434 1385 5049
Gesamt 31422 13708 8724 9968 42903 18692 24211
Zone: Halle/TH
Netto-Grundflache Ay 51,8 m?
Brutto-Volumen V, 162,0 m3
Netto-Volumen V 123,11 m?
wirksame Warmekapazitét C,; 8100 Wh/K (Standardwert schweres Gebaude: 50 Wh/m3K)
Spezifische Warmeverluste
Bauteil zu Zone Flache U-Wert Faktor L Hy
[m?] [W/m2K] [] [W/K] [W/K]
Gesamt 0,00 0,00 0,00
Warmebriicke zu Zone Linge WBYV-Faktor H;
[m] [W/mK] [W/K]
Zuschlag gem. EnEV Abs. 2.5 a) AufBenluft 0,00
Solare Warmegewinne
(Fenster)
Bauteil zu Zone Flache Orient. Os Faktor s Qsy
[m?] [l -] [kWh]
Keine Warmegewinne
Solare Warmegewinne
(opake Bauteile und TWD)
Bauteil zu Zone Flaiche  Orient. Jeq de 2 Qs
[m?] [l W] [kWh]

Keine Warmegewinne
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Monatliche Gesamtwarmeverluste

Monat Stunden Oc.m ABy Qg Qym AQy y Qs op,m Qimz Qim
[h] [°C] K] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]

Januar 744 -1,3 20,3 0 443 -8 0 0 435
Februar 672 0,6 18,4 0 362 -6 0 0 356
Marz 744 4.1 14,9 0 325 -5 0 0 320
April 720 9,5 9,5 0 200 -3 0 0 197
Mai 744 12,9 6,1 0 133 -2 0 0 131
Juni 720 15,7 3,3 0 70 -1 0 0 69
Juli 744 18,0 1,0 0 22 0 0 0 21
August 744 18,3 0,7 0 15 0 0 0 15
September 720 14,4 4.6 0 97 -1 0 0 96
Oktober 744 9,1 9,9 0 216 -3 0 0 213
November 720 4,7 14,3 0 302 -5 0 0 297
Dezember 744 1,3 17,7 0 386 -6 0 0 379
Monatliche Gesamtwarmegewinne
Monat Qs rm Qs twp,m Qs m Qsm Qm Qg2 Qym

[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Januar 0,0 0,0 0,0 0 193 0 193
Februar 0,0 0,0 0,0 0 174 0 174
Marz 0,0 0,0 0,0 0 193 0 193
April 0,0 0,0 0,0 0 187 0 187
Mai 0,0 0,0 0,0 0 193 0 193
Juni 0,0 0,0 0,0 0 187 0 187
Juli 0,0 0,0 0,0 0 193 0 193
August 0,0 0,0 0,0 0 193 0 193
September 0,0 0,0 0,0 0 187 0 187
Oktober 0,0 0,0 0,0 0 193 0 193
November 0,0 0,0 0,0 0 187 0 187
Dezember 0,0 0,0 0,0 0 193 0 193
Monatlicher Wirkungsgrad der Warmegewinne
Monat 0. Qe tup tm thpim ™ MM

[°C] [°C] [d] [d] [ [h] [-]

Januar -1,3 10,6 31 31 1,00 276,4 1,00
Februar 0,6 10,6 28 28 1,00 276,4 1,00
Marz 4.1 10,6 31 31 1,00 276,4 1,00
April 9,5 10,6 21 30 0,70 276,4 0,97
Mai 12,9 10,6 0 31 0,00 276,4 0,68
Juni 15,7 10,6 0 30 0,00 276,4 0,37
Juli 18,0 10,6 0 31 0,00 276,4 0,11
August 18,3 10,6 0 31 0,00 276,4 0,08
September 14,4 10,6 0 30 0,00 276,4 0,51
Oktober 9,1 10,6 18 31 0,58 276,4 0,98
November 4,7 10,6 30 30 1,00 276,4 1,00
Dezember 1,3 10,6 31 31 1,00 276,4 1,00
Gesamt 190
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Monatliche Warmebilanz

Monat QT,M QV,M T]'Qi_M T]'QS,M QI,M 1‘I'QQ,M QH,M

[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Januar 0 443 193 0 435 193 242
Februar 0 362 174 0 356 174 182
Marz 0 325 193 0 320 193 127
April 0 200 181 0 197 181 16
Mai 0 133 131 0 131 131 0
Juni 0 70 69 0 69 69 0
Juli 0 22 21 0 21 21 0
August 0 15 15 0 15 15 0
September 0 97 96 0 96 96 0
Oktober 0 216 189 0 213 189 23
November 0 302 187 0 297 187 110
Dezember 0 386 193 0 379 193 187
Gesamt 0 2570 1641 0 2529 1641 887
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Berechnung des Nutzwarmebedarfes Heizung

Heizwarmebedarf der beheizten Zonen

Zone SQuu
[kWh/a]

Wohnbereich 24211

Halle/TH 887

Monatlicher Heizwarmebedarf

Monat Stunden 9, Qum
[h] [°C] [kWh/a]

Januar 744 -1,3 5973
Februar 672 0,6 4595
Marz 744 4.1 3467
April 720 9,5 577
Mai 744 12,9 72
Juni 720 15,7 1
Juli 744 18,0 0
August 744 18,3 0
September 720 14,4 32
Oktober 744 9,1 1591
November 720 4.7 3556
Dezember 744 1,3 5236

Gesamter Heizwarmebedarf

Jahrlicher Heizwarmebedarf des Gebaudes Q,, 25099 kWh/a
Heizwarmebedarf fir Warmwasser-Bereitung Q, 4104 kWh/a
Jahrlicher Gesamtwarmebedarf Qg 29203 kWh/a
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Aufteilung der Verluste

20871 kWhia

15560 kKWWh/a

B Transmissionswarmeverluste
[ Liftungswarmeverluste

Aufteilung der Gewinne

9968 kWwhia

10365 KWwhia

25098 KWh/a

I interne Warmegewinne
[ solare Warmegewinne
I Heizwarmebedarf

Wiarmebilanz des Gebdudes
50000

45000
40000
35000

30000

kWwhia

25000
20000
15000
10000

5000

0

Verlusts Geawinng
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Ubersicht der Anlagentechnik DIN V 4701-10/12

Alle mit (*) gekennzeichneten Werte wurden gemaf DIN V 4701-10:2003-08 Abs. 5 i.V.m. Randbedingungen des

Tabellenverfahrens nach Anlage C bestimmt.

Bei Bestandsanlagen wurden die Angaben und Randbedingungen der DIN V 4701-12:2004-02 und der PAS

1027:2004-02 zusatzlich berlicksichtigt.
Aufteilung in Bereiche

Bereich: Gesamtbereich
Anteil an der Gebaudeflache:

Multiplikator:
flachenbezogener Warmebedarf fir TW-Bereitung:

Trinkwasser-Bereitung

Strang: TW-Strang

zugehdriger Bereich:
Anteil an der Bereichsflache:

Verteilung: Zentrales Trinkwasserrohrnetz Bestand

zugehoriger Strang:

- Gebaudezentrale Trinkwasserverteilung ohne Zirkulation im Bestand

- horizontale Verteilung in der thermischen Hiille

Baujahr:

Lange der Verteiler-Leitungen Ly

langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient U von L,
Lange der Strang-Leitungen Lg:

langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient U von Lg:
Lange der Stich-Leitungen Lg :

langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient U von Lg; :
Pumpenleistung der Zirkulationspumpe Ppmpe:
Warmeverlustfaktor fir Strang-Leitungen f, :
Warmeverlustfaktor fir Stich-Leitungen f, g :

Speicherung: Indirekt beheizter TW-Speicher Bestand

zugehoriger Strang:

Indirekt beheizter Trinkwasserspeicher im Bestand
Speichervolumen:

Ort: innerhalb der thermischen Hiille

Baujahr:

Bereitschaftswarmeverlust des Speichers qg !
Speicher-Nenninhalt Vgyeicher:

Pumpenleistung Ppmpe:

Laufzeit der Pumpe t,,:

Erzeugung: Niedertemperatur-Heizkessel Bestand

zugehoriger Strang:
Niedertemperatur-Kessel im Bestand

- Geblasekessel

Energietrager:

Baujahr:

Wirkungsgrad 14q:

Nennwarmeleistung Q,:
Bereitschaftswarmeverlust bei 70°C qg 7¢:

elektrische Leistungsaufnahme des Kessels bei 100%-Vollast Py:

Liftung

Keine Eintragungen!
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100,0 %
1

12,5 kWh/m?

Gesamtbereich
100,0 %

TW-Strang

1987

16,3m ’
0,40 W/mK ~
123m°’
1,40 W/mK *
246m”
1,40 W/mK *
47TW °

0,15 °

0,15 °

TW-Strang
ol

1987

2,41 kWh/d *
2851°
50w’
273,1h/a’

TW-Strang

Heizol EL
1987

0,88 *
38,8 kW *
0,018 *
0,261 kW *
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Heizung

Strang: H-Strang

zugehdriger Bereich:
Anteil an der Bereichsflache:
Heizkreis-Auslegungstemperatur:

Ubergabe: Heizkorper Bestand

zugehoriger Strang:
Baujahr:

Verteilung: Heizungsrohrnetz Bestand

zugehoriger Strang:

Zentrales Warmwasserheizungs-Rohrnetz im Bestand

- horizontale Verteilung auRerhalb der thermischen Hiille
- ungeregelte Pumpe

- Strangleitungen Uberwiegend innen

Baujahr:

Lange der Verteiler-Leitungen Ly

langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient U von L,

Lange der Strang-Leitungen Lg:

langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient U von Lg:

Lange der Anbinde-Leitungen L,:

langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient U von L,:

Pumpenleistung der Umwalzpumpe Ppnpe:
Warmeverlustfaktor fir Strang-Leitungen f, :
Warmeverlustfaktor fir Anbinde-Leitungen f, a:

Erzeugung: Niedertemperatur-Heizkessel Bestand

zugehoriger Strang:

Niedertemperatur-Kessel im Bestand

- Geblasekessel

Energietrager:

Baujahr:

Wirkungsgrad des Kessels bei 30% Teillast nsq:

Bereitschaftsverlust bei einer mittleren Kesseltemperatur von 70°C g 7:

Nenn-Warmeleistung des Kessels Q,,:

elektrische Leistungsaufnahme des Kessels bei 30%-Teillast P:

-30 -

Gesamtbereich
100,0 %
55/45°C

H-Strang
1987

H-Strang

1987
357m’
0,400 W/mK *
246m’
1,400 W/mK ~
180,6 m *
1,000 W/mK ~
729W°

0,48 °

0,10 °

H-Strang

Heizol EL
1987

0,88 *
0,018 *
38,8 kW *
0,087 kW *
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Berechnung der Anlage nach DIN V 4701-10:2003-08

Trinkwassererwarmung

Strang: TW-Strang

Bestand: Gebaudezentrale Trinkwasserverteilung ohne Zirkulation: Zentrales Trinkwasserrohrnetz Bestand

mittl. Temperatur der Warmwasserleitungen Sty !

mittl. Umgebungstemperatur der Verteiler-Leitungen 9, .:
Warmeverlustfaktor der Verteiler-Leitungen f,:
Warmeverlustfaktor der Strang- und Anbinde-Leitungen f:
Warmeverlust Verteiler-Leitungen:

Warmeverlust Strang-Leitungen:

Warmeverlust Anbinde-Leitungen:

Warmeverlust aller Leitungen Qry g we:
Heizwérmegutschrift gy, rw 4:

32°C

20 °C

0,15

0,15

2,00 kWh/m2a
5,29 kWh/m2a
10,58 kWh/m?2a
17,88 kWh/m2a
9,13 kWh/m2a

Indirekt beheizter Trinkwasserspeicher im Bestand: Indirekt beheizter TW-Speicher Bestand

mittl. Temperatur des Warmwassers Sy n:

mittl. Umgebungstemperatur des Speichers 9, ,.:
Warmeverlustfaktor des Speichers f,:
Warmeverlust Speicher qry s we:

Hilfsenergie Pumpe Qry s he:
Heizwarmegutschrift qp, ty s:

Brennstoffgespeister Kessel im Bestand: Niedertemperatur-Heizkessel Bestand

mittl. Kesseltemperatur 9,,:

ges. Warmebedarf des Trinkwasser-Stranges Q'
Belastungsgrad des Kessels ¢y

Bereitschaftsverlust des Kessels bei mittl. Kesseltemperatur qg g:
Erzeuger-Aufwandszahl eqy 4:

Hilfsenergie Kessel qry g ne:

Heizung

Strang: H-Strang

Bestand: freie Heizflachen: Heizkorper Bestand

Warmeverluste gy ce we:

Bestand: Zentrale Heizungsverteilung: Heizungsrohrnetz Bestand

mittl. Temperatur der Heizungs-Leitungen Sy
mittl. Umgebungstemperatur der Verteiler-Leitungen 9, .:
Warmeverlustfaktor der Verteiler-Leitungen f,:
Warmeverlustfaktor der Strang-Leitungen f,:
Warmeverlustfaktor der Anbinde-Leitungen f;:
Warmeverlust Verteiler-Leitungen:
Warmeverlust Strang-Leitungen:

Warmeverlust Anbinde-Leitungen:
Warmeverlust Heizungsverteilung gy g ye:
Korrekturfaktor fir regelbare Pumpen fp:
Hilfsenergiebedarf der Umwalzpumpe qy g he:

Niedertemperatur-Kessel im Bestand: Niedertemperatur-Heizkessel Bestand

mittl. Temperatur des Kessels Sy n:
Bereitschaftsverluste bei mittl. Temperatur qg g:
ges. Warmebedarf des Heizungs-Stranges Q‘H:
Belastungsgrad og:

Belastungsfaktor f,;:

Warmeverlustfaktor f.:
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50 °C

20 °C

0,15

2,06 kWh/m2a
0,05 kWh/m2a
1,05 kWh/m?2a

36 °C

10649 kWh/a
0,03

0,006

1,21

0,22 kWh/m?a

3,30 kWh/m?a

41 °C

13°C

1,00

0,48

0,10

6,08 kWh/m?2a
5,26 kWh/m2a
4,59 kWh/m2a
15,92 kWh/m2a
1,00

1,12 kWh/m?2a

41°C

0,007

28068 kWh/a
0,14

0,97

1,00
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30%-Teillast-Wirkungsgrad: 0,88
Erzeuger-Aufwandszahl: 1,16
Hilfsenergie Kessel: 0,64 kWh/m2a
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Anlagenbewertung nach DIN V 4701-10:2003-08

Jahres-Bedarfsgrofe Nutzflachenbezo- absolute
gene Werte Werte
kWh/m?a kWh/a

Heizwarmebedarf fir Raumwarme ap = 76,45 Q, = 25099
Heizenergiebedarf fur Raumwarme Quwee= 99,32 Quwee = 32608
Elektrische Hilfsenergie zur Erzeugung der Raumwarme QuHEE = 1,76 Quuee = 577
Energiebedarf fir Raumwarme incl. Hilfsenergie ane = 101,08 Que= 33185
Primérenergiebedarf fiir Raumwarme Qup = 113,82 Qup = 37369
Heizwarmebedarf fir Warmwasser Qw = 12,50 Qu = 4104
Heizenergiebedarf fir Warmwassererzeugung Arwwee = 39,15 Qrwwee = 12855
Elektrische Hilfsenergie zur Erzeugung von Warmwasser Qrwree = 0,27 QrwHee = 87
Energiebedarf fur Warmwasserbereitung incl. Hilfsenergie Qrwe = 39,42 Qrwe = 12942
Primérenergiebedarf fiir Warmwasserbereitung Qrwpe = 43,76 Qrwp = 14368
Gesamtenergiebedarf fiir Raumerwarmung und Qg = 140,49 Qe = 46127
Warmwasserbereitung

Heizenergiebedarf fiir Liftungsanlage duwee = 0,00 Quwee = 0
Elektrische Hilfsenergie flr Liftungsanlage AdLHEE = 0,00 QLuee = 0
Energiebedarf fur Luftung incl. Hilfsenergie Qe = 0,00 Q= 0
Primérenergiebedarf fiir Liiftungsanlage qup = 0,00 Q= 0
Gesamter Primérenergiebedarf fiir Heizung und qp = 157,58 Qp = 51737

Warmwasser incl. Hilfsenergie nach DIN 4701-10

Gesamt-Anlagenaufwandszahl ep = 1,77
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Anlagenbewertung nach DIN 4701-10

fur ein Gebaude mit normalen Innentemperaturen

Gesamtbereich
Rutesheimer Str. 17
3368

Bezeichnung Gebaude:  Mehrfamilienhaus Bereich:
Ort: Stuttgart Stralle:
Gemarkung: Weilimdorf Flurstiicknummer:
I. Eingaben
Ay= | 328,3 m? | tw=|210d/a
TRINKWASSER- HEIZUNG
ERWARMUNG
absoluter | Qy, = | 4104 kWh/a Q, = | 25099 kWh/a
Bedarf
bezogener | gq,, = | 12,50 kWh/mZa a, = | 76,45 kWh/m?a
Bedarf

Il. Systembeschreibung

LUFTUNG

Bestand: freie Heizflachen
Ubergabe
Bestand: zentrale TW-Verteilung Bestand: zentr. Heizungsverteilung
Verteilung ohne Zirkulation
Bestand: indirekt beh. TW-Speicher
Speicher
Erzeugung Erzeuger |Erzeuger | Erzeuger | |Erzeuger Erzeuger Erzeuger | |Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3 1 2 3 WuT L/L-WP | Heizreg.
Deckungs- 1,00 1,00
anteil
Erzeuger Bestand: Bestand:
NT- Kessel NT-
Kessel
lll. Ergebnisse
Deckugg von Ohtw = | 10,2 kWh/m?a Ohx = | 66,3 kWh/m?a dn. = | 0,0 kWh/m?a
h
SWirme | Qye= 12855 kWh/a Qe = | 32608 kWh/a Q = | 0 kWh/a
Z Hilfs- QTW,HE = | 87 kWh/a QH,HE = | 577 kWh/a QL,HE = | 0 kWh/a
energie
SPrimar- | Qpup = | 14368 kWh/a Qup = | 37369 kWh/a Q,p = | 0 kWh/a
energie
ENDENERGIE Qe = | 45462 kWh/a T Wirme

PRIMARENERGIE

ANLAGEN-
AUFWANDSZAHL

665 kWh/a

¥ Hilfsenergie

Q= ‘ 51737 kWh/a ‘ ¥ Primédrenergie

ep= | 1,77 [
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TRINKWASSERERWARMUNG Qy = 4104 kWh/a | G X Ay
Bereich: Gesamtbereich Ay = 328,3 m? aus DIN 4108-6
TW-Strang: TW-Strang Ow = 12,50 kWh/m?a | aus EnEV
Warme (WE)
Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
Oy aus EnEV [KWh/m?a] 12,50
Arw.ce [kWh/m?a] 0,00 Heizwarmegutschriften
Arw,d [kWh/m?a] + 17,88 Ah,Tw,d 9,13
O [kWh/m?a] 2,06 Ohrws 1,05
P (9wt Arw,cetdrw,atdrw,s) | [KWhim?a] 32,43 9h, 1w 10,18 20n w.at9h Tws
Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger

1 2 3
Otw g ["] 1 ,OOO
eTW q ["] 1 ,207
drwEe 01w X (Erwgi X 0rwgi) | [KWh/m?a] | 39,15 \ 39,15 kWh/m2a Endenergie
fo -] 1,1
drwp ZQ1wei X fp; [kWh/m?a] | 43,07 \ 43,07 kWh/m2a Primérenergie
Hilfsenergie (HE)

(Strom) | Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
AW, ce,HE [kWh/m?a] 0,00
ATw,d HE [kWh/m?a] + 0,00
1w s HE [kWh/m?2a] 0,05
Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger

1 2 3
OTw g [-] 1,00
AdTw,g,HE [kWh/m?a] | 0,22
0X o e [kWh/m?a] | 0,22
SQrw e £ [kWh/m?a] 0,27 | 0,27 kWh/m?a Endenergie
fo -] 2,6
Arw HEP Zqmwpee X fpj [kWh/mZa] 0,7 \ 0,69 kWh/m2a Primérenergie
Qrwe Zarwe X Ay Warme | 12855 kWh/a | ENDENERGIE

ZdrwHeE X An Hilfsenergie 87 kWh/a

Qrwp (e + Zarwpee) X Ay | 14368 kWh/a | PRIMARENERGIE
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HEIZUNG Q,, = 25099 kWh/a | nach Abs. 4.1
Bereich: Gesamtbereich Ay = 328,3 m? aus DIN V 4108-6
Heiz-Strang: H-Strang Oh = 76,45
kWh/m?a
Warme (WE)
Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
an nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?a] 76,45
On. 1w Berechnungsblatt TW | [kWh/m?a] 10,18
Ant Berechnungsblatt L [kWh/m?a] B 0,00
Oce [kWh/m?a] 3,30
Q4 [kWh/m?a] + 15,92
Qs [kWh/m?a] 0,00
p) Gh-Gn,w0hit0eetda*ds | [KWh/m?a] 85,49
Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3
Og [-] 1,000
eo ["] 1,162
e 2q X (g X 04g)) [kWh/m?a] | 99,32 99,32 kWh/m2a Endenergie
fo [-] 1,1
ap Qe X [kWh/m?a] | 109,25 109,25 kWh/m?a Primarenergie
Hilfsenergie (HE)
(Strom) | Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
Qee HE [kWh/mza] &
dd,HE [kWh/m?a] + 1,12
Qs HE [kKWh/m?a] 0,00
Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3
0 [-] 1,00
Ag.HE [kWh/m?a] | 0,64
0.gXQg HE [kWh/m?a] 0,64
TQueE [kWh/mZa] 1,76 1,76 kWh/m2a Endenergie
fo [-] 2,6
Qe p ZQuee X fpj [kWh/m?a] 4,6 4,57 kWh/m?a Priméarenergie
Que Zde X Ay Warme | 32608 kWh/a | ENDENERGIE
ahee X Ay Hilfsenergie| 577 kWh/a
Qup (26 *Zauep) X Ay | 37369 kWh/a | PRIMARENERGIE
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Ubersicht Giber den Energiefluss Heizung Stammdaten

solare Warmegewinne
9968 kWh'a

Liftungsverluste

15560 kWhia

Energien aus der Umwelt
3342 KWhia

Primarenergie
37368 kWhia

Transmissiansverluste
28871 kWhia
Anlagenverluste
Umwandlungs- und 44408 kwhia  INterne Warmegewinne
Transportverluste 4184 kWh/a 10365 kWh'a
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Berechnung des Referenzgebaudes

Berechnungen gemat EnEV 2009 mit den Normen DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Geometrie:
beheiztes Volumen V, 1026,0 m?®
Gebaudenutzflache Ay 328,3 m?
Verhaltnis A/V, 0,53 1/m
Luftvolumen V 779,8 m?
Flache Gebaudehiille A 546,0 m?
Flache Aulenwande A,y 317,0 m?
Flache Auflentiren Ay, 0,0 m?
Flache Fenster A¢ 64,0 m?
Fensterflachenanteil Ag/(Aaw + Af) 17 %
Zwischenergebnisse:
wirksame Warmekapazitat C,; 51300 Wh/K
angesetzte Luftwechselrate n 0,55 1/h
Bei der Berechnung der Warmeverluste wird eine Nachtabschaltung der Heizung berticksichtigt:
Dauer der Nachtabschaltung t, 7h
spezifischer Warmeverlust der Bauteile und der Innenluft H, 10102,2 W/K
spezifischer Warmeverlust aller leichten Bauteile H, 83,2 W/K
Auslegungsheizleistung @, 17702 W
Spezifischer Transmissionswarme-
transferkoeffizient
Bauteil zu Zone Flache U-Wert Fy Fy - Hry
[m?] [W/(m?K)] [-] [WIK]
AuRenwand nord AuRenluft 69,95 0,280 1,00 19,59
AuRRenwand ost AuRenluft 76,70 0,280 1,00 21,48
AuRenwand slid AuRenluft 53,60 0,280 1,00 15,01
AuRRenwand west oben AuRenluft 20,74 0,280 1,00 5,81
Dach Aulenluft 96,00 0,280 1,00 26,88
Innenwandwand west Unbeheizt (extern) 69,00 0,350 0,50 12,07
Kellerdecke Unbeheizt (extern) 96,00 0,350 0,70 23,52
Tar Halle/TH 6,00 0,350 1,00 2,10
Fenster west AuRenluft 12,26 1,300 1,00 15,94
Fenster nord AuRenluft 2,05 1,300 1,00 2,67
Fenster Sid AuRenluft 18,40 1,300 1,00 23,92
Fenster ost AuRenluft 28,00 1,300 1,00 36,40
Tur ost AuRenluft 3,30 1,300 1,00 4,29
Warmebriickenzuschlag AuRenluft 1,00 27,30
Gesamt 552,00 236,97
Solare Warmegewinne
(Fenster)
Bauteil zu Zone Flache Orient. O Faktor 5 qq,
[m?] [l -] [kWh]
Fenster west Aulenluft 12,26 W 0,60 0,486 2552,7
Fenster nord Aulenluft 2,05 N 0,60 0,486 260,2
Fenster Sid AuRenluft 18,40 S 0,60 0,486 4363,3
Fenster ost AuRenluft 28,00 (@] 0,60 0,486 5830,1
Tir ost AuRenluft 3,30 (@) 0,60 0,486 687,1
Gesamt 64,01 13693,4
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Monatliche Gesamtwarmeverluste

Monat Stunden Oc.m ABy Qg Qym AQy y Qs op,m Qimz Qim
[h] [°C] K] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]

Januar 744 -1,3 20,3 3547 2202 -201 0 0 5549
Februar 672 0,6 18,4 2904 1803 -157 0 0 4550
Marz 744 4.1 14,9 2604 1616 -131 0 0 4089
April 720 9,5 9,5 1606 997 -78 0 0 2526
Mai 744 12,9 6,1 1066 662 -52 0 0 1676
Juni 720 15,7 3,3 558 346 -27 0 0 877
Juli 744 18,0 1,0 175 108 -8 0 0 275
August 744 18,3 0,7 122 76 -6 0 0 192
September 720 14,4 4,6 778 483 -38 0 0 1223
Oktober 744 9,1 9,9 1730 1074 -84 0 0 2720
November 720 4,7 14,3 2418 1501 -121 0 0 3799
Dezember 744 1,3 17,7 3093 1920 -164 0 0 4849
Monatliche Gesamtwarmegewinne
Monat Qs rm Qs twp,m Qs m Qsm Qm Qg2 Qym

[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Januar 466,0 0,0 0,0 466 1221 0 1687
Februar 545,0 0,0 0,0 545 1103 0 1648
Marz 8354 0,0 0,0 835 1221 0 2057
April 1700,0 0,0 0,0 1700 1182 0 2882
Mai 1749,1 0,0 0,0 1749 1221 0 2970
Juni 1916,7 0,0 0,0 1917 1182 0 3099
Juli 2057,7 0,0 0,0 2058 1221 0 3279
August 1565,1 0,0 0,0 1565 1221 0 2786
September 1288,0 0,0 0,0 1288 1182 0 2470
Oktober 820,0 0,0 0,0 820 1221 0 2041
November 472,4 0,0 0,0 472 1182 0 1654
Dezember 277,9 0,0 0,0 278 1221 0 1499
Monatlicher Wirkungsgrad der Warmegewinne
Monat 0. Qe tup tm thpim ™ MM

[°C] [°C] [d] [d] [ [h] [-]

Januar -1,3 13,6 31 31 1,00 134,8 1,00
Februar 0,6 13,2 28 28 1,00 134,8 1,00
Marz 4.1 12,4 31 31 1,00 134,8 1,00
April 9,5 9,5 13 30 0,43 134,8 0,83
Mai 12,9 9,5 0 31 0,00 134,8 0,56
Juni 15,7 8,8 0 30 0,00 134,8 0,28
Juli 18,0 8,5 0 31 0,00 134,8 0,08
August 18,3 10,1 0 31 0,00 134,8 0,07
September 14,4 10,9 0 30 0,00 134,8 0,49
Oktober 9,1 12,5 23 31 0,74 134,8 0,98
November 4,7 13,5 30 30 1,00 134,8 1,00
Dezember 1,3 14,2 31 31 1,00 134,8 1,00
Gesamt 187
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Monatliche Warmebilanz

Monat QT,M QV,M T]'Qi_M T]'QS,M QI,M 1']'QQ,M QH,M

[KWh] [KWh] [KWh] [KWh] [KWh] [KWh] [kWh]
Januar 3547 2202 1221 466 5549 1687 3861
Februar 2904 1803 1103 545 4550 1648 2902
Marz 2604 1616 1220 835 4089 2055 2034
April 1606 997 986 1419 2526 2405 121
Mai 1066 662 688 985 1676 1673 3
Juni 558 346 335 543 877 877 0
Juli 175 108 102 172 275 275 0
August 122 76 84 108 192 192 0
September 778 483 585 637 1223 1222 1
Oktober 1730 1074 1200 806 2720 2005 715
November 2418 1501 1182 472 3799 1654 2145
Dezember 3093 1920 1221 278 4849 1499 3349
Gesamt 20601 12790 9928 7266 0 17194 15130

Warmebilanz:
Nutzwarmebedarf Heizung Qj,
spezifischer Heizwarmebedarf gy,
Transmissionswarmeverluste Q;
Luftungswarmeverluste Q,
solare Warmegewinne Qq
interne Warmegewinne Q
Warmwasserwarmebedarf Qy,

Ergebnisse End- und Primérenergie:

Endenergiebedarf Kiihlung Q. .
Primarenergiebedarf Kihlung Q. ,
Endenergiebedarf Q,
Priméarenergiebedarf Q,
Anlagenverluste Q,
Anlagenaufwandszahl e,
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15130 kWh/a
46 kWh/m?2a
19943 kWh/a
12381 kWh/a
7266 kWh/a
9928 kWh/a
4104 kWh/a

0 kWh/a

0 kWh/a
19696 kWh/a
23183 kWh/a
3962 kWh/a
1,21
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Anlagenbewertung Referenzgebaude nach DIN V 4701-10:2003-08

Jahres-Bedarfsgrofe Nutzflachenbezo- absolute
gene Werte Werte
kWh/m?a kWh/a

Heizwarmebedarf fir Raumwarme ap = 46,08 Q, = 15130
Heizenergiebedarf fur Raumwarme Quwee = 44,82 Quwee = 14716
Elektrische Hilfsenergie zur Erzeugung der Raumwarme QuHEE = 1,17 Quuee = 384
Energiebedarf fir Raumwarme incl. Hilfsenergie ane = 45,99 Que = 15100
Primérenergiebedarf fiir Raumwarme Qup = 52,35 Qup = 17186
Heizwarmebedarf fir Warmwasser Qw = 12,50 Qu = 4104
Heizenergiebedarf fir Warmwassererzeugung Arwwee = 12,09 Qrwwee = 3969
Elektrische Hilfsenergie zur Erzeugung von Warmwasser Qrwree= 0,80 QrwHee = 263
Energiebedarf fur Warmwasserbereitung incl. Hilfsenergie Qrwe = 12,89 Qrwe = 4232
Primérenergiebedarf fiir Warmwasserbereitung Qrwpe = 15,38 Qrwp = 5049
Gesamtenergiebedarf fiir Raumerwarmung und Qg = 58,88 Qe = 19332
Warmwasserbereitung

Heizenergiebedarf fiir Liftungsanlage duwee = 0,00 Quwee = 0
Elektrische Hilfsenergie fur Liftungsanlage qLHEE = 1,11 QLuee = 364
Energiebedarf fur Luftung incl. Hilfsenergie Qe = 1,11 Q= 364
Primérenergiebedarf fiir Liiftungsanlage qup = 2,89 Q= 948
Gesamter Primérenergiebedarf fiir Heizung und qp = 70,61 Qp = 23183

Warmwasser incl. Hilfsenergie nach DIN 4701-10

Gesamt-Anlagenaufwandszahl Referenzgebaude ep = 1,21
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Anlagenbewertung nach DIN 4701-10

fur ein Gebaude mit normalen Innentemperaturen

Bezeichnung Gebaude:  Mehrfamilienhaus Bereich: Referenzgebaude
Ort: Stuttgart Stralle: Rutesheimer Str. 17
Gemarkung: Weilimdorf Flursticknummer: 3368
I. Eingaben
Ay= | 328,3 m? | tw=|210d/a
TRINKWASSER- HEIZUNG LUFTUNG
ERWARMUNG
absoluter | Q,, = | 4104 kWh/a Q,, = | 15130 kWh/a
Bedarf
bezogener O = | 12,50 kWh/m?a d, = | 46,08 kWh/m?a
Bedarf
Il. Systembeschreibung
freie Heizflachen
Ubergabe
zentrale TW-Verteilung mit zentr. WW-Heizungsverteilung
Verteilung Zirkulation
bivalenter Solar-Speicher
Speicher
Erzeugung Erzeuger |Erzeuger | Erzeuger | |Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger | |Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3 1 2 3 wuoT L/L-WP | Heizreg.
Deckungs- 0,50 0,50 1,00 Abluft/
anteil Zuluft
ohne WRG
Erzeuger Solaranl. |Brennwert- Brennwert-
(klein) Kessel Kessel
verbessert verbessert
lll. Ergebnisse
Deckugg von | qumw= | 3,1 kWh/ma Onn = | 42,9 kWh/m?a Oh. = | 0,0 kWh/m?a
h
Z Wérme QTW,E = | 3969 kWh/a QH,E = | 14716 kWh/a QL,E = | 0 kWh/a
THilfs- | Qpyue = | 263 kWh/a Qyue = | 384 kWh/a Q, e = | 364 kWh/a
energie
ZPrimdr- | Qpyp = | 5049 kWh/a Qup = | 17186 kWh/a Q,» = | 948 kWh/a
energie
ENDENERGIE Qg = | 18685 kWh/a T Warme
1011 kWh/a Z Hilfsenergie

PRIMARENERGIE

ANLAGEN-
AUFWANDSZAHL

Qp = ‘ 23183 kWhl/a ‘ X Primirenergie

ep= 1,211 |
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TRINKWASSERERWARMUNG Qu, = 4104 kWhia | Gu X Ay
Bereich: Referenzgebaude Ay = 328,3 m? aus DIN 4108-6
TW-Strang: TW-Strang Ow = 12,50 kWh/m?a | aus EnEV
Warme (WE)
Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
Oy aus EnEV [KWh/m?a] 12,50
Arw.ce [kWh/m?a] 0,00 Heizwarmegutschriften
C‘TW,d [kWh/mza] + 7501 qh’TW,d 3,1 5
Orwe [kWh/m?a] 1,62 Ohrws 0,00
D) (9wt Arw,cetdrw,atdrw,s) | [KWhim?a] 21,12 Oh. 1w 3,15 20n,1w.dt9h 1w s
Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger

1 2 3
Otw g ["] 0,505 0,495
C1wg [-] 0,000 | 1,155
drwe 01w X (Erwgi X 0rwgi) | [KWh/m?a] | 0,00 12,09 \ 12,09 kWh/m?a Endenergie
fe [-] 0,0 1,1
drwe E0rwei X fo; [kWh/m?a] | 0,00 13,30 \ 13,30 kWh/m?a Primérenergie
Hilfsenergie (HE)

(Strom) | Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
AW, ce,HE [kWh/m?a] 0,00
ATw,d,HE [kWh/mZa] + 0,46
1w s HE [kWh/m?2a] 0,05
Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger

1 2 3
OTtw g ["] 0,50 0,50
AdTw,g,HE [kWh/m?a] | 0,49 0,09
0lgXQg HE [kWh/m*a] | 0,25 0,04
SQrw e £ [kWh/m?a] 0,80 | 0,80 kWh/m?a Endenergie
fo [-] 2,6
Arw HEP Zqmwpee X fpj [kWh/mZa] 2,1 \ 2,08 kWh/m2a Primérenergie
Qrwe Z0rwe X Ay Warme 3969 kWh/a | ENDENERGIE

Zarw,He e X Ax Hilfsenergie| 263 k\Wh/a

Qrwp (e + Zarwpee) X Ay | 5049 kWh/a | PRIMARENERGIE
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LUFTUNG Ay = 328,3 m? aus DIN V 4108-6
Bereich: Referenzgebaude Fer= 69,6 kkh/a Tab. 5.2/ DIN V 4108-6
Liftungs-Strang: L-Strang na = 0,40
f,=0,0 Tab. 5.2-3
Wirme (WE) Ver- Uber- Korrek- | [Beitrag
teilung gabe tur am
Erzeugung Q,
Erzeuger Erzeuger Erzeuger
WRG mit L/L-WP Heizreg.
Rechenvorschrift/Quelle Dimension | WUT
dig [kWh/m?a] | 0,000 |+| 0,000 |+| 0,000 |.| 0,0 |-| 0,0 |-| 0,0 |=| 0,0
e 4 [kWh/m?a] | 0,000 0,000 0,000
AdLd AL ce Gh,n Ah,L
[K\Wh/m?a] [KWh/m?2a] [K\Wh/m?a] [K\Wh/m?a]
gk QLgi X €L gi [kWh/m?a] 0,00 |[+| 0,00 ‘ 0,00 kWh/m2a Endenergie ‘
fp [-1 0,0 0,0
aup Qugei X ey [kWh/m?a] 0,00 |+ 0,00 | 0,00 kWh/m?a Primérenergie |
Hilfsenergie (HE)
Erzeuger Erzeuger Erzeuger
WRG mit L7L-WP Heizreg.
Rechenvorschrift/Quelle Dimension | WUT
ALgHE [kWh/m2a] | 0,00 |+| 0,00 |+| 0,00
AL ceHE [kWh/mZa] 0,00
qLdHE [kWh/mZa] 0,00
QuHEE  |Z9LgHEFOiconetdiane | [KWh/mZa] 1,11 ‘ 1,11 kWh/m?a Endenergie ‘
fo [-] 2,6
Quep  |ZG periXfe [kWh/m?a] 2,89 | 2,89 kWh/m?a Primarenergie \
Qe ZqLex Ay Warme 0 kWh/a ENDENERGIE
ZaLHeE X AN Hilfsenergie 364 kWh/a
Qp  (Sap+Zquer) X Ay | 948kWh/a | PRIMARENERGIE
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HEIZUNG Q,, = 15130 kWh/a | nach Abs. 4.1
Bereich: Referenzgebaude Ay = 328,3 m? aus DIN V 4108-6
Heiz-Strang: H-Strang an = 46,08
kWh/m?a
Warme (WE)
Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
ah nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?Za] 46,08
OhTw Berechnungsblatt TW | [kWh/m?a] 3,15
Ant Berechnungsblatt L [kWh/m?a] B 0,00
Oce [kWh/m?a] 1,10
Ay [kWh/m?2a] + 1,46
ds [KWh/m?2a] 0,00
) Gh-Gn,Tw*Ah t0cet0at0s | [KWh/m?a] 45,49
Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3
Og [-] 1,000
€4 [-] 0,985
9de 2q X (g X 0g;) [kWh/m?a] | 44,82 44,82 kWh/m2a Endenergie
fo [-] 1,1
de 2qg; X fp [kWh/m?a] | 49,31 49,31 kWh/m2a Primarenergie
Hilfsenergie (HE)
(Strom) | Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
Qee HE [kWh/mza] &
A4 HE [kWh/m?2a] + 0,74
Qs HE [kWh/m?a] 0,00
Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3
0 [-] 1,00
Qg HE [kWh/m?a] | 0,43
0gXQg HE [kWh/m?a] 0,43
TQueE [kWh/mZa] 1,17 1,17 kWh/m?a Endenergie
fo [-] 2,6
Qe p ZQuee X fpj [kWh/m?a] 3,0 3,04 kWh/m2a Primarenergie
Que Zde X Ay Warme | 14716 kWh/a | ENDENERGIE
ahee X Ay Hilfsenergie| 384 kWh/a
Qup (26 *Zauep) X Ay 117186 kWh/a | PRIMARENERGIE
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