ENERGIEAUSWEIS wr venwonngebsuce

gemiR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Giiltig bis: ~ 20.08.2024

Gebaude

Hauptnutzung/
Gebi4udekategorie Handel Non-food tber 300 gm
ST Breitscheidstrale 1-11, 07545 Gera

Gebdudefall Gewerbebereich Erdgeschof}

Baujahr Gebdude 1973

Baujahr Warmeerzeuger?)
' ae” 2013

Baujahr Klimaanlage"

Nettogrundfliiche?
: 1.137 m?
Erneuerbare Energien Keine
Luftung Fensterltftung
Anlass der Ausstellung 0O Neubau @ Modernisierung Aushang bei 6ffentlichen Gebauden
des Energieausweises B Vermietung|Verkauf {Anderung[Erweiterung) O Sonstiges (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben iiber die energetische Qualitdt des GebiAudes

Die energetische Qualitat eines Gebdudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter standardisierten Randbedingungen oder
durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsfliche dient die Nettogrundfliche.

® Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt. Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt.
Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig. Diese Art der Ausstellung ist Pflicht bei Neubauten und bestimmten
Madernisierungen. Die angegebenen Vergleichswerte sind die Anforderungen der EnEV zum Zeitpunkt der Erstellung des Energie-
ausweises (Erlduterungen - siehe Seite 4).

O DerEnergieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energleverbrauchs erstellt. Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt.
Die Vergleichswerte beruhen auf statistischen Auswertungen.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch; Eigentumer ® Aussteller

O Dem Energieausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefugt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Eh!rgieausweis beziehen sich auf das gesamte Gebiude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieauswels ist lediglich dafiir gedacht, einen Giberschldgigen Vergleich von Gebauden zu ermaglichen.

Aussteller e T e

_ | Ingenicurhiivo Dr. Sieberl Gmbit |
W. Pilz . TurmstraBe 19, 07548 Gera i
Ingenieurbliro Dr. F. Siebert GmbH Tolefoft (0A.6E) 83290 18
Turmstrale 19 - Teld {(\: 45) 822007
07546 Gera 20.08.2014 ==

Datum Unterschrift des Ausstellers

1) Mehrfachangaben maglich  2) Nettogrundflache ist im Sinne der EnEV ausschlieRlich der behelzte [gekihlte Teil der Nettogrundilache



ENERGIEAUSWEIS wr vicnwonngebiae

gemidR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

. o Breitscheidstralte 1-11, 07545 Gera
Berechneter Energiebedarf des Gebdudes Seerbalnarsit, Eniguseni

Primdrenergiebedarf , Gesamtenergieeffizienz"

CO,-Emissionen’ 49 [ka/(m?a))]

Dieses Gebidude
143 kWhi(m*a)

0 100 200 300 400 500 600 700 2733:3'0
EnEV-Anforderungswert EnEV-Anforderungswert
Neubau modernisierter Altbau
Anforderungen gem&R EnEV? Fiir Energiebedarfsberechnungen
Primérenergiebedarf verwendetes Verfahren
Ist-Wert 143 kwh/(m?a) Anforderungswert 273 kwhj(m?a) B Verfahrennach Anlage 2 Nr.2 EnEV
Mittlere Warmedurchgangskoeffizienten ® eingehalten O Verfahren nach Anlage 2 Nr. 3 EnEV (..Ein-Zonen-Modell")
Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) O eingehalten O Vereinfachungen nach § 9 Abs, 2 EnEV
Endenergiebedarf
Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m?2-a) fiir
Energietriger Heizung Warmwasser Eingebaute Liftung® Kiihlung einschl. Gebidude
Beleuchtung Befeuchtung insgesamt
Fernwarme (benutze 147,0 4,1 0,0 0,0 0,0 151,1
Strom-Mix 0,5 0,0 344 0,0 0,0 34,9

Aufteilung Energiebedarf

[kWh{(m?-a)] Heizung Warmwasser Eingebaute Laftung® Kthlung einschl. Gebiude
Beleuchtung Befeuchtung insgesamt

Nutzenergie 116,0 3,0 34,4 0,0 0,0 153,4

Endenergie 147,5 4,1 34,4 0,0 0,0 186,0

Primidrenergie 52,4 1,4 89,4 0,0 0,0 143,2

ErsatzmalRnahmen? Gebaudezonen

Anforderungen nach § 7 Nr. 2 EEWadrmeG i ik ettt i

0O Dieum15%verschérften Anforderungswerte sind eingehalten. . ons Hache[nv] | Antell(3]

Anforderungen nach § 7 Nr. 2 i.V.m. § 8 EEWdrmeG 1 Gewerbezone 1137 100

Die Anforderungswerte der EnEV sind um % verscharft.

Primdrenergiebedarf

Verscharfter Anforderungswert KWh/(m?-a)

Wirmeschutzanforderungen

O Die verscharften Anforderungswerte sind eingehalten. O  Weitere Zonenin Anlage

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Die Energieeinsparverordnung lasst fir die Berechnung des Energiebedarfs in vielen Fallen neben dem Berechnungsverfahren alternative
Vereinfachungen zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnissen fithren kdnnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingun-
gen erlauben die angegebenen Werte keine Rickschlisse auf den tatsachlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte sind
spezifische Werte nach der EnEV pro Quadratmeter beheizte [ gekiihlte Nettogrundflache.

1) Frefwillige Angabe  2) bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Abs. 15atz 2 EnEV
3) nur bei Neubau im Falle der Anwendung von § 7 Nr. 2 Erneuerbare-Energien-Warmegesetz  4) nur Hilfsenergiebedarf



E N E RG I EAU SW E I S fiir Nichtwohngeb&ude

gemadl den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes

Heizenergieverbrauchskennwert (einschiieslich Warmwasser)

Stromverbrauchskennwert

Der Wert enthilt den Stromverbrauch fiir:
O Zusatzheizung 0O Warmwasser 0O Liftung O eingebaute Beleuchtung O Kiihlung 0O Sonstiges:

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

Energietrager Zeitraum Energie- Anteil Klima- | Energieverbrauchskennwert in kwhj/(m?2-a)
verbrauch Warmwasser [ faktor (zeitlich bereinigt, klimabereinigt)
von bis (kwh] (kwh] Heizung Warmwasser Kennwert

Durchschnitt

Verbrauchserfassung - Strom Geb@udenutzung
Zeitraum Ablesewert Kennwert Gebidudekategorie %
— bis [kwh] [kwWh/{m?-a)] oder Nutzung, ggf.
mit Prozentanteil :

Sonderzonen

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittiung von Energieverbrauchskennwerten ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben. Die Werte sind spezi-
fische Werte pro Quadratmeter beheizte | gekiihlte Nettogrundfldche. Dertatsachliche Verbrauch eines Geb3udes weichtinsbesondere wegen
des Witterungseinflusses und sich andernden Nutzerverhaltens von den angegebenen Kennwerten ab.

1) Verdffentlicht Im Bundesanzeiger /Internet durch das Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung und das Bundesministerium far Wirtschaft und Technologie



ENERGIEAUSWEIS t venswomngesiuae

gemaR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Erlauterungen

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird in diesem Energieausweis durch den lahres-Primarenergiebedarf und den Endenergiebedarf fiir
die Anteile Heizung, Warmwasser, eingebaute Beleuchtung, Liftung und Kihlung dargestellt. Diese Angaben werden
rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage der Bauunterlagen bzw. gebdudebezogener
Daten und unter Annahme von standardisierten Randbedingungen (z. B. standardisierte Klimadaten, definiertes Nutzer-
verhalten, standardisierte Innentemperatur und innere Wéarmegewinne usw.) berechnet. So lasst sich die energetische
Qualitat des Gebdudes unabhéngig vom Nutzerverhalten und der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen standardi-
sierter Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte keine Riickschliisse auf den tatsdchlichen Energieverbrauch.

Primdrenergiebedarf - Seite 2

Der Primérenergiebedarf bildet die Gesamtenergieeffizienz eines Geb&udes ab. Er berlicksichtigt neben der Endenergie
auch die so genannte ,Vorkette" (Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jewelils eingesetzten Energie-
trager (z.B. Heizdl, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Kleine Werte signalisieren einen geringen Bedarf und damit
eine hohe Energieeffizienz und eine die Ressourcen und die Umwelt schonende Energienutzung.

Die angegebenen Vergleichswerte geben flir das Gebdude die Anforderungen der Energieeinsparverordnung an, die zum
Zeitpunkt der Erstellung des Energieausweises galt. Sie sind im Falle eines Neubaus oder der Modernisierung des Gebaudes
nach § 9 Abs. 1Satz 2 EnEV einzuhalten. Bei Bestandsgebduden dienen sie der Orientierung hinsichtlich der energetischen
Qualitdt des Gebdudes. Zusétzlich konnen die mit dem Energiebedarf verbundenen CO,-Emissionen des Gebaudes frei-
willig angegeben werden.

Der Skalenendwert des Bandtachometers betragt, auf die Zehnerstelle gerundet, das Dreifache des Vergleichswerts ,EnEV
Anforderungswert modernisierter Altbau* (140% des ,,EnEV Anforderungswerts Neubau®).

Widrmeschutz - Seite 2

Die Energieeinsparverordnung stellt bei Neubauten und bestimmten baulichen Anderungen auch Anforderungen an die
energetische Qualitdt aller wérmelibertragenden Umfassungsflichen (Aufenwénde, Decken, Fenster etc.) sowie bei
Neubauten an den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung) eines Geb&udes.

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jéhrlich bendétigte Energiemenge fir Heizung,
Warmwasser, eingebaute Beleuchtung, Liftung und Kihlung an. Er wird unter Standardklima und Standardnutzungs-
bedingungen errechnet und ist ein MaR fiir die Energieeffizienz eines Gebdudes und seiner Anlagentechnik. Der End-
energiebedarf ist die Energiemenge, die dem Gebdude bei standardisierten Bedingungen unter Berticksichtigung der
Energieverluste zugefiihrt werden muss, damit die standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf, die notwen-
dige Liiftung und eingebaute Beleuchtung sichergestellt werden kénnen. Kleine Werte signalisieren einen geringen
Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

Heizenergie- und Stromverbrauchskennwert (Energieverbrauchskennwerte) - Seite 3

Der Heizenergieverbrauchskennwert (einschlieRlich Warmwasser) wird fiir das Gebdude auf der Basis der Erfassung des
Verbrauchs ermittelt. Das Verfahren zur Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist durch die Energieeinsparver-
ordnung vorgegeben. Die Werte sind spezifische Werte pro Quadratmeter Nettogrundfldche nach der Energieeinsparver-
ordnung. Uber Klimafaktoren wird der erfasste Energieverbrauch hinsichtlich der értlichen Wetterdaten auf ein standardi-
siertes Klima fur Deutschland umgerechnet. Der ausgewiesene Stromverbrauchskennwert wird fiir das Gebdude auf der
Basis der Erfassung des Verbrauchs oder der entsprechenden Abrechnung ermittelt. Die Energieverbrauchskennwerte
geben Hinweise auf die energetische Qualitdt des Geb&dudes. Kleine Werte signalisieren einen geringen Verbrauch. Ein
Riickschluss auf den kiinftig zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich. Der tatsédchliche Verbrauch einer
Nutzungseinheit oder eines Gebdudes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich dndernden
Nutzerverhaltens oder sich &ndernder Nutzungen vom angegebenen Energieverbrauchskennwert ab.

Die Vergleichswerte ergeben sich durch die Beurteilung gleichartiger Gebdude. Kleinere Verbrauchswerte als der Ver-
gleichswert signalisieren eine gute energetische Qualitdt im Vergleich zum Gebaudebestand dieses Gebaudetyps. Die
Vergleichswerte werden durch das Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung im Einvernehmen mit dem
Bundesministerium ftr Wirtschaft und Technologie bekannt gegeben.

Die Skalenendwerte der Bandtachometer betragen, auf die Zehnerstelle gerundet, das Doppelte des jeweiligen
Vergleichswerts.



Modernisierungsempfehlungen zum Energieausweis

gemdf § 20 Energieeinsparverordnung (EnEV)

Gebaude
Adresse| Breitscheidstrafle 1-11, 07545 Gera Hauptnutzung/ Handel Non-food (iber 300
Gebdudeteil Gewerbebereich Erdgeschoﬂ Gebdudekategorie gm

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

MaRnahmen zur kostengiinstigen O sind mdéglich
Verbesserung der Energieeffizienz & sind nicht maglich

Empfohlene Modernisierungsmanahmen

Nr. Bau- oder Anlagenteile MaRnahmenbeschreibung

O Weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt

Hinweis: Modemisierungsempfehlungen fiir das Gebéude dienen lediglich der Information.
Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fiir eine Energieberatung.

Beispielhafter Variantenvergleich (angaben freiwitiig)

Ist-Zustand Modernisierungsvariante 1 Modernisierungsvariante 2

Modernisierung geman
Nummern:

Primérenergiebedarf

[kWhj(m?-a)) 143

Einsparung gegeniiber
Ist-Zustand [%]

Endenergiebedarf

[kWh](m?-a)] 186

Einsparung gegeniiber
Ist-Zustand [%]

CO,-Emissionen

[kg/(m?-a)] 48

Einsparung gegeniiber
Ist-Zustand (%)

Aussteller ‘ - L am
W. Pilz L Ingenisurhiive Dr. Sicherl Gmbi |
= - : Turmstrafle 19, 07546 Gara
Ingenieurbtiro Dr. F. Siebert GmbH ‘,‘___M‘,‘_ (€365) BT
Turmstrafte 19 Telafax Q,’\:) 852 S

Datum Unterschrift des Ausstellers



ENERGIEAUSWEIS w wichowonngebiuae

gemdf den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Giiltig bis: ~ 20.08.2024 Aushang

Gebdude

Hauptnutzung/

Gebiudekategorie Handel Non-food ber 300 gm

Sonderzone(n) y Qz‘} 7

,‘1 f Q *'l n

s Breitscheidstrafe 1-11, 07545 Gera e R f{; a’;{}:

Gebiudetell ‘ ?i""' : 3!@ BB ‘:‘1 1,
Gewerbebereich Erdgeschol} f\ o D

Baujahr Gebdude 1973 iy T Ry :

Baujahr Warmeerzeuger 2013

Baujahr Klimaanlage

Nettogrundfidche 1.137 m2

Primarenergiebedarf ,Gesamtenergieeffizienz*“

Dieses Gebaude
143 kwhi(m*a)

0 100 200 300 400 500 600 70_0-_ i
EnEV-Anforderungswert EnEV-Anforderungswert
Neubau modernisierter Altbau

Aufteilung Energiebedarf

200 F - e
180 fr==-mmmmmmmmmmmm B
bod B e gt Liftung
120 F---o  ce---—-- B s
] I s e I I Eingebaute Beleuchtung
60 --- TN - - - - - - - - - - - -
q0b—--4 oo . - Warmwasser
20 --- TR - - - - - - [N - - - - - - - -———-
o Nulzenergie Endenergie Primérenergie Heizumng
"Gesamtenergieeffizienz”
Aussteller T PR
: fnnaniemhiiee g, Siebart Gl
W. Pilz SR BRISHBLING L !
; . : TurmgtraBo 19, 07446 Liera !
Ingenieurblro Dr. F. Siebert GmbH stebo T '
ENERI et
Turmstrale 19 Tole ; P I l
07546 Gera 20.08.2014

Datum Unterschrift des Ausstellers



Projekt 2014-08-19
Ladenzone Breitscheidstralle 1 - 11

Nachweis des energiesparenden Warmeschutzes

gemal} Energieeinsparverordnung 2009

Berechnung flr Nichtwohngebaude nach
DIN V 18599

Gebéude: Gewerbeeinheit (Ladenzone)
Breitscheidstralle 1 - 11
07545 Gera

Bauherr: GWB "Elstertal"
Geraer Wohnungsbauges. mbH
Johannisplatz 2
07545 Gera

Ersteller: W. Pilz
Ingenieurbiiro Dr.-F. Siebert GmbH
Turmstrafle 19
07546 Gera

Projekt: 2014-08-19
20.08.2014



Projekt 2014-08-19
Ladenzone Breitscheidstrale 1 - 11

Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

Ubersicht der Berechnungsparameter des Projektes
Ubersicht der opaken Bauteile

Ubersicht der transparenten Bauteile
Bauphysikalische Berechnungen opaker Bauteile
Ubersicht der Grundlagen der Zonen
Berechnung der einzelnen Zonen

Ubersicht der Beleuchtungsbereiche
Berechnung der Beleuchtungsbereiche
Ubersicht der Anlagentechnik

Diagramm Technik Heizung

Diagramm Technik Kélte

Diagramm Technik Liiftung

Diagramm Technik Warmwasser

Berechnung der Anlagentechnik

Nachweise nach EnEV



Projekt 2014-08-19
Ladenzone Breitscheidstralle 1 - 11

Ubersicht der Berechnungsparameter des Projektes

Die Berechnungen des Nichtwohngeb&audes nach DIN V 18599 T1-T10 werden unter der Annahme folgender
Randbedingungen gefiihrt:

- Berechnung mit Mehrzonenmodell nach DIN V 18599 und allgemeinen Randbedingungen der EnEV 2009
- Berechnung des Luftvolumens V mit der Naherung V = 0,80*V,
- die Gebiudedichtheit entspricht Kategorie Il

Die Temperaturkorrekturfaktoren von Bauteilen des unteren Gebdudeabschlusses werden unter folgenden
Randbedingungen ermittelt:

- Bodenplatte ohne Randdammung

- Kellerdecken und Kellerwénde zum unbeheizten Keller ohne Perimeterddmmung

- Erhéhung der Temperaturkorrekturfaktoren um 15% wegen fliessendem Grundwasser wird beri{icksichtigt
Fiir die Nachweise nach der EnEV 2009 gelten folgende Bedingungen:

- das Gebaude ist ein Nichtwohngebaude
- wegen Anderung eines Gebdudes werden um 40% erhéhte zuldssige Werte angesetzt



Projekt 2014-08-19

Ladenzone Breitscheidstralte 1 - 11

Ubersicht der opaken Bauteile

Bauteil: Kellerdecke
Bauteilaufbau: Kellerdecke

U-Wert

Gi
Absorption «
Rs[
Orientierung
Zone innen

Flache

Bauteil: Innendecke zu den Wohnungen

0,440 Wim?K
49,92 Wh/m?K
50,0 %

0,17 m2KW
hori.
Gewerbezone

1307,0 m?

Bauteilaufbau: Wohnungstrenndecke

U-Wert

Ci
Absorption «
Rsi
Orientierung
Zone innen

Flache

Bauteil: Dach

2,310 Wim2K
53,06 Wh/m?K
50,0 %

0,10 m2KMW
hori.
Gewerbezone

469,0 m?

Bauteilaufbau: Dach Ladenzone

U-Wert

G
Absorption o
Rsi
Orientierung
Zone innen

Flache

0,210 W/im?K
50,00 Wh/m?K
50,0 %

0,10 m2KW
hori.
Gewerbezone

838,0 m?

Bauteil: IW zum Aufzug

Bauteilaufbau: IW Mauerwerk KS 200 mm (Aufzug)

U-Wert

Gi
Absorption «
Rsi
Orientierung
Zone innen

Flache

2,190 W/im?K
54,72 Wh/m?K
50,0 %

0,13 m*KW
keine
Gewerbezone

90,0 m?

Verschattungsfaktor
Ca

Abstrahlung ¢

RSB

Neigung

Zone aufien

Verschattungsfaktor
Ca

Abstrahlung &

RSB

Neigung

Zone auflen

Verschattungsfaktor
Ca

Abstrahlung &

RSE

Neigung

Zone aufien

Verschattungsfaktor
Ca

Abstrahlung e

Rse

Neigung

Zone aullen

Bauteil: IW Ladenzone Anlieferung zum Treppenhaus
Bauteilaufbau: IW Beton 150 mm

U-Wert

Gi
Absorption a
Rsi
Orientierung
Zone innen

1,680 WIim?K
43,61 Wh/m2K
50,0 %

0,13 m2KW
keine
Gewerbezone

Verschattungsfaktor
Ca

Abstrahlung &

RSB

Neigung

Zone aufien

“ =

0,90

0,00 Wh/K

80,0 %

0,17 m2KW

0,0° gegen d. Horizontale
Unbeheizt (extern)

0,90

52,69 Wh/K

80,0 %

0,10 m*KW

0,0° gegen d. Horizontale
Beheizt (extern)

0,90

26,98 Wh/K

80,0 %

0,04 m*KW

0,0° gegen d. Horizontale
AuBenluft

0,90

55,56 Wh/K

80,0 %

0,13 mKW

90,0° gegen d. Horizontale
Unbeheizt (extern)

0,90

43,61 Wh/K

80,0 %

0,13 m*KMW

90,0° gegen d. Horizontale
Unbeheizt (extern)



Projekt 2014-08-19

Ladenzone Breitscheidstralle 1 - 11

Flache 136,2 m?

Bauteil: IW Ladenzone Anlieferung
Bauteilaufbau: IW Beton 150 mm

U-Wert 1,680 W/im?K Verschattungsfaktor
Ci 43,61 Wh/im?K Ca

Absorption « 50,0 % Abstrahlung ¢

Rsi 0,13 m*KW Ree

Orientierung SW Neigung

Zone innen Gewerhezone Zone auflen

Flache 90,0 m?

Bauteil: IW auBen (Trafo)
Bauteilaufbau: IW Mauerwerk 240 mm (Trafo)

U-Wert 1,580 Wim?K Verschattungsfaktor
G 43,61 Wh/m?K ol

Absorption « 50,0 % Abstrahlung =

Rsi 0,13 m2KW Rig

Orientierung keine Neigung

Zone innen Gewerbezone Zone auflen

Flache 62,3 m?

Bauteil: SW Ladenzone WBS 70 Wand
Bauteilaufbau: AW Wohnblock WBS 70 Bertonelemente +100 mm WDVS 035

U-Wert 0,230 Wim?K Verschattungsfaktor
Ci 53,06 Wh/m?K Ca

Absorption « 50,0 % Abstrahlung &

Rei 0,13 m*KW Rse

Orientierung sSw Neigung

Zone innen Gewerbezone Zone auflen

Flachen-Berechnung:

0,90

43,61 Wh/K

80,0 %

0,13 m2K/W

90,0° gegen d. Horizontale
Unbeheizt (extern)

0,90

44,44 Wh/K

80,0 %

0,13 m*KW

90,0° gegen d. Horizontale
Unbeheizt (extern)

0,90

0,66 Wh/K

80,0 %

0,04 m*KW

90,0° gegen d. Horizontale
Aulienluft

Brutto-Flache 90,00 m?
SW Fenster Ladenzone (Siehe transparente Bauteile) -2,41 m?
Anlieferbereich

SW Fenster Ladenzone (Siehe transparente Bauteile) -5,10 m?
Anlieferbereich

SW AT Anlieferbereich (Siehe fransparente Bauteile) -25,00 m?
Gesamtflache 57,49 m?
Bauteil: SW Ladenzone

Bauteilaufbau: AW Ladenzone Bestand 365 mm + 100 mm WDVS 035

U-Wert 0,280 W/m?K Verschattungsfaktor 0,90

G 43,61 Wh/im?K Ga 0,40 Wh/K
Absorption o 50,0 % Abstrahlung & 80,0 %

Rsi 0,13 mKMW Rse 0,04 m2K/W
Orientierung SW Neigung 90,0° gegen d. Horizontale
Zone innen Gewerbezone Zone aufien AuBenluft

Flache 24,0 m?

Bauteil: SO Ladenzone
Bauteilaufbau: AW Ladenzone Bestand 365 mm + 100 mm WDVS 035

-5-



Projekt 2014-08-19

Ladenzone Breitscheidstrafie 1 - 11

U-Wert

Ci
Absorption «
Rsi
Orientierung
Zone innen

Flachen-Berechnung:

0,280 W/m2K
43,61 Wh/m?K
50,0 %

0,13 m2KW
SO
Gewerbezone

Verschattungsfaktor
Ca

Abstrahlung &

Rse

Neigung

Zone aufien

0,90

0,40 Wh/K

80,0 %

0,04 m*KW

90,0° gegen d. Horizontale
AuBenluft

Brutto-Flache 76,30 m?
SO Fenster Ladenzone (Siehe transparente Bauteile) -18,04 m?
Gesamtiflache 58,26 m?
Bauteil: NO Ladenzone

Bauteilaufbau: AW Ladenzone Neubau KS 300 mm + 100 mm WDVS 035

U-Wert 0,290 W/m2K Verschattungsfakior 0,90

Ci 43,61 Wh/im?K Ca 0,40 Wh/K
Absorption a 50,0 % Abstrahlung & 80,0 %

R 0,13 mKW Rse 0,04 m2KW
Orientierung NO Neigung 90,0° gegen d. Horizontale
Zone innen Gewerbezone Zone aufien AuBenluft

Flachen-Berechnung:

Brutto-Flache 345,00 m?
NO Fenstertlir Ladenzone (Siehe transparente Bauteile) -23,76 m?

NO Fenster Ladenzone (Siehe transparente Bauteile) -144,32 m?
Gesamtflache 176,92 m?
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Ubersicht der transparenten Bauteile

Fenster: SW Fenster Ladenzone Anlieferbereich
Fensteraufbau: Zweifach-Isolierglas (Klarglas) 6-12-6 mit Alurahmen mit the

Orientierung SW Neigung

Rahmenanteil 30,0%

Ug 2,90 W/(m2K) Uy

Durchlassgrad gy 0,756 Durchlassgrad gio
Verschattung Fswinter 0,90 Verschattung Fs sommer
Abminderungsfaktor F, 0,90 Transmissionsgrad tpss
Zone innen Gewerbezone Zone aulien

Flache 2,41 m?

Fenster: SW Fenster Ladenzone Anlieferbereich
Fensteraufbau: Zweifach-Isolierglas (Klarglas) 6-12-6 mit Alurahmen mit the

Orientierung SW Neigung

Rahmenanteil 30,0 %

Ugq 2,90 WI(m?K) Uy

Durchlassgrad gy 0,75 Durchlassgrad gy
Verschattung Fswinter 0,90 Verschattung Fs sommer
Abminderungsfaktor F, 0,90 Transmissionsgrad tpss
Zone innen Gewerbezone Zone auften

Dieses Fenster wird 5-mal beriicksichtigt.

Flache

Fenster: SW AT Anlieferbereich
Fensteraufbau: Zweifach-Isolierglas (Klarglas) 6-12-6 mit Alurahmen mit the

Orientierung SW Neigung

Rahmenanteil 30,0 %

Uqg 2,90 W/(m?K) Uy

Durchlassgrad gr 0,75 Durchlassgrad giot
Verschattung Fswinter 0,90 Verschattung Fs sommer
Abminderungsfaktor F, 0,90 Transmissionsgrad 1pss
Zone innen Gewerbezone Zone aufen

Dieses Fenster wird 5-mal beriicksichtigt.

Flache

Fenster: NO Fenstertiir Ladenzone
Fensteraufbau: Zweifach-Isolierglas (Klarglas) 6-12-6 mit Alurahmen mit the

Orientierung NO Neigung

Rahmenanteil 30,0 %

Ug 2,90 W/(m?K) Uy,

Durchlassgrad gy 0,75 Durchlassgrad giet
Verschattung Fswinter 0,90 Verschattung Fs sommer
Abminderungsfaktor F, 0,90 Transmissionsgrad tpss
Zone innen Gewerbezone Zone aullen

Dieses Fenster wird 4-mal beriicksichtigt.

Flache

Fenster: NO Fenster Ladenzone
Fensteraufbau: Zweifach-Isolierglas (Klarglas) 6-12-6 mit Alurahmen mit the

90,0° gegen d. Horizontale

1,30 WI(m?K)
0,00

0,90

0,82
Aulenluft

90,0° gegen d. Horizontale

1,30 WI(m?K)
0,00

0,90

0,82
Auflenluft

1,02 m?

90,0° gegen d. Horizontale

1,90 W/(m?*K)
0,00

0,90

0,82
Aulienluft

5,00 m?

90,0° gegen d. Horizontale

1,30 W/(m?K)
0,00

0,90

0,82
AuBenluft

5,94 m?



Projekt 2014-08-19

Ladenzone Breitscheidstralle 1 - 11

Qrientierung
Rahmenanteil

Uq

Durchlassgrad gy
Verschattung Fswinter
Abminderungsfaktor F,
Zone innen

NO

30,0 %

2,90 WI(m?K)
0,75

0,90

0,90
Gewerbezone

Dieses Fenster wird 8-mal beriicksichtigt.

Flache

Fenster: SO Fenster Ladenzone
Fensteraufbau: Zweifach-Isolierglas (Klarglas) 6-12-6 mit Alurahmen mit the

Orientierung
Rahmenanteil
Uq
Durchlassgrad g;
Verschattung Fswinter
Abminderungsfaktor F,
Zone innen

Flache

SO

30,0 %

2,90 W/(mK)
0,75

0,90

0,90
Gewerbezone

18,04 m?

Neigung

Uy

Durchlassgrad gio
Verschattung Fs sommer
Transmissionsgrad 1pss
Zone aullen

Neigung

Uw

Durchlassgrad g
Verschattung Fs sommer
Transmissionsgrad tpss
Zone aufien

90,0° gegen d. Horizontale

1,30 W/(m?K)
0.00

0,90

0,82
AufBenluft

18,04 m?

90,0° gegen d. Horizontale

1,30 W/(m?K)
0,00

0,90

0,82

Aulenluft
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Bauphysikalische Berechnungen der Bauteilaufbauten

Bauteilaufbau: AW Wohnblock WBS 70 Bertonelemente +100 mm WDVS 035

Berechnung des Wiarmedurchgangskoeffizienten U

Dicke A R maBg. dquiv. Temp.- Satt-
d u Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [W/mK]  [m?K/W) [-] [m] [°C] [Pa]
Warmeiibergang innen 0,130
Putzmdortel aus Kalkgips 1,5 0,700 0,021
Beton 2000 15,0 1,350 0,111
Polystyrol-Hartschaum 045 5,0 0,045 1,111
Beton 1800 6,0 1,150 0,052
Polystyrol-Extruderschaum 035 10,0 0,035 2,857
Putz au Kunstharz DIN 4108 0,50 0,700 0,007
Waérmeibergang aulen 0,040

RT = Z(difli) = 4,330
U =1/ZR; = 0,23 Wim*K

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2003-07 betragt min R = 1,20 m*K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 4,16 m?K/MW erfiillt.

Wirksame flichenbezogene Wéarmekapazitét des Bauteilaufbaus (10-cm-Regel)

Cuyirki = 53,06 Wh/im?K
Cuirke = 0,66 Whim?K

Bauteilaufbau: IW Mauerwerk 240 mm (Trafo)

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U

Dicke A R maBg. &aquiv. Temp.- Satt-
d 1 Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [W/mK]  [m*KMW] [-] [m] [°C] [Pa)
Warmelibergang innen 0,130
Putzmértel aus Kalkgips 1,6 0,700 0,021
Volliziegel 1,6 24,0 0,680 0,353
Warmelibergang auRen 0,130

Rr= E(du’)q) = 0,634
U =1/ZR; = 1,58 Wim?K

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2003-07 betragt min R = 0,07 m2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 0,37 m?KM erfilllt.

Wirksame flaichenbezogene Warmekapazitit des Bauteilaufbaus (10-cm-Regel)

Cuirki = 43,61 Whim?K
Cuirce = 44,44 Wh/im?K
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Bauteilaufbau: Dach Ladenzone

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U

Dicke A R maRg. dquiv. Temp.- Satt-
d p Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] W/mK]  [m2KMW] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmelibergang innen 0,100
Beton 1800 30,0 1,150 0,261
Bitumenbahnen 0,50 0,230 0,022
Polystyrol-Extruderschaum 035 16,0 0,035 4,286
Bitumendachbahnen DIN 52 128 0,50 0,170 0,029
Schiittungen aus Sand, Kies, Splitt 50 0,700 0,071
Warmeiibergang aulen 0,040

RT = Z(dif).;) = 4,809
U =1/ZR; = 0,21 Wim?K

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2003-07 betrdgt min R = 1,20 m2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 4,67 m?K/W erfiillt.

Wirksame flichenbezogene Warmekapazitét des Bauteilaufbaus (10-cm-Regel)

C\-,r;,k.i = 50,00 Wh/m2K
Cuirke = 26,98 Wh/im?K
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Ubersicht der Grundlagen der Zonen

Zone: Gewerbezone

Allgemeine Grundlagen

beheiztes Volumen Ve
Luftvolumen V
Nettogrundflache Ange

Warmebriickenzuschlag
wirksame Warmekapazitat

Nutzungsprofil gem. DIN 18599
Nutzungsprofil Warmwasser gem DIN 18599
Lage innerhalb des Gebaudes

Konditionierung

Konditionierung durch statische Systeme
Konditionierung durch Liftungsanlagen
Betriebsmodus Heizung in der Nutzungszeit
Betriebsmodus Heizung in der Nichtnutzungszeit

Nutzungsrandbedingungen

tagliche Nutzungszeit

jahrliche Nutzungstage dnuz.a

jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit trag
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tyacn
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung
jéhrliche Betriebstage Anlagentechnik dopa
tagliche Betriebszeit Heizung

Raum-Solltemperatur Heizung S p san
Raum-Solltemperatur Kiihlung 3; ¢ sol
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 8 min
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ mex
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb AS; na
Feuchteanforderung

MindestauRenluftvolumenstrom V,

Wartungswert der Beleuchtungsstéarke Ep,
Héhe der Nutzebene hye
Minderungsfaktor ka

relative Abwesenheit Ca

Raumindex k

Minderungsfaktor Geb&dudebetriebszeit F;

interne Wérmegewinne Personen ¢jp
interne Warmegewinne Arheitsgeréte qjac

Nutzenergiebedarf Warmwasser flachenbezogen

4416,0 m*
3532,8 m* (n8herungsweise 0,80 * V)
11372 m?

0,10 W/mK
Mittel 90 Whi(m?K)

6 Einzelhandel / Kaufhaus (ohne Kiihlprodukte)
Einzelhandel / Kaufhaus
aullen

Zone wird nur beheizt

keine Luftaufbereitung vorhanden
Nachtabsenkung
Nachtabsenkung

12,0 h/d
300 d/a
2999 h/a
601 h/a
14,0 h/d
300 d/a
14,0 h/d

21°C

24 °C

20°C

26 °C

4K

mit Toleranz

4 m*hm?

300 Ix
0,8m
0,93
0,00
2,50
1,00

84 W/m?
24 W/m?

10 Whim?3d

Nutzenergiebedarf Warmwasser nutzungsbezogen 1,00 kWh

Anzahl Spitzenzapfungen am Tag

1
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Berechnungen der einzelnen Zonen

Zone: Gewerbezone

- diese Zone ist beheizt

- diese Zone hat einen Warmwasserbedarf

- diese Zone hat Energiebedarf fiir Beleuchtung

- Tiefe der Kellerbodenplatte fiir DIN 13370 z: -1,00 m

- Dauer der Beheizung in der Nutzungszeit: 242,1 d/a

- Dauer der Beheizung in der Nichtnutzungszeit: 35,1 dfa

Spezifischer Transmissionswarme-
transferkoeffizient

Bauteil zu Zone Flache U-Wert Fx Fy - HT " -
[m?] [Wi(m?K)] (-] [WIK] [WIK]
Dach AuBenluft 838,00 0,210 1,00 259,78 259,78
Innendecke zu den Wohnungen Beheizt (extern) 469,00 2,310 1,00
IW aulen (Trafo) Unbeheizt (extern) 62,35 1,680 0,50 52,37 104,75
IW Ladenzone Anlieferung Unbeheizt (extern) 90,00 1,680 0,50 80,10 160,20
IW Ladenzone Anlieferung zum Unbeheizt (extern) 136,20 1,680 0,50 121,22 24244
Treppenhaus
IW zum Aufzug Unbeheizt (extern) 90,00 2,190 0,50 103,05 206,10
Kellerdecke Unbeheizt (extern) 1307,00 0,440 0,55 388,18 705,78
NO Ladenzone Aullenluft 176,92 0,290 1,00 304,31 304,31
enthaltene Fenster:
NO Fenstertir Ladenzone 23,76 1,300
NO Fenster Ladenzone 144,32 1,300
SO Ladenzone AulBenluft 58,26 0,280 1,00 47,39 47,39
enthaltene Fenster:
SO Fenster Ladenzone 18,04 1,300
SW Ladenzone AufRenluft 24,00 0,280 1,00 9,12 9,12
SW Ladenzone WBS 70 Wand AufRlenluft 57,49 0,230 1,00 79,49 79,49
enthaltene Fenster:
SW Fenster Ladenzone 2,41 1,300
Anlieferbereich
SW AT Anlieferbereich 25,00 1,900
SW Fenster Ladenzone 5,10 1,300
Anlieferbereich
Gesamt 352785 1445,01 2119,36
Solare Warmegewinne
Fenster zu Zone Flichee Fr g, Utot FV Fs Qs
[m?] [-] -] [] [ [kWh/a]
NO Fenstertiir Ladenzone AuBenluft 16,63 0,75 0,75 090 0,9 4913
NO Fenster Ladenzone AuBenluft 101,02 0,7 0,75 090 0,90 29840
SO Fenster Ladenzone Aufienluft 12,63 0,75 0,75 090 0,9 5578
SW Fenster Ladenzone Aufienluft 1,69 0,75 0,75 090 0,90 745
Anlieferbereich
SW AT Anlieferbereich AuBenluft 17,50 0,75 075 0,90 0,90 7730
SW Fenster Ladenzone Aufienluft 3.57 0,76 0,75 090 0,90 1577
Anlieferbereich
Gesamt 50382
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Berechnungen Heizung:

Warmesenken Heizung

Monat

Januar
Februar
Marz

April

Mai

Juni

Juli
August
September
Oktober
November
Dezember

Qr
[KWha]

22216
18309
16793
11058
8049
5096
2981
2683
6347
11824
16674
19575

Warmequellen Heizung

Monat

Januar
Februar
Marz

April

Mai

Juni

Juli
August
September
Oktober
November
Dezember

Qr
[KWha]

COOCOoODOCOoOOOOO

Qv
(KWh/a]

14076
11616
10654
7016
5106
3233
1891
1702
4026
7502
9944
12419

Qv
[kWh/a]

OO0 OO0

Qi,sink
[kWh/a)

COO0O0O000OO00OOo OO

Ql,source

[kWh/a]

9048
7782
7977
6863
6759
6316
6439
6462
6556
7398
7839
8737

Wérmebilanz Heizung fiir die Nutzungszeit (300,0 Tage)

Monat

Januar
Februar
Mérz

April

Mai

Juni

Juli
August
September
Oktober
November
Dezember
Gesamt

Qsink
[kWha]

32807
27151
25019
16786
12133
7479
4302
3891
9684
17928
23484
29146
209810

QSource
[kWhia]

9834
9021
10165
12134
12814
13172
13766
11702
10322
9533
8876
9205
130544

AQgc,p
[kWh/a]

CO0OO0OO0OCOO0O0OO0OO0OCOO0O

-13-

T
(]

18,22
18,22
18,22
18,22
18,22
18,22
18,22
18,22
18,22
18,22
18,22
18,22

Qs

[kWh/a]

143
77
2

-—
Joococoo

120
182

Qs

[KWh/a]

1306
1763
2848
6439
7368
8340
8915
6375
4582
2684
1449

853

a
-]

2,14
2,14
2,14
2,14
2,14
2,14
2,14
2,14
2,14
2,14
2,14
2,14

AQc,sink
[kWh/a]

1007
910
1007
975
625
192
40
55
609
1007
975
1007

N
[l

0,946
0,935
0,908
0,783
0,663
0,480
0,294
0,311
0,659
0,859
0,919
0,940

Qsink
[KWhia]

37443
30911
28455
19049
13779
8522
4912
4440
10982
20350
26713
33184

QSDU!GE

[kWh/a]

10354
9545

10825
13302
14126
14657
15354
12838
11138
10082
0288

9590

Qnb
(KWha]

23509
18719
16789
7281
3642
1160
252
254
2877
9736
16332
20491
119042
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Wirmebilanz Heizung fir die Nichtnutzungszeit (65,0 Tage)

Monat Qsink Qsource AQcp T a
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [h] [

Januar 4636 520 1007 22,08 2,38

Februar 3760 523 910 22,08 2,38

Mérz 3436 660 1007 22,08 2,38

April 2263 1168 975 22,08 2,38

Mai 1647 1312 625 22,08 2,38

Juni 1043 1485 192 22,08 2,38

Juli 610 1588 40 22,08 2,38

August 549 1135 55 22,08 2,38

September 1299 816 609 22,08 2,38

Oktober 2423 549 1007 22,08 2,38

November 3229 412 975 22,08 2,38

Dezember 4038 385 1007 22,08 2,38

Gesamt 28931 10553 8409

Berechnungen Warmwasser:

Warmebedarf Warmwasser Q! 3412 kWh/a

Berechnungen Beleuchtungshbereiche:

Energiebedarf Beleuchtung Q;: 39124 kWh/a

Zusammenfassung nach Prozessbereichen:

Energieanteile Prozessbereiche

Bereich Heizung Warmwasser Beleuchtung Liiftung

[KWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh{a]

fiotal 167764 4668 39124 0

f 167141 4668 39124 0

aux 623 0 0 0

reg 0 0 0 0

g 1223 685 0 0

outg 165918 3984 39124 0

s 0 0 0 0

d 16240 572 0 0

ce 17791 0 0 0

b 131886 3412 39124 0

Ubersicht der Beleuchtungsbereiche

Zone: Gewerbezone

Beleuchtungsbereich Gewerhezone

Berechnungsart spezifische Bewertungsleistung:

Lampenart Kunstlicht:
Vorschaltgerat
Beleuchtungsart Kunstlicht:

Tabellenverfahren

Leuchtstofflampen kompaki, elekironisches externes

direkt/indirekt

Art des Prasenz-Kontrollsystems:
Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems:

manuell
manuelle Kontrolle
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0,995
0,992
0,984
0,888
0,779
0,573
0,359
0,435
0,845
0,977
0,993
0,997

Kiithlung/RLT
[kWh/a]

oOCcCoOO0Oo0oO0OCcO0O

Qb
[kWh/a]

3111

2331
1780
251

Summe
[kWh/a]

211657
210933
623
0
1908
209026
0
16812
17791
174422
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Berechnungen der Beleuchtungsbereiche

Zone: Gewerbezone

Beleuchtungsbereich Gewerbezone

Flache mit Tageslichtversorgung Ar(: 470,7 m?
Fléche ohne Tageslichtversorgung A 1. 836,3 m?
Gesamtflache A: 1307,0 m?
Wartungswert der Beleuchtungsstarke En: 300 Ix
Faktor fur die Beriicksichtigung einer Konstantlichtregelung Fg.: 1,00
spezifische elektrische Bewertungsleistung p: 9,8 Wim?
relative Abwesenheit Ca: 0,0
Minderungsfaktor der Geb&udebetriebszeit Fy; 1,0
Nutzungszeit Nachtstunden tyzcrs: 601 h/a
Nutzungszeit Tagstunden trzg: 2999 hfa
Beleuchtungszeit Kunstlicht Nachtstunden tef nache: 601 h/a
Beleuchtungszeit Kunstlicht Tagstunden te tag kL 2999 h/a

Nutzenergiebedarf Beleuchtung

Monat toft, Tag,TL Q
[h/a] [kWh/a)
Januar 17253 3413
Februar 1545,5 3019
Méarz 1410,7 3290
April 1320,8 3149
Mai 1260,8 3231
Juni 1245,8 3121
Juli 1275,8 3237
August 1335,7 3260
September 1440,6 3195
Oktober 1590,5 3360
November 1785,3 3325
Dezember 2010,0 3524
Gesamt 39124
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Ubersicht der Anlagentechnik DIN V 18599:2007-02

Trinkwarmwasser-Bereitung

Trinkwarmwasser Kreis fiir zentrale TW-Verteilung: neuer Kreis TW
Bedarfsdeckung durch Erzeugungseinheit neue Erzeugungseinheit TW:
Verteilung mit Zirkulationsleitungen

Trinkwarmwasser Erzeugungseinheit: neue Erzeugungseinheit TW
Trinkwarmwasser Ubergabe: Ubergabe Gewerbezone

Trinkwarmwasser Verteilerleitung: Verteilerleitungen
- Verteilung liegt in den Zonen: Gewerbezone

Trinkwarmwasser Strangleitung: Strangleitungen
- Verteilung liegt in den Zonen: Gewerbezone

Trinkwarmwasser Stichleitung: Stichleitungen
- Verteilung liegt in den Zonen: Gewerbezone
- Ubergabe in angrenzenden Rdumen (gemeinsame Installationswand)

Trinkwarmwasser Nah- und Fernwarme: Fernwédrme
Erzeuger liegt in Zone: Unbeheizt (extern)

Energietrager:

- Wasser, hohe Temperatur

- Dammklasse Sekundar-/Primarseite nach prEN ISO 12 241:
- Klasse 4/5

Heizung

Fiihrung der Strangleitungen Giberwiegend

Heizung Heizkreis flir Raumheizung: neuer Kreis H
Bedarfsdeckung durch Erzeugungseinheit neue Erzeugungseinheit H:
Art der Verteilung:

Heizung Erzeugungseinheit: neue Erzeugungseinheit H

Heizung Ubergabe freie Heizflichen: Ubergabe Gewerbezone
Art der Verteilung:
Ort der Ubergabe:

Heizung Verteilerleitung: Verteilerleitungen
- Verteilung liegt in einer unbeheizten Zone (extern)"
Fuihrung der Strangleitungen tiberwiegend

Heizung Strangleitung: Strangleitungen
- Verteilung liegt in den Zonen: Gewerbezone

Heizung Anbindeleitung: Anbindeleitungen
- Verteilung liegt in den Zonen: Gewerbezone

Heizung Heizkreispumpe: Heizkreispumpe
- hydraulischer Abgleich erfolgt
Dimensionierung der Heizkreispumpe
Regelung der Heizkreispumpe

Heizung Nah- und Fernwiarme: Fernwéarme

Erzeuger liegt in Zone: Unbeheizt (extern)

Energietrager:

- Wasser, hohe Temperatur

Dammklasse Sekundar-/Primérseite nach prEN 1SO 12 241;

- Klasse 4/5

- Vorlauftemperaturregelung in der Hauszentrale der Hausstation
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100 %

Nein

KWK (fossil)

innen

100 %
Zweirohrheizung

P-Regler 2K
Innenwand

innen

optimiert
Ap konstant

KWK (fossil)
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Anlagen-Diagramm Heizung
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Zone
Gewerbezone

Anlagen-Diagramm Trinkwassererwarmung

Zone
Gewerbezone
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Berechnung der Anlage nach DIN V 18599:2007-02

Trinkwarmwasser Kreis zentral: neuer Kreis TW

Laufzeit der Zirkulationspumpe/Rohrbegleitheizung z:
Temperaturspreizung in der Zirkulationsleitung AH,:

tagliche Nutzungsdauer ty,, v mit Temperatur Hy, » ohne Zirkulation:
tagliche Nutzungsdauer tyu. t mit Temperatur Hy, » mit Zirkulation:
Auslegungs-Warmeverlustleistung im Zirkulationsnetz Q. 4:
Nutzenergiebedarf TW-Kreis Q,:

Hilfsenergiebedarf TW-Kreis Qu aux:

Trinkwarmwasser Erzeugungseinheit: neue Erzeugungseinheit TW
Nutzenergiebedarf Qyp:

Hilfsenergiebedarf Qy, sy

Erzeugernutzwarme Qu outg:

Trinkwarmwasser Ubergabe: Ubergabe Gewerbezone
Nutzenergieabgabe an die Zone Q!

Trinkwarmwasser Verteilerleitungen: Verteilerleitungen
Lénge der Verteilerleitung L.:

U-Wert der Verteilerleitung U,:

jahrlicher Warmeverlust Verteilerleitungen Q4!

Trinkwarmwasser Strangleitungen: Strangleitungen
Lénge der Strangleitungen Ls:

U-Wert der Strangleitungen Us:

jahrlicher Warmeverlust Strangleitungen Qy,44:

Trinkwarmwasser Stichleitungen: Stichleitungen
Léange der Stichleitungen Ls:

U-Wert der Stichleitungen Us:

jahrlicher Warmeverlust Stichleitungen Q4 a:

Trinkwarmwasser Nah- und Fernwarme: Fernwarme
Koeffizient Dps:

Koeffizient Bps:

Koeffizient Hps:

mittlere Temperatur Primérseite 9pim os:

mittlere Temperatur Sekundérseite e ps:

mittlere Temperatur Sps:

Nennleistung Fernwdrme-Hausstation @ps:

vom Erzeuger gedeckte Nutzenergie Qoug q!
Primarenergiefaktor f;

Heizung Heizkreis Raumheizung: neuer Kreis H

Vorlauftemperatur Heizmedium bei Auslegungsbedingungen 3ya:
Riicklauftemperatur Heizmedium bei Auslegungsbedingungen 3ga:
mittlere Temperatur Heizmedium bei Auslegungsbedingungen Sk a:
mittlere Ubertemperatur Heizmedium bei Auslegungsbedingungen A94:
Nutzenergiebedarf Qb

Hilfsenergiebedarf Qp zux:

Heizung Erzeugungseinheit: neue Erzeugungseinheit H
Nutzenergiebedarf Heizung Qpp:

Nutzenergiebedarf RLT Qpp:

Nutzenergiebedarf Absorptionskéltemaschine Qp !
Hilfsenergiebedarf Qp aux:

Erzeugernutzwarme Qs outg:

Heizung Ubergabe freie Heizflichen: Ubergabe Gewerbezone
Faktor flir Strahlungseinfluss fragiant:

Faktor fir intermittierenden Betrieb fiy:

Gesamtnutzungsgrad fir die Warmelibergabe im Raum np ce:
jahrlicher Warmeverlust Ubergabe Qpces:
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12,0 h/d
50°C

12,0 h/d
12,0 hid
0.0W

3412 kWh/a
0 kWh/a

3412 kWh/a
0 kWh/a
3984 kWh/a

3412 kWh/a

0,0m
0,20 W/imK
0 kWh/a

0,0m
0,25 WimK
0 kWh/a

250m
0,25 W/mK
572 kWhl/a

0,40

3,10

8,89

150,0 °C
50,0 °C
90,0°C
23,6 kW
3984 kWh/a
0,35

70°C

55 °C

63 °C

42 °C

131886 kWh/a
503 kWh/a

131886 kWh/a
0 kWh/a

0 kWh/a

623 kWh/a
165918 kWh/a

1,00
0,97
0,85
17791 kWh/a
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jahrliche Hilfsenergie Ubergabe Qp cocux:

Heizung Verteilerleitungen: Verteilerleitungen
Lange der Verteilerleitung L,:

U-Wert der Verteilerleitung U,:

jéhrlicher Warmeverlust Verteilerleitungen Qp g a:

Heizung Strangleitungen: Strangleitungen
Lénge der Strangleitungen Ls:

U-Wert der Strangleitungen Us:

janhrlicher Warmeverlust Strangleitungen Qn g2

Heizung Anbindeleitungen: Anbindeleitungen
Lange der Anbindeleitungen L;

U-Wert der Anbindeleitungen Us:

jahrlicher Warmeverlust Anbindeleitungen Qn g a:

Heizung Heizkreispumpe: Heizkreispumpe
Differenzdruck Wérmeerzeuger Apwe:
Pumpenleistung Ppymp:

jéhrliche Hilfsenergie Pumpe Qp g aux:

Heizung Nah- und Fernwérme: Fernwarme
Koeffizient Dps:

Koeffizient Bps:

Koeffizient Hps:

mittlere Temperatur Primérseite 9¢/im os:
mittlere Temperatur Sekundérseite 9¢ex ps:
mittlere Temperatur 3ps:

Nennleistung Fernwarme-Hausstation @pg:
vom Erzeuger gedeckte Nutzenergie Qoug g
Primé&renergiefaktor f,
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0 kWh/a

2362 m
0,20 W/imK
4608 kWh/a

210,0 m
0,256 WimK
3701 kWh/a

450,0 m
0,25 WImK
7931 kWh/a

1 kPa
163 W
503 kWh/a

0,40
3,10

14,47

150,0 °C

62,5 °C

97,5 °C

101,8 KW
165918 kWhia
0,35
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Nachweis nach EnEV 2009 fiir Nichtwohngebaude

(Referenzgebdude-Verfahren)

Nachweis der mittleren U-Werte nach der EnEV fiir Gebdudeteile >=19°C

Die Bauteile des bestehenden Geb&udes werden in wesentlichen Teilen (siehe EnEV §9 Abs. 1 Nr. 2) ge&ndert.
Der Nachweis erfolgt daher gem. EnEV §9 Abs. 1 mit um 40% erhéhten zuldssigen Werten.

Bauteilgruppe vorh. mittl. U-Wert zul. mittl. U-Wert
Soll-Temperatur der Zonen: 21,0 °C

opake Bauteile nach Auen: 0,31 W/(mzK) 0,49 W/(m?K)
transparente Fenster: 1,37 WI(m?K) 2,66 W/(m?2K)
Vorhangfassaden: 0,00 W/(m?K) 2,66 W/(m?2K)
Oberlichtsysteme: 0,00 W/(m?K) 4,34 W/(m?K)

Der Nachweis wurde erflillt!

Es sind keine Gebiudeteile mit Innentemperaturen < 19°C vorhanden.

Nachweis des Jahres-Primérenergiebedarfes nach der EnEV
(Mehrzonen-Modell)

Ay=11372m?

Nichtwohngebaude:

zul. Qp" = 272,56 KkWh/m?a vorh. Qp" = 143,3 kWh/m?a

(Qp" Referenzgebaude mit 40% Zuschlag fir Umbau) (Qe" nachzuweisendes Gebaude: -47,4 %)

Der Nachweis wurde erflillt!
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Endenerg'f_l} im Vergleich zum Referenzgebaude
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Durchschnittliche monatliche AuRentemperaturen

[ AuBentemperatur

18

18,3

[ Helzw armebedarf

23138
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Spezifischer Transmissionswarmeverluste der Bauteile

SW Fenster Ladenzone Anlieferbereich -J 3,1 WK
1 6.6 Wik

9,1 WK
19,0 WK

22,1 WIK

23,5 WK
30,9 WK
SWAT Anleferbereich- 47,5 WIK

W aufien (Trafo) - 52,4 WK

' 69,0 WK
IW Ladenzone Anlieferung—f 80,1 WIK
103,1 WIK

SW Fenster Ladenzone Anlieferbereich
SW Ladenzone :

SW Ladenzone WBS 70 Wand ‘

SO Ladenzone -

SO0 Fenster Ladenzone

NO Fenstertir Ladenzone

NO Ladenzone -

W Ladenzone Anlieferung zum Treppenhaus 2 121,2 WK
NO Fenster Ladenzone-
259,8 WIK

Kellerdecke 388,2 WK

] s e I T Coy T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400
WIK

Absolute Transmissionswirmeverluste der Bauteile

305 kWn/a
645 kWn/a
887 kWh/a

1846 KWn/a

SW Fenster Ladenzone Anlieferbereich -
SW Fenster Ladenzone Anfieferbereich-
SW Ladenzone -|
SW Ladenzone WBS 70 Wand

SO Ladenzone—: 2154 KWn/a

2282 kWn/a
3006 kWn/a

SO Fenster Ladenzone -
NO Fenstertir Ladenzone—-
SWAT Anlieferbereich |
W auBen (Trafo) -|

4622 kWn/a
5096 kWn/a
6714 kWn/a
7794 KWn/a
10027 kWn/a

NO Ladenzorte—:

W Ladenzone Anlieferung

W zum Aufzug-

W Ladenzone Anlieferung zum Treppenhaus-_ 11795 kWn/a
NO Fenster Ladenzone| 18256 kWn/a

25278 kWn/a

Kellerdecke

37771 kNVra

I, T T O O O . 2 0, 30, - O O
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
kWhia
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Absolute Transmissionswérmeverluste der Bauteiltypen

Bauteil zu unbeheizten R&umen

Kelerdecke

Dach gegen Aullenluft- 25278 kWn/a

AuRenw and 11601 kWn/a

34712 KWn/a

37771 KW/

Kellerdecke

258,8 WIK

Dach gegen AuRRenluft-

1192 WIK

Fenster 299,2 WIK

29115 KWn/a
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
kWh/a
Spezifischer Transmissionswarmeverluste der Bauteiltypen
Bauteil zu unbeheizten Raumen 356,7 WIK

388,2 Wi

WIK
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