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1 Anlass / Vorgang

1.1 Aufgabenstellung

Die Hildesheimer Immobiliengesellschaft mbH & Co. KG plant die Erschliefung des
Wohngebiets ,,Nordfeld” in Sorsum. Als Planungsgrundlage soll ermittelt werden, ob das im
Bereich des Wohngebiets auf den versiegelten Fldchen anfallende Niederschlagswasser
dezentral versickert werden kann, oder ob eine Regenwassersammlung und —ableitung

vorgesehen werden muss.

Aufgrund der Dringlichkeit sollen die Ergebnisse der Priifung als Gutachten vorgelegt

werden, bevor die Untersuchungen zur Baugrunderkundung abgeschlossen sind.

1.2 Untersuchungskonzept

Das Untersuchungskonzept sah vor, iiber die beiden Bauabschnitte des Gesamtgeldndes
verteilt zundchst 12 Bohrungen mit einer Bohrtiefe von 2 m niederzubringen und
Versickerungsversuche als Bohrlochversickerungen durchzufiihren. Aus den Versuchen soll
die Durchlédssigkeit der ungesittigten Bodenzone ermittelt und die versickerbare

Niederschlagsmenge orientierend berechnet werden.

Nach Vorlage der ersten Ergebnisse wurde entschieden, zur Verifizierung bzw. zur genaueren
Abgrenzung den Untersuchungsumfang um 9 weitere Versuche zu ergéinzen. Diese sollten als

Schurfversickerungen ausgefiihrt werden.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Priifung der oberflachennahen Bodenschichten wurden Versickerungsversuche in offenen
Bohrlochern vorgesehen. Zu diesem Zweck wurden am 4. bis 6. April 2016 zwolf
Kleinrammbohrungen im Durchmesser 80 mm auf dem Baufeld niedergebracht und in ihnen

Versickerungsversuche durchgefiihrt (Lage der Versuche siche Abb. 1). Die Versuche fanden
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in vollstdndig mittels Filterrohr ausgebauten Bohrlochern statt und représentieren daher die

Durchlissigkeit des gesamten aufgeschlossenen Bodenprofils.

Das Baufeld weist einen Wechsel von gering durchldssigen LoBlehm- und
Geschiebelehmschichten mit besser durchldssigen glazifluviatilen Ablagerungen auf. Um die
Durchldssigkeit der unterhalb  geringdurchldssiger = Bodenschichten  anstehenden
glazifluviatilen Sande ohne Beeinflussung durch die Lehmschichten zu ermitteln, wurden die
Versuche VV-03 bis VV-06 als open-end-tests wiederholt. Hierbei wird das Bohrloch mit
Aufsatzrohren ausgebaut, so dass die Versickerung ausschlieBlich in den besser durchléssigen

Bodenschichten der Bohrlochsohle stattfindet.

In den Bohrungen VV-07, VV-08 und VV-11 wurde die Grundwasseroberfliche
angeschnitten. Hier miissen die Bohrlochversickerungen daher als Auffiillversuche zur

Ermittlung der Durchléssigkeit des Grundwasserleiters ausgewertet werden.

In Absprache mit dem Auftraggeber und dem Planungsbiiro sollten die Befunde der
Versickerungsversuche durch weitere Untersuchungspunkte verdichtet werden. Am 21. April
2016 wurden daher die Versuche VV-13 bis VV-21 als Versickerungsversuche in
Baggerschiirfen durchgefiihrt, wobei der Versuch VV-19 neben dem Versuch VV-03 platziert
wurde, um die unterschiedlichen Mess- und Auswerteverfahren (open-end-test bzw.

Schurfversickerung) gegeneinander abzugleichen.

Die Auswertung der Versickerungsversuche erfolgte mit unterschiedlichen Formeln fiir die
Bohrlochversickerungen, open-end-tests,  Auffiillversuche im  Grundwasser und

Schurfversickerungen (Anlage 1).

3 Ergebnisse

3.1 Geologie
Am Standort wurden von oben nach unten folgende Bodenschichten angetroffen:

e Oberboden (Schluff, feinsandig, schwach feinkiesig, humos)
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® Geschiebelehm (Schluff, stark sandig, schwach kiesig, nur in VV-04 und VV-06)

o Glazifluviatile Sande und Kiese (Fein- bis Mittelsand, grobsandig, kiesig mit

wechselnden, zum Teil deutlichen Schluffanteilen).

Fiir eine Versickerung sind nur die glazifluviatilen Sande und Kiese geeignet und diese auch

nur bei geringen Schluffanteilen.

3.2 Hydrogeologie

Das Grundwasser wurde am Standort in den Bohrungen bzw. Schiirfen KRB-01 bis KRB-05,
VV-07, VV-08, VV-11, VV-16, VV-20 und VV-21 angetroffen. Bedingt durch die
geringdurchldssige Abdeckung durch den LoBlehm ist das Grundwasser bereichsweise
gespannt (KRB-01, KRB-02 und VV-08). Aufgrund des schon auf kurzer Distanz
wechselnden Bodenaufbaus sind auch die hydrogeologischen Verhéltnisse heterogen. So
zeigen z. B. die Bohrungen KRB-02, VV-07 und VV-11 im Gegensatz zu den o. g.
Bohrungen ungespannte Grundwasserverhéltnisse, zudem ist die Grundwasseroberfliche
(bzw. —druckfldche) im Baugebiet starken Schwankungen unterworfen (siche Angaben zu den

Wasserstdnden in Abb. 1).

Auffillig ist, dass das Grundwasser -bezogen auf die Geldndeoberfliche- im Osten hdher
ansteht als im (morphologisch tiefer liegenden) Westen. Jahreszeitlich bedingt handelt es sich
um hohe Wasserstdnde. Die Hochststdnde lagen vermutlich im Mérz vor. Wir gehen davon
aus, dass die mittleren Grundwasserhdchststinde bis zu 20 cm héher liegen konnen als die

aktuellen Messwerte.

Die gemessenen Durchléssigkeiten sind generell eher niedrig und liegen zwischen
5,4%10° m/s und 1,61*¥10® m/s, schwanken also innerhalb des Baufelds um mehr als den
Faktor 3.000.

Die Uberpriifung der unterschiedlichen Mess- und Auswerteverfahren anhand der Versuche
VV-03 und VV-19 ergab, dass die (groBeren) Schurfversickerungen etwa um den Faktor 5
bessere Durchlédssigkeiten ergeben als die (kleineren) open-end-tests. Fiir die generelle

Aussage ist dies aber ohne Belang, da in weiten Teilen des Baufelds derart niedrige
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Durchlissigkeiten vorliegen, dass auch bei Bestimmungen der Durchldssigkeiten in Schiirfen

keine ausreichend hohen Werte gemessen worden wiren.

4 Zusammenfassende Bewertung

4.1 Versickerungseignung

Die Rahmenbedingungen fiir eine dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser werden
in der DWA A 138 geregelt. Diese nennt folgende Vorgaben fiir dezentrale

Versickerungsanlagen:

e Die Durchlissigkeit der ungesittigten Zone soll zwischen 1*¥103 und 1*¥10 m/s liegen.
Der untere Wert von 1*10 ist dabei zwar kein prinzipielles Ausschlusskriterium,
allerdings sollte die Entleerungszeit einer Versickerungsanlage maximal 24 h betragen,
um anaerobe Verhiltnisse in der Anlage zu vermeiden. Diese Zeit ist bei
Durchléassigkeiten unter 1*10° m/s bei den iiblichen GroBen der Anlagen kaum

einzuhalten.

® Der Abstand zwischen der Sohle der Versickerungsanlage und der mittleren hochsten
Grundwasseroberfldche soll mindestens 1 m betragen, um ausreichend Sickerraum zur
Reinigung des versickernden Niederschlagswassers bereitzustellen. Abweichungen
hiervon sind nur bei unbedenklichen Niederschlagsabfliissen und geringer Belastung bei

Mulden- oder Flachenversickerungen moglich.

Die Erkundung der ungesittigten Zone erfolgte bis 2 m u. GOK, da davon ausgegangen wird,
dass Muldenversickerungen maximal 1 m und Versickerungsrigolen maximal 2 m tief
werden. Tieferreichende Versickerungsanlagen sind mit vertretbarem Aufwand nur als
Schéichte sinnvoll, am Standort aber aufgrund der hohen Grundwasserstéinde ohnehin nicht

moglich.

Geeignete Durchlissigkeiten groBer als 1¥10 m/s konnten in den Versuchen VV-03, VV-05,
VV-06, VV-07, VV-08, VV-11, VV-13, VV-14, VV-15, VV-17, VV-18 und VV-19
nachgewiesen werden. Sie sind auf die groberen sandig-kiesigen Schichten glazifluviatiler

Genese zurickzufiihren.
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Bei Wasserstidnden hoher als 2,00 m u. GOK weist eine typische Versickerungsanlage in der
Regel nicht mehr den erforderlichen Abstand von 1,00 m zwischen Sohle der
Versickerungsanlage und Grundwasseroberfliche auf. Dies betrifft die Untersuchungsstellen
VV-07, VV-08, VV-11, VV-20 und VV-21. An diesen Stellen ist daher -unabhingig von der

Durchlassigkeit- keine Versickerung von Niederschlagswasser moglich.

Letztlich beschrinkt sich der Bereich, an dem eine dezentrale Versickerung von
Niederschlagswasser moglich ist, auf die Untersuchungsstellen VV-03/VV-19!, VV-05, VV-
06, VV-13, VV-14, VV-15, VV-17 und VV-18. Der Bereich ist in der Abbildung 1 griin
schraffiert. Hier liegen krWerte zwischen 1,1¥10° und 3,2%10° vor (Mittelwert
1,45%107° m/s).

Eine Versickerung aulerhalb des griin markierten Bereichs ist nicht mdglich. Im Westen des
Baufelds liegen die durchléssigen Schichten zu tief, im Osten steht in der Regel das
Grundwasser zu hoch. Die Darstellung der Flidchen, auf denen eine Versickerung prinzipiell

moglich ist, erfolgte flurstiicksscharf.

4.2 Versickerung auf den Grundstlcken

Mit dem gerundeten Mittelwert von 1,45%10° m/s wurden exemplarisch
Versickerungsanlagen fir Wohngrundstiicke berechnet. Als Bemessungsregen wurde in
Absprache mit dem Planungsbiiro die KOSTRA-Regenreihe von Emmerke zugrunde gelegt
(Anlage 2). Als Bemessungsregen wurde das funfjahrige Starkregenereignis gewihlt.

Die exemplarischen Bemessungen erfolgten fiir ein Grundstiick der Flichengroe von 550 m?,
das zu 40 % versiegelt ist. Die angeschlossene Flidche liegt bei einem gewdhlten

Ablaufbeiwert von 1,0 dementsprechend bei 220 m?.

Die Berechnungen (Anlagen 3 wund 4) =zeigen, dass eine Versickerung des

Niederschlagswassers iiber Mulden- oder Rigolensysteme mdglich ist.

! Fiir die nebeneinander liegenden Versuche wurde das arithmetische Mittel der gemessenen Durchldssigkeiten

angesetzt.
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Bei einer Versickerung iiber ein Muldensystem (Anlage 3) muss dieses bei einer
FlichengroBe von 15 m% ein Speichervolumen von 8,0 m® bereithalten, was einer mittleren
Einstauh6he von 0,53 m entspricht. Die rechnerische Entleerungszeit betrigt 20,49 h.
Kleinere Mulden mit gréfBerer Einstauhdhe sind nicht moglich, da ansonsten die rechnerische

Entleerungszeit schnell iiber 24 h steigt.

Bei einer Versickerung iiber ein Rigolensystem (Anlage 4) muss dieses bei einer Hohe von
1 m eine Grundfliche von 20,2 m? aufweisen, um das erforderliche Riickhaltevolumen von
6,3 m* bereitzustellen. Die rechnerische Entleerungszeit liegt bei einer solch grolen Rigole

bei 9,5 h.

Aufgrund der im Baufeld wechselnden Durchléssigkeiten sollten die Versickerungsanlagen
individuell fir jedes Grundstiick bemessen werden, so dass die o. a. zum Teil vergrofert

werden miissen, zum Teil aber auch geringer ausfallen werden.

4.3 Versickerung im Bereich der Straflen

Unter den Straen ist eine Versickerung iiber kiesgefiillte Rigolen mdglich. Die Bemessung
erfolgt hier mit denselben Rahmenparametern wie bei den Wohngrundstiicken.
(ke=6,8%*10"° m/s, KOSTRA-Regenreihe fiir Emmerke, fiinfjéhriges Starkregenereignis).

Die exemplarische Bemessung erfolgt fiir eine StraBenfliche von 100 m? (Anlage 5). Die
angeschlossene versiegelte Flache liegt bei einem gewihiten Ablaufbeiwert von 1,0 bei
100 m®. Die erforderliche RigolengroBe liegt bei einer Hohe der Rigole von 1 m bei 8,6 m>.
Die rechnerische Entleerungszeit betrégt 8,2 h.
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Projekt:
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Projekt-Nr.: 1084-001 Baratends Ingenislre und Geologen
Tabelle 1: Ergebnis der Versickerungsversuche
Versuch-Nr. Art Gru[r::lj .\n:ja.ségr;t]and

VV-01 Bohrlochversickerung =
VV-02 Bohrlochversickerung . ] “
VV-03 Open-End-Test =
VV-04 Open-End-Test .I =
VV-05 Open-End-Test 1,10*10°® -
VV-06 Open-End-Test 6.00*10° -
WWV-07 Aufflillversuch 3,10*10°°
wV-08 Bohrlochversickerung 3,04*10
VV-09 Bohrlochversickerung
VV-10 Bohrlochversickerung
W-11 Bohrlochversickerung 2,66*10°
VV-12 Bohriochversickerung
VV-13 Schurfversickerung 1,70710® -
VV-14 Schurfversickerung 7.20*10® =
VV-15 Schurfversickerung 1,70*10° =
VV-16 Schurfversickerung 2,13
VV-17 Schurfversickerung 7.60*10¢ =
VV-18 Schurfversickerung 4,60"10° .
VV-19 Schurfversickerung 5,40"10° -
VV-20 Schurfversickerung
VV-21 Schurfversickerung

I =Parameter verhindert Versickerung




Anlage 1
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Version 02

gliltig ab 2005-04-22

Prifprotokoll Bohrlochversickerung

Projekt: BV Nordfeld Sorsum
Projekt-Nr.: 1084-001
Auftraggeber: Hildesheimer Immobiliengesellschaft
Bohrung: VV-01
Datum/Uhrzeit: 04.04.2016 14:20
Prifer: S. Wetzel
Randbedingungen
P . i _ Abstand Wasserspiegel im Bohrloch zum
“goK | H= 2,23 Grundwasserspiegel in (m)
|
h= 1,679 Wasserspiegelhdhe im Bohrloch in {m)
|
| r= 0,04 Radius der Bohrung in (m)
? I gq= 0,24 Eingefiilite Wassermenge in (I)
2r
i ew : t= 2520 Zeitdifferenz zur Versickerung von g in (s)

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes

Schiittung Q=
Bedingung h/r>=10
Es gilt die Formel

9,52E-08 (m?/s)
erfillt
2

Formel (1): k,=0,265*Q/h**(arcsinhyp(h/r)-1)
Formel (2): ki=0,265*Q/h>*(In(h/r)/(0,1667+H/3h))
Formel (3): ky,=0,265*Q/h**(In(h/r)/(H/h)-H/2h)2)

Durchlassigkeitsbeiwert (k;,-Wert) 8,06E-09 mis

Kurzbewertung

Bodenart:

ki-Wert zur Bemessung nach DWA A-138 1,61E-08 m/s

Bewertung nach DIN 18130: schwach durchlassig

Prifleiter:

M. Herrmann

www.roehrs-herrmann.de




PN 18
Version 02 Prufprotokoll Bohrlochversickerung
gliltig ab 2005-04-22
Projekt: BV Nordfeld Sorsum
Projekt-Nr.: 1084-001
Auftraggeber: Hildesheimer Immobiliengesellschaft
Bohrung: VV-02
Datum/Uhrzeit: 06.04.2016 09:50
Priifer: S. Wetzel
Randbedingungen
. _ _ Abstand Wasserspiegel im Bohrloch zum
g riGaK H= 1.84 Grundwasserspiegel in (m)
i
h= 1,281 Wasserspiegelhdhe im Bohrloch in (m)
Hi =1 0o |h
| = r= 0,04 Radius der Bohrung in (m)
"—'
o q= 0,27 Eingefiillte Wassermenge in (1)
2t
1 e _ o . .
= t= 1800 Zeitdifferenz zur Versickerung von q in (s)

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes

Schittung Q=  1,50E-07  (m?/s)

Bedingung h/r>=10 erflllt
Es gilt die Formel 2

Formel (1): ky,=0,265*Q/n**(arcsinhyp(h/r)-1)
Formel (2): ky,=0,265*Q/h**(In(h/r)/(0,1667+H/3h))
Formel (3): ke=0,265*Q/h>*(In(h/r)/(H/h)-H/2h)2)

Durchlidssigkeitsbeiwert (kg -Wert) 1,88E-08 mis

Kurzbewertung

Bodenart:
k-Wert zur Bemessung nach DWA A-138 3,75E-08 m/s
Bewertung nach DIN 18130: schwach durchléssig

Prifleiter:

M. Herrmann

www.roehrs-herrmann.de




Qualitaitsmanagement-Formblatt M 15
Auswerteprotokoll \ée:SiO”: 2(1)1 pt107
atum: -11-
Open-End-Test Seite: 1
Auftraggeber: Hildesheimer Immobiliengesellschaft
Projekt-Nr.: 1084-001
Name der Bohrung: VV-03
Datum: 2016-04-11 Uhrzeit: 10:00
Name: Unterschrift:
Prifleiter: M. Herrmann
R Name: Unterschrifl:
Prifer: S. Wetzel
Randbedingungen
A= Abstand Bezugspunkt zu Bohriochsohle (m)
r= 0,0175 Radius des Rohres in (m)
Messungen Abstich h, | Abstich h, t \Y Q Ky -Wert
NF. (m.u.BP) | (m.u.BP) (s) (m®) (m®/s) (m/s)
1 0,40 0,50 178 0,0001 5,4E-07 3,49E-06
2 0,50 0,60 166 0,0001 5,8E-07 3,99E-06
3 0,60 0,70 157 0,0001 6,1E-07 4,52E-06
4 0,70 0,80 185 0,0001 5,2E-07 4,12E-06
5 0,80 0,90 180 0,0001 5,3E-07 4,59E-06
6 0,90 1,00 199 0,0001 4,8E-07 4,53E-06
7 1,00 1,10 219 0,0001 4,4E-07 4,52E-06
8 1,10 1,20 268 0,0001 3,6E-07 4,10E-06
9 1,20 1,30 264 0,0001 3,6E-07 4,67E-06
10 1,30 1,40 329 0,0001 2,9E-07 4,28E-06
Verwendeter k¢,-Wert| 4,7E-06
Verlauf der k; ,-Werte -
5,00E-06
4,50E-06 S L & & L 4
4,00E-06 & ® 'Y L 2
3,50E-06 3 —
3,00E-06 —
2,50E-06 —
2,00E-06
1,50E-08
1,00E-06
5,00E-07 1—
0,00E+00 ™
] 1 2 3 a 5 i) T 8 o
Kurzbewertung
Bodenart:
k-Wert zur Bemessung nach DWA A-138 9,3E-06 m/s
Bewertung nach DIN 18130: durchldssig
Erstellt: 2012-11-05 e Gepriift:2012-11-06 Freigegeben: 2012-11-07 y
oot K Mirkl, S ol




k~Wert zur Bemessung nach DWA A-138 3,5E-07
Bewertung nach DIN 18130: schwach durchléssig

m/s

Qualitatsmanagement-Formblatt M 15
Dr. Rohrs & Herrmann
[ Boratends ingeniours und Gsologan! L
Auswerteprotokoll \éezs'on- %12 o7
atum: -11-
Open-End-Test Seite: 1
Auftraggeber: Hildesheimer Immobiliengesellschaft
Projekt-Nr.: 1084-001
Name der Bohrung: VV-04
Datum: 2016-04-11 Uhrzeit: 10:31
Name: Unterschrift:
Prifleiter: M. Herrmann
Name: Unterschrift:
Priifer: S. Wetzel
Randbedingungen I
A= Abstand Bezugspunkt zu Bohrlochsohle (m) i
r= 0,0175 Radius des Rohres in (m) -
5
Messungen Abstich hy | Abstich h, t \Y Q ke -Wert
Nr. (m. u.BP) | (m.u.BP) (s) (m%) (m%/s) (m/s)
1 0,25 0,30 904 0,0000 5,3E-08 3,10E-07
2 0,30 0,37 2407 0,0001 2,8E-08 1,69E-07
3 0,37 0,39 720 0,0000 3,2E-08 1,99E-07
4 0,39 0,46 2540 0,0001 2,5E-08 1,59E-07
5
6
7
8
9
10
Verwendeter k;,-Wert| 1,8E-07
Verlauf der k;,-Werte
3,50E-07
3,00E-07 —’—
2,50E-07
2,00E-07 4— L 4
1,50E-07 ’ ’
1,00E-07
5,00E-08
0,00E+00
0 1 2 3 4 5 5] 7 a8 @ 10
Kurzbewertung
Bodenart:

Erstellt: 2012-11-05

Gepruft:2012-11-06

K Mrkal

Freigegeben: 2012-11-07

I Sfuel




K Mokl

Qualitatsmanagement-Formblatt M 15
Dr. Réhrs & Herrmann
T T Version: |01
Auswerteprotokoll Dt 1on; 2012.11.07
atum: -11-
Open-End-Test Seite: 1
Auftraggeber: Hildesheimer Immobiliengesellschaft
Projekt-Nr.: 1084-001
Name der Bohrung: VV-05
Datum: 2016-04-11 Uhrzeit: 13:17
Name: Unterschrift:
Prifleiter: M. Herrmann
Name: Unterschrift:
Prifer: S. Wetzel
Randbedingungen e
A= Abstand Bezugspunkt zu Bohrlochsohle (m) [ |
r= 0,0175 Radius des Rohres in (m)
5
Messungen Abstich h, | Abstich h, t \Y Q ks -Wert
N (m. u.BP) | (m.u.BP) (s) (m%) (m*/s) (m/s)
1 0,53 0,55 270 0,0000 7,1E-08 5,25E-07
2 0,55 0,60 285 0,0000 1,7E-07 1,28E-06
3 0,60 0,65 317 0,0000 1,5E-07 1,19E-06
4 0,65 0,70 560 0,0000 8,6E-08 7,00E-07
5 0,70 0,75 947 0,0000 5,1E-08 4,31E-07
6
7
8
9
10
Verwendeter k; -Wert| 5,7E-07
Verlauf der k¢ ,-Werte
1,40E-08
*
1,20E-06 L 4
1,00E-06
8,00E-07
&
6,00E-07
°
4,00E-07 ®
2,00E-07
0,00E+00
0 1 2 3 4 5 8 7 a ] 10
Kurzbewertung
Bodenart:
k~Wert zur Bemessung nach DWA A-138 1,1E-06 m/s
Bewertung nach DIN 18130: durchlassig
Erstellt: 2012-11-05 Geprift:2012-11-06 Freigegeben: 2012-11-07 o
/,/ Hicenec " 7 Joy el




Qualitatsmanagement-Formblatt M 15
Dr. Réhrs & Herrmann
—— S Version: 01
iorer &8 Auswerteprotokoll Dot 2012.11.07
atum: -11-
Open-End-Test Seite: 1
Auftraggeber: Hildesheimer Immobiliengesellschaft
Projekt-Nr.: 1084-001
Name der Bohrung: VV-06
Datum: 2016-04-11 Uhrzeit: 14:11
Name: Unterschrift:
Prifleiter: M. Herrmann
Name: Unterschrift:
Prifer: S. Wetzel
Randbedingungen R
1 [R2 A GO
A= Abstand Bezugspunkt zu Bohrlochsohle (m) - [
r= 0,0175 Radius des Rohres in (m)
Messungen Abstich h; | Abstich h, t V Q ke ~Wert
Nr. (m.u.BP) | (m.u.BP) (s) (m?) (m%/s) (m/s)
1 0,70 0,80 19 0,0001 5,1E-06 4,08E-05
2 0,80 0,90 97 0,0001 9,9E-07 8,66E-06
3 0,90 1,00 279 0,0001 3,4E-07 3,29E-06
4 1,00 1,10 377 0,0001 2,6E-07 2,68E-06
5 1,10 1,20 422 0,0001 2,3E-07 2,66E-06
6 1,20 1,30 455 0,0001 2,1E-07 2,78E-06
7 1,30 1,40 463 0,0001 2,1E-07 3,13E-06
8 1,40 1,50 482 0,0001 2,0E-07 3,52E-06
9
10
Verwendeter k;,-Wert| 3,0E-06
Verlauf der k¢ ,-Werte
4,50E-05
4,00E-05 {—— L 3
3,50E-05
3,00E-05 4-
2,50E-05 —
2,00E-05 —]
1,50E-05
1,00E-05 .
5,00E-06 Y ’ . . Iy
0,00E+00 &
o 1 2 3 4 5 T 8 9 10
Kurzbewertung
Bodenart:
k~Wert zur Bemessung nach DWA A-138 6,0E-06 m/s
Bewertung nach DIN 18130: durchlassig
Erstellt: 2012-11-05 /7 Geprlift:2012-11-06 Freigegeben: 2012-11-07 P
ol K Morkeel, S feel




D Rohis & Herrmann _ Ergebnisprotokoll Version: (01
e Auﬁullversucihe in Bohrlochern Datum: 2016-01-01
(gesattigte Zone)
Auftraggeber: Hildesheimer Immobiliengesellschaft
Projekt-Nr.: 1058-001
Name der Messstelle: VV-07 Nr.:
Datum der Priifung: 2016-04-05 Uhrzeit: 10:25
e Name: Unterschrift:
Priifleiter: M. Herrmann
. Name: Unterschrift:
Prifer: S. Wetzel
Randbedingungen
Bohrdurchmesser Einbautiefe Sonde Rwst
[mm] 80 [m u. GOK] 1,61 (m. u. GOK] 1,56
Bohrtiefe (Soll) Bohrtiefe (Ist) Differenz
[m u. BP] 2,00 [m u. BP] 1.88 (Soll-lst) 0.12
OK Filterstrecke UK Filterstrecke max. Wst
[m u. BP] 0,00 [m u. BP] 188 | mu sone| 093
£
£ 040 Verlauf der Absenkung
an f)
5
2 0,60
3
<
0,40
0,20
0,00 b T T T T T T 1
00:00:00 00:05:00 00:10:00 00:15:00 00:20:00 00:25:00 Zeit t :00 00:35:00

Berechnung des k-Werts

Randbedingung: Grundwasserstand in Filterstrecke
T = 1800 s
krWert (m/s): 3,10E-06
Kurzbewertung
Bodenart: U;fs
Wert zur Bemessung nach DWA A-138 3,10E-06 m/s
Bewertung nach DIN 18130: durchlassig
Priifleiter:

M. Herrmann

Erstellt: 2016-01-01

/4/ Wccueem_

Geprift:

Freigegeben:




__Dr_Rohrs & Hermmann . Ergebnisprotokoll Version: |01
e a et Auffullversuche in Bohrl6chern Datum:  [2016-01-01
(geséttigte Zone)
Auftraggeber: Hildesheimer Immobiliengesellschaft
Projekt-Nr.: 1058-001
Name der Messstelle: VV-08 Nr.:
Datum der Prifung: 2016-04-06 Uhrzeit: 11:20
e Name: Unterschrift:
Prifleiter: M. Herrmann
. Name: Unterschrift:
Prifer: S. Wetzel
Randbedingungen
Bohrdurchmesser Einbautiefe Sonde RWst
[mm] 80 [m u. GOK] 17 m.u.coky | 084
Bohrtiefe (Soll) Bohrtiefe (Ist) Differenz
[m u. BP] 2,00 [m u. BP] 1.79 (Soll-Ist) 0.21
OK Filterstrecke UK Filterstrecke max. Wst
[m u. BP] 0,00 [m u. BP] L9 ima sohieg | 174
£
£ 00 Verlauf der Absenkung
%D ?
5 0,80 —
g
< 0,60
0,40
0,20
0,00 T T T o T T i
00:00:00 00:05:00 00:10:00 00:15:00 00:20:00 00:25:00 Zeit t :00 00:35:00

Berechnung des k-Werts

M. Herrmann

Randbedingung: Grundwasserstand in Filterstrecke
T = 1800 s
k~Wert (m/s): 3,04E-06
Kurzbewertung
Bodenart: U;fs
Wert zur Bemessung nach DWA A-138 3,04E-06 m/s
Bewertung nach DIN 18130: durchldssig
Prifleiter:

Erstelit: 2016-01-01

/é,/ Neccneeo

Gepriift:

Freigegeben:




PN 18
Version 02 Prifprotokoll Bohrlochversickerung
glltig ab 2005-04-22
Projekt: BV Nordfeld Sorsum
Projekt-Nr.: 1084-001
Auftraggeber: Hildesheimer Immobiliengesellschaft
Bohrung: VV-09
Datum/Uhrzeit: 05.04.2016 12:05
Prifer: S. Wetzel
Randbedingungen
e _ Abstand Wasserspiegel im Bohrloch zum
el e H= 1.8 Grundwasserspiegel in (m)
' h= 1,15 Wasserspiegelhdhe im Bohrloch in (m)
H h
r= 0,04 Radius der Bohrung in (m)
' q= 0,3 Eingefiillte Wassermenge in (1)
2r
i - oW _ - . .
= t= 1800 Zeitdifferenz zur Versickerung von g in (s)

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes

Schiittung Q= 1,67E-07  (m’/s)
Bedingung h/r>=10 erfillt
Es gilt die Formel 2

Formel (1): kfu=0,265*Q/h2*(arcsinhyp(h/r)-1)
Formel (2): k,=0,265*Q/h>*(In(h/r)/(0,1667+H/3h))
Formel (3): k,=0,265*Q/h*(In(h/r)/(H/h)-H/2h)2)

Durchlassigkeitsbeiwert (k;,-Wert) 2,31E-08 m/s

Kurzbewertung

Bodenart:
k-Wert zur Bemessung nach DWA A-138 4,61E-08 m/s
Bewertung nach DIN 18130: schwach durchléssig

Prifleiter:

M. Herrmann

www.roehrs-herrmann.de




PN 18
Version 02 Priufprotokoll Bohrlochversickerung
gultig ab 2005-04-22
Projekt: BV Nordfeld Sorsum
Projekt-Nr.: 1084-001
Auftraggeber: Hildesheimer Immobiliengesellschaft
Bohrung: VV-10
Datum/Uhrzeit: 06.04.2016 13:50
Prifer: S. Wetzel
Randbedingungen
. N _ Abstand Wasserspiegel im Bohrloch zum
"UGOK H= 1675 Grundwasserspiegel in (m)
h= 1,435 Wasserspiegelhéhe im Bohrloch in {m)
r= 0,04 Radius der Bohrung in (m)
g= 0,96 Eingefiillte Wassermenge in (1)
2r
= OW t= 1800 Zeitdifferenz zur Versickerung von q in (s)

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes

Schittung Q=  5,33E-07  (m7s)
Bedingung h/r>=10 erfullt
Es gilt die Formel 2

Formel (1): kfu=0,265*Q/h2*(arcsinhyp(h/r)-1)
Formel (2): ky,=0,265*Q/h**(In(h/r)/(0,1667+H/3h))
Formel (3): k,=0,265*Q/h>*(In(h/r)/(H/h)-H/2h)2)

Durchlissigkeitsbeiwert (kq,-Wert) 6,70E-08 m/s

Kurzbewertung

Bodenart:
k-Wert zur Bemessung nach DWA A-138 1,34E-07 m/s
Bewertung nach DIN 18130: schwach durchlassig

Prifleiter:

M. Herrmann

www.roehrs-herrmann.de




__Dr_Rohrs & Herrmann . ErgebnlSPmtOkO" . Version: 01
S ———— Auffullversuc_:_he in Bohrlochern Datum: 2016-01-01
(gesattigte Zone)
Auftraggeber: Hildesheimer Immobiliengesellschaft
Projekt-Nr.: 1058-001
Name der Messstelle: VV-11 Nr.:
Datum der Prifung: 2016-04-05 Uhrzeit: 11:30
L Name: Unterschrift:
Prifleiter: M. Herrmann
. Name: Unterschrift:
Prifer: S. Wetzel
Randbedingungen
Bohrdurchmesser Einbautiefe Sonde RWst
[mm] 80 [m u. GOK] W9 I moucok| 168
Bohrtiefe (Soll) Bohrtiefe (Ist) Differenz
fm u. BP] 2,00 [m u. BP] 1.85 (Soll-lst) 0,15
OK Filterstrecke UK Filterstrecke max. Wst
[m u. BP] 0,00 [m u. BP] 185 |imu sohe| 118
£
. Verlauf der Absenkung
an ’
5
E:
s 1,00
<
0,50
0,00 . . . T . T .
00:00:00 00:05:00 00:10:00 00:15:00 00:20:00 00:25:00 Zeit t :00 00:35:00

Berechnung des k-Werts

Randbedingung: Grundwasserstand in Filterstrecke
T = 1800 s
k-Wert (m/s): 2,66E-06
Kurzbewertung
Bodenart: U;fs
Wert zur Bemessung nach DWA A-138 2,66E-06 m/s
Bewertung nach DIN 18130: durchldssig
Priifleiter:

M. Herrmann

Erstellt: 2016-01-01
/

! Meccuner—

Gepriift:

Freigegeben:




PN 18

Version 02 Prifprotokoll Bohrlochversickerung
gultig ab 2005-04-22

Projekt: BV Nordfeld Sorsum

Projekt-Nr.; 1084-001

Auftraggeber: Hildesheimer Immobiliengesellschaft

Bohrung: VV-12

Datum/Uhrzeit: 06.04.2016 14:55

Priifer: S. Wetzel

Randbedingungen

Abstand Wasserspiegel im Bohrloch zum

TG0k H= 1.85 Grundwasserspiegel in (m)
h= 1,314 Wasserspiegelh6he im Bohrloch in (m)
H h
| r= 0,04 Radius der Bohrung in (m)
G |
o | Q= 0,98 Eingefiillte Wassermenge in ()
2r
| = GW _ o . .
| = t= 1800 Zeitdifferenz zur Versickerung von q in (s)

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes

Schiittung Q= 5,44E-07  (m’/s)
Bedingung h/r>=10 erfullt
Es gilt die Formel 2

Formel (1): k,u=0,265"Q/h2*(arcsinhyp(h/r)-1)
Formel (2): ki, =0,265*Q/h?*(In(h/r)/(0,1667+H/3h))
Formel (3): ke,=0,265*Q/h**(In(h/r)/(H/h)-H/2h)2)

Durchlassigkeitsbeiwert (k;,-Wert) 6,65E-08 m/s

Kurzbewertung

Bodenart:
k-Wert zur Bemessung nach DWA A-138 1,33E-07 m/s
Bewertung nach DIN 18130: schwach durchléssig

Prifleiter:

M. Herrmann

www.roehrs-herrmann.de




" Dr Refrs & Herrmann Qualitditsmanagement-Formblatt M 16
| *‘:E;'l;,':u'.“?..J,";'.l‘.‘_’.;l. .I’E =——
Auswerteprotokoll Version: |01
Schurfversickerun patum: 2012-11-07
g Seite: 1
Auftraggeber: Hildesheimer Immobiliengesellschaft
Projekt-Nr.: 1084-001
Name/Lage des Schurfs: |VV-13
Datum: 2016-04-21 Uhrzeit: 11:16
Name: Unterschrrift:
Prifleiter: M. Herrmann
Name: Unterschrift:
Priifer: M. Scharf
Randbedingungen — T ‘ —
A= 2,05 Abstand Bezugspunkt zu Schurfsohle (m) L !
H= 0,5 Abstand Schurfsohlezum Grundwasserspiegel (m)
L= 1,3 Léange der Schurfsohle {m) o
B= 0,5 Breite der Schurfsohle (m) s
Messungen
Abstich hy | Abstich h, t Vv Q k¢ -Wert
Nr. (m.u.BP) | (m.u.BP) (s) (m?) (m®/s) (m/s)
1 1,59 1,59 2520 0,0013 5,2E-07 8,3E-07
2 1,59 1,59 420 0,0013 3,1E-06 5,0E-06
3
4
5
6
7
8
9
10
Verwendeter k¢,-Wert| 8,3E-07
Verlauf der k¢ ,-Werte
6,0E-06
5,0E-06 & —
4,0E-068 —
3,0E-08
2,0E-06
1,0E-06 ’
00E+00 & ® @ @ & %- %
L] 1 2 3 4 5 6 7 B a 10
Kurzbewertung
Bodenart:
k-Wert zur Bemessung nach DWA A-138 1,7E-06 m/s
Bewertung nach DIN 18130: durchléssig
Erstellt: 2012-11-05 ; // Gepriift:2012-11-06 Freigegeben: 2012-11-07 P
A Meccoee A /@” éd// j b il




K Mokl

__0r Romvs & Hormenn Qualitdtsmanagement-Formblatt M 16
e shernnam de Auswerteprotoko“ \[/)e:SK)n 22)12 o7
Schurfversickerung aum: e
Seite: 1
Auftraggeber: Hildesheimer Immobiliengesellschaft
Projekt-Nr.: 1084-001
Name/Lage des Schurfs: |VV-14
Datum: 2016-04-21 Uhrzeit: 12:55
Name: Unterschrift:
Prifleiter: M. Herrmann
Name: Unterschrift:
Prifer: M. Scharf
Randbedingungen L =
A= 2,05  Abstand Bezugspunkt zu Schurfsohle (m) bl
H= 0,5 Abstand Schurfsohlezum Grundwasserspiegel (m)
L= 1,25 Léange der Schurfsohle (m) B L
B= 0,5 Breite der Schurfsohle (m) 2 —
Messungen
Abstich hy | Abstich h, t Vv Q k¢ y-Wert
N (m.u.BP) | (m.u.BP) (s) (m?) (m%/s) (m/s)
1 1,62 1,63 1500 0,003125 2,1E-06 3,6E-06
2 1,63 1,63 1380 0,003125 2,3E-06 3,9E-06
3
4
5
6
7
8
9
10
Verwendeter k¢ ,-Wert| 3,6E-06
Verlauf der k;,-Werte
4,5E-06
4,0E-06 & —
3,5E-06 ’
3,0E-06 +— — —
2,5E-06
2,0E-06
1,5E-06
1,0E-08
5,0E-07
0.0E+00 & & @ * & % v
o 1 2 3 a4 5 a8 7 8 @ 10
Kurzbewertung
Bodenart:
k~Wert zur Bemessung nach DWA A-138 7,2E-06 mis
Bewertung nach DIN 18130: durchladssig
Erstellt: 2012-11-05 Gepriift:2012-11-06 Freigegeben: 2012-11-07 =




Dr. Réhrs & Herrmann Qualitatsmanagement-Formblatt M 16
| Beralande Inganisurs Und Geologen | :
G Auswerteprotokoll \[;e;S'O”: 2(1)12 o7
. atum: -11-
Schurfversickerung Seite: ’
Auftraggeber: Hildesheimer Immobiliengesellschaft
Projekt-Nr.: 1084-001
Name/l.age des Schurfs: |VV-15
Datum: 2016-04-21 Uhrzeit: 11:38
Name: Unterschrift:
Prifleiter: M. Herrmann
Name: Unterschrift:
Prifer: M. Scharf
Randbedingungen " T’"’
A= 2,05 Abstand Bezugspunkt zu Schurfsohle (m) ‘ |
H= 0,5 Abstand Schurfsohlezum Grundwasserspiegel {(m) ——
L= 1,15 Lange der Schurfsohle {m) I T
B= 0,5 Breite der Schurfsohle (m) —
Messungen
Abstich hy | Abstich h, t Y Q k¢ -Wert
Nr. (m.u.BP) | (m.u.BP) (s) (m%) (m?/s) (m/s)
1 1,74 1,78 1980 0,023 1,2E-05 2,6E-05
2 1,78 1,79 1560 0,00575 3,7E-06 8,4E-06
3 1,79 1,80 480 0,002875 6,0E-06 1,4E-05
4
5
6
7
8
9
10
Verwendeter k; -Wert| 8,4E-06
Verlauf der k;,-Werte - - N
3,0E-05
2,5E-05 L ] S
2,0E-05
1,5E-05 — - S— ———
*
1,0E-05 — — —
*
5,0E-08 ==
0.0E+00 & 4 i ¢ ¢
0 1 2 3 4 5 @ T A w i
Kurzbewertung

Bodenart:

k~Wert zur Bemessung nach DWA A-138 1,7E-05
Bewertung nach DIN 18130: durchlassig

m/s

Erstellt: 2012-11-05

Gepriift:2012-11-06

Freigegeben: 2012-11-07

—~
Iyl

o .




_ Dr. Réhrs & Herrmann Qualitatsmanagement-Formblatt M 16
____Bemiends ingeniur gen
e Auswerteprotokoll \E/)eis'on: 2(1)12 107
. atum: -11-
Schurfversickerung Seite: 1
Auftraggeber: Hildesheimer Immobiliengesellschaft
Projekt-Nr.: 1084-001
Name/Lage des Schurfs: |VV-16
Datum: 2016-04-21 Uhrzeit: 12:30
Name: Unterschrift:
Priifleiter: M. Herrmann
Name: Unterschrift:
Prifer: M. Scharf
Randbedingungen R
A= 2,15 Abstand Bezugspunkt zu Schurfsohle (m) ’ ‘
H= 0,01 Abstand Schurfsohlezum Grundwasserspiegel (m) —
L= 1,25 Lange der Schurfsohle (m) e
B= 0,5 Breite der Schurfsohle (m) et —
Messungen
Abstich h, | Abstich h, t \ Q ki -Wert
Nr. (m.u.BP) | (m.u.BP) (s) (m®) (m®/s) (m/s)
1 1,73 1,76 1800 0,01875 1,0E-05 8,0E-07
2 1,76 1,77 1020 0,003125 3,1E-06 2,5E-07
3 1,77 1,77 480 0,003125 6,5E-06 5,3E-07
4
5
6
7
8
9
10
Verwendeter k¢ ,-Wert| 2,5E-07
Verlauf der k¢ -Werte
9,0E-07
8,0E-07 & R
7.0E-07
6,0E-07 —
5,0E-07 .
4,0E-07
3,0E-07
2,0E-07 _ . —_—
1,0E-07 — —eee——f
0,0E+00 ; & 3 &+ L 4 & &
1 2 - 4 5 7 B ] 10
Kurzbewertung
Bodenart:
k~Wert zur Bemessung nach DWA A-138 4,9E-07 m/s
Bewertung nach DIN 18130: schwach durchléssig
Erstellt: 2012-11-06 Y, Gepriift:2012-11-06 Freigegeben: 2012-11-07 =
A /Q(W g _ g ﬂ

K Mkl




D Rove & Hermar Qualitatsmanagement-Formblatt M 16
_____ Beratonda Ingenisi e Und Goologen|
G Auswerteprotokoll \E/)e:S'O”: 2(1)12 107
. atum: -11-
Schurfversickerung Seite- ]
Auftraggeber: Hildesheimer Immobiliengesellschaft
Projekt-Nr.: 1084-001
Name/Lage des Schurfs: |VV-17
Datum: 2016-04-21 Uhrzeit: 13:35
Name: Unterschrift:
Prufleiter: M. Herrmann
Name: Unterschrift:
Prufer: M. Scharf
Randbedingungen [ T
A= 1,95  Abstand Bezugspunkt zu Schurfsohle (m) |l r
H= 0,5 Abstand Schurfsohlezum Grundwasserspiegel (m) :
L= 1,2 Lange der Schurfsohle (m) T E
B= 0,5 Breite der Schurfsohle (m) e
Messungen
Abstich h; | Abstich h, t \ Q k¢ -Wert
Nr. (m.u.BP) | (m.u.BP) (s) (m%) (m*/s) (m/s)
1 1,47 1,48 2280 0,006 2,6E-06 4,5E-06
2 1,48 1.48 540 0,0012 2,2E-06 3,8E-06
3
4
5
6
7
8
9
10
Verwendeter k¢ ,-Wert| 3,8E-06
Verlauf der k; ,-Werte
5,0E-06
4,5E-08 k3
4,0E-06 _— — r
3,5E-08 ——————
3,0E-08
2,5E-06 |— —
2,0E-06 ———— - = — —
1,5E-06
1,0E-08
5,0E-07
0.0E+00 @ @ & & @ ¢
1 2 3 4 5 @ 7 a8 a 10
Kurzbewertung
Bodenart:
k-Wert zur Bemessung nach DWA A-138 7,6E-06 m/s
Bewertung nach DIN 18130: durchléssig
Erstellt: 2012-11-05 ;o Gepriift:2012-11-06 Freigegeben: 2012-11-07 -
pe occneee— & M é&é 7 J el




D Rors & Herrmann Qualitatsmanagement-Formblatt M 16
Auswerteprotokoll \6915‘0”3 2(1)12 o7
. atum: -11-
Schurfversickerung Seite: ]
Auftraggeber: Hildesheimer Immaobiliengesellschaft
Projekt-Nr.: 1084-001
Name/Lage des Schurfs: [VV-18
Datum: 2016-04-21 Uhrzeit: 14:01
Name: Unterschrift:
Prifleiter: M. Herrmann
Name: Unterschrift:
Prifer: M. Scharf
Randbedingungen — =
A= 2,1 Abstand Bezugspunkt zu Schurfsohle (m) i |
H= 0,5 Abstand Schurfsohlezum Grundwasserspiegel (m) =
L= 1,25 Lange der Schurfsohle (m) P
B= 0,5 Breite der Schurfsohle (m) i —
Messungen
Abstich h, | Abstich h, t Y Q k¢ -Wert
Nr. (m.u.BP) | (m.u.BP) (s) (m®) (m°%s) (m/s)
1 1,79 1,80 780 0,003125 4,0E-06 7,9E-06
2 1,80 1,80 1080 0,001875 1,7E-06 3,5E-06
3 1,80 1,80 540 0,00125 2,3E-06 4,6E-06
4 1,80 1,80 540 0,000625 1,2E-06 2,3E-06
5
6
7
8
9
10
Verwendeter k¢ -Wert| 2,3E-06
o Verlauf der k; ,-Werte
9,0E-06
8,0E-06 ¢ _
7,0E-08 -
6,0E-08 -
5,0E-06 =
*
4,0E-06
3,0E-08 — l
2,0E-06 . ——
1,0E-06 —
0.0E+00 23 % % =
0 1 2 3 4 5 L 7 ] o 10
Kurzbewertung
Bodenart:
k-Wert zur Bemessung nach DWA A-138 4,6E-06 m/s
Bewertung nach DIN 18130: durchlédssig
Erstellt: 2012-11-05 / Gepriift:2012-11-06 Freigegeben: 2012-11-07 .
Sl K Mykel ISl
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| Bam "_':3“"1,4__4,.| J:f "“1 ;
B Auswerteprotokoll \éezs'm_“ 2(1)12 o7
Schurfversickerung alum: e
Seite: 1
Auftraggeber: Hildesheimer Immobiliengesellschaft
Projekt-Nr.: 1084-001
Name/Lage des Schurfs: |VV-19
Datum: 2016-04-21 Uhrzeit: 11:24
Name: Unterschrift:
Prifleiter: M. Herrmann
Name: Unterschrift:
Priifer: M. Scharf
Randbedingungen : T; s
A= 2 Abstand Bezugspunkt zu Schurfsohle (m) |
H= 1,33 Abstand Schurfsohlezum Grundwasserspiegel (m)
L= 1,3 Lange der Schurfsohle (m) N
B= 0,5 Breite der Schurfsohle (m) S
Messungen
Abstich hy | Abstich h, t \Y Q k¢ -Wert
Nr. (m. u.BP) | (m.u.BP) (s) (m?) (m®/s) (m/s)
1 1,60 1,65 1200 0,0325 2,7E-05 6,5E-05
2 1,65 1,69 1440 0,026 1,8E-05 4,5E-05
3 1,69 1,71 1200 0,013 1,1E-05 2,7E-05
4
5
6
7
8
9
10
Verwendeter k; -Wert| 2,7E-05
Verlauf der k;,-Werte
7,0E-05
*
6,0E-05
5,0E-05 -
)
4,0E-05
3,0E-05 .
2,0E-05
1,0E-05 —_—
0,0E+00 - : c % ¢ ¢ ¢
0 1 2 3 4 5 i} i 8 ] 10
Kurzbewertung
Bodenart;
k~Wert zur Bemessung nach DWA A-138 5,4E-05 m/s
Bewertung nach DIN 18130: durchldssig
Erstellt: 2012-11-05 Gepriift:2012-11-06 Freigegeben: 2012-11-07
/é”(m 2
. K Mkl Jfot




K Mok,

O Renre & Herrmann Qualitatsmanagement-Formblatt M 16
| Bamtends lngeniewn und Gadlogon | -
roslis hetnE i dE AuswerteprotOkO" \[;e[t's|or"]: (2)2)12 107
Schurfversickerung arum. o
Seite: 1
Auftraggeber: Hildesheimer Immobiliengesellschaft
Projekt-Nr.: 1084-001
Name/Lage des Schurfs: |VV-20
Datum: 2016-04-21 Uhrzeit: 13:13
Name: Unterschrift:
Prifleiter: M. Herrmann
Name: Unterschrift:
Prifer: M. Scharf
Randbedingungen =0
A= 1,95 Abstand Bezugspunkt zu Schurfsohle (m)
H= 0,01 Abstand Schurfsohlezum Grundwasserspiegel (m)
L= 1,25 Lange der Schurfsohle (m) I P
B= 0,5 Breite der Schurfsohle (m)
Messungen
Abstich h; | Abstich h, t \Y Q k¢ ,-Wert
Nr. (m.u.BP) | (m.u.BP) (s) (m®) (m*/s) (m/s)
1 1,51 1,51 900 0,000625 6,9E-07 4,9E-08
2 1,51 1,51 660 0,000625 9,5E-07 6,8E-08
3 1,51 1,51 1500 0,000625 4,2E-07 3,0E-08
4
5
6
7
8
9
10
Verwendeter k;,-Wert| 3,0E-08
Verlauf der k;,-Werte
8,0E-08
7.0E-08 . R —
8,0E-08
5,0E-08 .;
4,0E-08 — —_—
3,0E-08 % —
2,0E-08
1,0E-08
0,0E+00 - —- : 4 4 $
0 1 2 3 4 5 & T 8 a 0
Kurzbewertung
Bodenart:
krWert zur Bemessung nach DWA A-138 6,0E-08 m/s
Bewertung nach DIN 18130: schwach durchliéssig
Erstelit: 2012-11-05 Z /L Geprlift:2012-11-06 Freigegeben: 2012-11-07 =
K Al ;/ el
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Auswerteprotokoll \ée;S‘O’_“ (2)2)12 o7
Schurfversickerung aum: o
Seite: 1
Auftraggeber: Hildesheimer Immobiliengesellschaft
Projekt-Nr.: 1084-001
Name/Lage des Schurfs: |VV-21
Datum: 2016-04-21 Uhrzeit: 12:20
Name: Unterschrift:
Prifleiter: M. Herrmann
Name: Unterschrift:
Prifer: M. Scharf
Randbedingungen e
A= 1,95 Abstand Bezugspunkt zu Schurfsohle (m) F {
H= 0,01 Abstand Schurfsohlezum Grundwasserspiegel (m)
L= 1,2 Lange der Schurfsohle (m) = =
B= 0,5 Breite der Schurfsohle (m)
Messungen
Abstich h; | Abstich h, t Y Q k¢ -Wert
Nr. (m. u.BP) | (m.u.BP) (s) (m?) (m>/s) (m/s)
1 1,74 1,74 1260 0,0006 4,8E-07 7,2E-08
2 1,74 1,74 1260 0,0006 4,8E-07 7,3E-08
3
4
5
6
7
8
9
10
Verwendeter k; ,-Wert| 7,2E-08
Verlauf der k; -Werte -
8,0E-08
7,0E-08 . ’
8,0E-08 |
5,0E-08 — —
4,0E-08 4———
3,0E-08 —
2,0E-08
1,0E-08 — —_
0.0E+00 <+ + & ® = * &
2 3 a 5 () 7 B "] o
Kurzbewertung
Bodenart:
k~Wert zur Bemessung nach DWA A-138 1,4E-07 m/s
Bewertung nach DIN 18130: schwach durchldssig
Erstellt: 2012-11-05 ; Gepriift:2012-11-06 Freigegeben: 2012-11-07 =
/L: MLl 7 ,’{{ (rf/(/

K ML
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KOSTRA-DWD 2000

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

Niederschlagshéhen
und -spenden nach KOSTRA-DWD 2000

Niederschiagshéhen und -spenden
Zeitspanne : Januar - Dezember
Rasterfeld : Spalte: 34 Zeile: 40

0 0,5 1,0 2,0 5,0 10.0 20,0 50,0 100, 0
D hN N hN rN hN N hN N hN rN hN rN hN rN hN rN

5,0 min 2,6 87,4 4,5 148,6 6,3 209.,8 8,7 290,7 10,6 351,49 12,4 413,0 14,8 493,9 16,7 555,1
10,0 min 5,0 82,7 7,3 121,5 9,6 160,3 12,7 211,5 15,0 250.3 17.3 289,1 20,4 340,3 22,7 379,1
15,0 min 6,6 73,1 9,3 102,8 11,9 132,5 15,5 171,17 18,1 201,4 20,8 231,1 24,3 270.3 27,0 300,0
20,0 min 7,7 64,5 10,7 89,1 13,6 113.6 17,5 146,1 20,5 170,7 23,4 195,2 27,3 227,17 30,3 252,2
30,0 min 9,3 51,5 12,7 70,3 16,0 89,1 20,5 114.0 23,9 132.8 27,3 151,6 31,8 176,4 35,1 195,2
45,0 min 10,5 39,0 14,4 53,4 18,3 67,8 23,4 86,8 27,3 101,2] 31,2 115,6 36,4 134,7 40,3 149,1
60,0 min 11,2 31,1 15,5 43,1 19,8 55,0 25,5 70,7 29,8 82,6 34,0 94,6 39,7 110,3 44,0 122,2
90,0 min 12,5 23,2 17,2 31.8 21,8 40,4 27,9 DL 32,6 60,3 37.2 68,9 43,3 80,3 48,0 88,9
2,0 h 13,6 18,8 18,5 25,06 23,4 32,4 29,8 41,4 34,7 48,3 39,6 55,1 46.1 64,1 51,0 70,8
3,0 h 15,1 14,0 20,4 18,8] 25,7 23,8] 32,8 30,3 38,1 35,2 43,4 40,1 50,4 46,6 55,7 51,5
4,0 h 16,4 11,4 22,0 15,3 27,86 19,2 35,0 24.3 40,06 28,2 46,2 32,1 53,6 37,2 59,2 41,1
6.0 h 18,3 8,5 24,4 11,3 30,4 14,1 38,4 17,8 44,5 20,6 50,5 23.4 58,5 27,1 64,6 29,9
9,0 h 20,4 6,3 27,0 8,3l 33,5 10,3 42,2 13,0 48,7 15,00 55,3 17,1 63,9 19,7 70,5 21,8
12,0 h 22,1 5,1 29,0 6,7 35,9 8,3 45,1 10,4 52,0 12,0 58,9 13,6 68,1 15,8 75,0 17,4
18,0 h 23,0 3,5 30,8 4,71 38,5 5,9 48,8 7,5 56,6 8,7] 64,4 9,9 74,7 11,5 82,5 12,7
24,0 h 23,8 2,8 32,5 3,8 41,2 4,8 52,6 6,1 61,3 7,1 69,9 8,1 81,3 9,4 90,0 10,4
48,0 h 36,7 2,1 45,0 2,6 53,3 3,1 64,2 3,7 72,5 4,2 §0,8 4,7 91,7 5,3| 100,0 5,8
72,0 h 38,2 1,5 45,0 1,7 51,8 2,0 60,7 2,3 67,5 2,6 74,3 2,9 83,2 3,2| 90,0 3,5

T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uberschreitet

D - Niederschlagsdauer einschliefllich Unterbrechungen (in [min, h})

hN - Niederschlagshoehe (in [mm])
rN - Niederschlagsspende (in [l/(s*ha)])

Fur die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:

T/D 15,0 min 60,0 min 12,0 h 24,0h 48,0 h 720h
1a 925 15,50 29,00 32,50 45,00 45,00
100 a 27,00 44,00 75,00 90,00 100,00 90,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen” (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei 05a <= T<= 5 a ein Toleranzbetrag + 10 %,
bei 5a < T<= 50 a ein Toleranzbetrag + 15 %,
bei 50a < T<= 100a ein Toleranzbetrag + 20 %,
Berucksichtigung finden.

l_, KOSTRA-DWD 2000 2.2.1 « ©2009 * ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 » D-30167 Hannover » www.itwh.de
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DWA

Deutsche Vereingung fiir Wasserwirtschaft,

Abwasser und Abfall e.V

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

A138-XP

Version 2006

Dr. Réhrs & Herrmann

Beratende Ingenieure und Geologen
Immengarten 15

31134 Hildesheim

Lizenznr : 400-0706-0159

Projekt

Bezeichnung:
Bearbeiter:
Bemerkung:

BV Nordfeld Sorsum
M. Hermann

Datum: 12. Apr. 2016

Angeschlossene Flachen

Nr.

angeschlossene
Teilflache A_E
[m?]

mittlerer Abfluss-
beiwert Psi,m

-]

undurchlassige
Flache A_u
[m?]

Beschreibung
der Flache

OCO~NOONA,WN -~

10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20

220,00

1,00

220,00

Versiegelte Flachen

Gesamt

220,00

1,00

220,00

Risikomalfl}

Verwendeter Zuschlagsfaktor f_z 1,2
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Seite 2

N
DWA -~

Dr. Réhrs & Herrmann
A1 38"XP Beratende Ingenieure und Geologen

Immengarien 15

Version 2006 31134 Hildesheim
Deutsche Vereingung fiir Wasserwirtschaft, Dimensionierung von Versickerungsanlagen Lizenznr.: 400-0706-0159
Abwasser und Abfall e.V.
Projekt
Bezeichnung: BV Nordfeld Sorsum Datum: 12. Apr. 2016
Bearbeiter: M. Hermann
Bemerkung:
Eingangsdaten
angeschlossene undurchlassige Flache A_u 220 m?
mittlere Versickerungsflache A_S 15 m?
wassergesattigte Bodendurchlassigkeit k_f 0,0000145 m/s
Niederschlagsbelastung Station Emmerke
n 0.2 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1,2

Bemessung der Versickerungsmulde

[m[?n] [I;(_s[-)g;))] [r:]/a] Erforderliche GroRe der Anlage
5 290,7 24
10 2115 3,5 erforderliches Speichervolumen
15 177 4,2 V=8,0m’ V= (Au+As)-10‘7-rD(,,)—As-k?’ -D-60-f,
20 146,1 4,8
30 114,0 5,6
45 86,8 6,3
60 70,7 6,7
90 517 72 mittlere Einstauhéhe
120 41,4 7.5 z=0,53m z=V/Ag
180 30,3 7.8
240 24,3 8,0
360 17,8 8,0 rechnerische Entleerungszeit
540 13,0 7,6 t E=20,49 h te =2-2/k;
720 10,4 7.0 B
1080 7,5 52
1440 6,1 3,6 Nachweis der Entleerungszeit fiir n=1/a
2880 3.7 0.0 Nachweis der Entleerungszeit fiir n=1/a nicht moglich!
4320 2,3 0,0
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N

DWA

Deutsche Vereingung fiir Wasserwirtschaft,

Abwasser und Abfall e.V.

A138-XP

Version 2006

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

Dr. Réhrs & Herrmann

Beratende Ingenieure und Geologen
Immengarten 15

31134 Hildesheim

Lizenznr.: 400-0706-0159

Projekt

Bezeichnung:
Bearbeiter:
Bemerkung:

BV Nordfeld Sorsum
M. Hermann

Datum: 12. Apr. 2016

Angeschlossene Flachen

Nr.

angeschlossene
Teilflache A_E
[m?]

mittlerer Abfluss-
beiwert Psi,m

[

undurchlassige
Flache A_u
[m?]

Beschreibung
der Flache

CONOONAE,WN--

220,00

1,00

220,00

Versiegelte Flachen

Gesamt

220,00

1,00

220,00

Risikomal}

Verwendeter Zuschlagsfaktor f_z 1,2
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™~ A138-XP
D WA Version 2006

Deutsche Vereingung fir Wasserwirtschaft, Dimensionierung von Versickerungsanlagen
Abwasser und Abfall e.V

Dr. Réhrs & Herrmann

Beratende Ingenieure und Geologen
Immengarten 15

31134 Hildesheim

Lizenznr.: 400-0706-0159

Projekt

Bezeichnung: BV Nordfeld Sorsum Datum: 12. Apr. 2016
Bearbeiter: M. Hermann
Bemerkung:
Eingangsdaten
angeschlossene undurchlassige Flache A_u 220 m?
Hohe der Rigole h 1 m
Breite der Rigole b 2 m
Drosselabfluss Q_Dr I/s
Speicherkoeffizient des Fullmaterials s_R 0,30
wassergesattigte Bodendurchlassigkeit k_f 0,0000145 m/s
Innendurchmesser des Rohres d_i 0,20 m
Aussendurchmesser des Rohres d_a 0,21 m
Wasseraustrittsflache A_Austritt 100 cm?m
Anzahl der Rohre i 1
Niederschlagsbelastung Station Emmerke

n 0.2 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1,2

Bemessung der Versickerungsrigole

D r_D{n) | . .
[min] V(s ha)] [m] Erforderliche Grofte der Anlage
5 290,7 3,7 Gesamtspeicherkoeffizient
10 211,56 53 S ., 1 2 2
' : s_RR=0,31 SRR=—'[b'h'H'_‘ —-0"—d, )}
15 171,7 6,4 b-h I
12%8 1:’2; ;2 erforderliche Rigolenlange
' ' _ A, 1077 1oy — Qp,
45 86,8 9.1 1=10,1m = b'h'SRR h kf
60 70,7 9,6 D.60.f, TP¥2) o
90 51,7 10,0 effektives Rigolenspeichervolumen
120 41,4 10,1 V=63m?
180 30,3 10,1
240 24,3 9.9 Nachweis des ausreichenden Wasseraustritts
360 17,8 9,3 .
540 13,0 8.4 Q_Austritt =10,1l/ls >Q_zu=441/s
720 10,4 7,6
1080 7.5 6,3 rechnerische Entleerungszeit
14
1440 6,1 5,6 t E=9,5h _
2880 3,7 39 ke w+Myi4q,
4320 2,3 2,5 2 2 r
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'
DWA

Deutsche Vereingung fur Wasserwirtschaft,

Abwasser und Abfall e.V.

A138-XP

Version 2006

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

Dr. Réhrs & Herrmann

Beratende Ingenieure und Geologen
Immengarten 15

31134 Hildesheim

Lizenznr.: 400-0706-0159

Projekt

Bezeichnung:
Bearbeiter:
Bemerkung:

BV Nordfeld Sorsum
M. Hermann

Datum: 12. Apr. 2016

Angeschlossene Flachen

angeschlossene
Nr. Teilflache A_E
[(m?]

mittlerer Abfluss-
beiwert Psi,m

-]

undurchlassige
Flache A_u
[(m?]

Beschreibung
der Flache

100,00

©CONOONPEWN -~

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1,00

100,00

Stralle

Gesamt 100,00

1,00

100,00

Risikomal}

Verwendeter Zuschlagsfaktor f_z 1,2
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') A138-XP
D WA Version 2006

Deutsche Vereingung fiir Wasserwirtschaft, Dimensionierung von Versickerungsanlagen
Abwasser und Abfall e.V.

Dr. Réhrs & Herrmann

Beratende Ingenieure und Geologen
Immengarten 15

31134 Hildesheim

Lizenznr : 400-0706-0159

Projekt

Bezeichnung: BV Nordfeld Sorsum Datum: 12. Apr. 2016
Bearbeiter: M. Hermann
Bemerkung:
Eingangsdaten
angeschlossene undurchidssige Flache A_u 100 m?2
Hohe der Rigole h T m
Breite der Rigole b 1 m
Drosselabfluss Q_Dr I/s
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials s_ R 0,30
wassergesattigte Bodendurchlassigkeit k_f 0,0000145 m/s
iInnendurchmesser des Rohres di 0,20 m
Aussendurchmesser des Rohres d_a 021 m
Wasseraustrittsflache A_Austritt 100 cm?*m
Anzahl der Rohre i 1
Niederschlagsbelastung Station Emmerke

n 0.2 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1.2

Bemessung der Versickerungsrigole

D r_D(n) | . ..
[min] [l(s-ha)] (m] Erforderliche Gréf3e der Anlage
5 290,7 3.2 Gesamtspeicherkoeffizient
10 211,5 4.6 SR|: 7 1 2 2
’ ' s_RR=0,32 =R _.|b-h+i-=-(—-d°-q, )}
15 171,7 5,6 - b-h 4'sg "
ig 1?2(1) sf erforderliche Rigolenlange
' ' =86 A,-107. “I'pny —Qor
45 86,8 7.9 I=86m ~b-h-Sre h kf
60 70,7 8,3 D.60-f, TPT )
90 51,7 8,6 effektives Rigolenspeichervolumen
120 41,4 8,6 V=28m°
180 30,3 8,5
240 24,3 8.3 Nachweis des ausreichenden Wasseraustritts
360 17,8 7.7 .
540 13.0 6.8 Q_Austritt=8,61s>Q_zu=2,01/s
720 10,4 6,1
1080 7,5 5,0 rechnerische Entleerungszeit
V
1440 6,1 4.4 t E=82h
2880 3,7 3,0 kf b+ ) 1+ Qp
4320 2,3 1,9 ’
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