ENERGIEAUSWEIS s wonngebuae

gemalk den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) von 2009

Gultig bis: 31.07.2024 1
Gebaude

Gebaudetyp Neubau Mehrfamilienhaus

Adresse Kleinreuther Weg 56, 90425 Nirnberg

Gebaudeteil ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg.

Baujahr Gebaude 2014

Baujahr Anlagentechnik)|2014 Ga?:il\:::ﬁif;)t 9
Anzahl Wohnungen 58

Gebaudenutzflache (A,) |5740.8 m?

Erneuerbare Energien |Fernwarmeanschlul}

Laftung Liftungsanlage mit Warmertckgewinnung

Anlass der Ausstellung | v Neubau O Modernisierung ~ Sonstiges (freiwillig)
des Energieausweises ~ Vermietung / Verkauf (Anderung / Erweiterung)

Hinweise zu den Angaben tiber die energetische Qualitat des Gebaudes

Die energetische Qualitat eines Geb&dudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter standardisierten
Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsfléche dient die
energetische Gebdudenutzflache nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen Wohnflachenangaben
unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen tberschlédgige Vergleiche ermdglichen (Erlduterungen —
siehe Seite 4).

v Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt. Die Ergebnisse
sind auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig.

~— Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt. Die Ergeb-
nisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch V' Eigentiimer ~ Aussteller

— Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefiigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das
gesamte Wohngeb&ude oder den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht,
einen Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

R SACHY

Aussteller

gg_13/5428 et =
Lang Ingenieure //,:_ /f{g /
Pretzfelder StraRe 24 3 £ Lz, )

91320 Ebermannstadt

Unterschrift des‘Ausstellers

1) Mehrfachangaben méglich



ENERGIEAUSWEIS s« wonngebaude

gemal den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Energiebedarf

Adresse, Gebaudeteil

Endenergiebedarf dieses Gebdudes

’ 38.4 kWh/(m?a) Effizienzklasse A

33.2 kWh/(m?a)

Kleinreuther Weg 56, 90425 Nirnberg
ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg.

CO,-Emissionen " 10.5 kg/(m?-a)

Primarenergiebedarf dieses Gebaudes ("Gesamtenergieeffizienz")

Anforderungen gemaft EnEV 2)

Primarenergiebedarf

IstWert 33.2 kWh/(m>a) Anforderungswert 52 5 kWh/(m2a)

Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

Energetische Qualitat der Gebaudehiille H'- = Verfahren nach DIN V 18599

IstWert 0.407 W/(m?K)

v Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Anforderungswert 0.500 W/(m2K) =~ Vereinfachungen nach § 9 Abs. 2 EnEV
Sommerlicher Wammeschutz (bei Neubau) W eingehalten

Endenergiebedarf

Energietrager

Heizung Warmwasser

Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(mz2-a) fur
Hilfsgerate 4)

Gesamt in kWh/(m? -a)

Nah/Fernw. KWK, fossil 13.3 21.8

35.1

Strom-Mix

3.3

3.3

ErsatzmalfRnahmen 3

Anforderungen nach § 7 Nr. 2 EEWarmeG

Vergleichswerte Endenergiebedarf

v Die um 15 % verscharften Anforderungswerte sind 0 5(; a 100 150 200 250 300 350 >400
eingehalten. S e
Anforderungen nach § 7 Nr. 2i. V. m. § 8 EEWarmeG N 455" _Qrf;:’ Sk §§, §§. E:‘é:-q?.

F 5§ &F & & S5 O
Die Anforderungswerte der EnEV sind um  ——- % verschérft. § F & q}tg) S §§“’ S 65:? S §
L ¢ g & &8 S gy &8
Primérenergiebedarf S Y & Qs OF OF
& @ 3]
Verscharfter Anforderungswert: -— kWh/(m?-a). & 5:;" S NZ\Q‘;‘ é?' ~Z~§ §
S &
Transmissionswarmeverlust H'; \é’" éggb ‘3 sq,‘gJ
Verschérfter Anforderungswert: — W/(m?*K).

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Die Energieeinsparverordnung l&sst fur die Berechnung des Energiebedarfs zwei alternative Berechnungsverfahren zu, die im Einzelfall zu
unterschiedlichen Ergebnissen filhren kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte
keine Rickschliusse auf den tatséchlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte sind spezifische Werte nach der EnEV pro
Quadratmeter Gebaudenutzflache (A,).

1) freiwillige Angabe

2) bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Abs. 1 Satz 2 EnEV
3) nur bei Neubau im Falle der Anwendung von § 7 Nr. 2 Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
5) EFH: Einfamilienh&user, MFH: Mehrfamilienhauser

4) gdf. einschlieflich Kihlung



ENERGIEAUSWEIS « wongesude

gemal den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Adresse, Gebaudeteil

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes iy o s wekoimoer Waoornng. 3

Energieverbrauchskennwert

150 200 250 300 350 >=400

Energieverbrauch fir Warmwasser: 1 enthalten 71 nicht enthalten

71 Das Gebaude wird auch gekiihlt; der typische Energieverbrauch fir Kiihlung betragt bei zeitgemaRen Geraten
etwa 6 kWh je m? Gebaudenutzfldche und Jahr und ist im Energieverbrauchskennwert nicht enthalten.

Verbrauchserfassung — Heizung und Warmwasser

Energieverbrauchskennwert in kWh/(m2.a)

ZaHEm Energie- | Antel . (zeitlich bereinigt, klimabereinigt)
E e Warm- Klima-
nergietréger verbrauch wasser faktor
von bis [kWh] [KWh] Heizung Warmwasser Kennwert

Durchschnitt

Vergleichswerte Endenergiebedarf

Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen sich
auf Gebdude, in denen die Warme fir Heizung und
Warmwasser durch Heizkessel im Gebdude bereit-
gestellt wird.

Soll ein Energieverbrauchskennwert verglichen werden,
der keinen Warmwasseranteil enthalt, ist zu beachten,
dass auf die Warmwasserbereitung je nach Geb&ude-
grofe 20 — 40 kWh/(m?a) entfallen kénnen.

Soll ein Energieverbrauchskennwert eines mit Fern- oder
Nahwérme beheizten Geb&udes verglichen werden, ist
zu beachten, dass hier normalerweise ein um 15 - 30 %
geringerer Energieverbrauch als bei vergleichbaren

1) Gebauden mit Kesselheizung zu erwarten ist.

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben. Die Werte sind spezifi-
sche Werte pro Quadratmeter Geb&udenutzflache (A,) nach Energieeinsparverordnung. Der tatsachliche Verbrauch einer Wohnung oder
eines Gebdudes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens vom angegebenen
Energieverbrauchskennwert ab.

1) EFH: Einfamilienh&user, MFH: Mehrfamilienh&duser



ENERGIEAUSWEIS s wonngebude

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Erlauterungen 4

Energiebedarf — Seite 2

Der Energiebedarf wird in diesem Energieausweis durch den Jahres-Primarenergiebedarf und den Endenergie-
bedarf dargestellt. Diese Angaben werden rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage
der Bauunterlagen bzw. gebdudebezogener Daten und unter Annahme von standardisierten Randbedingungen
(z. B. standardisierte Klimadaten, definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere Warme-
gewinne usw.) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitadt des Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten
und der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen
Werte keine Rickschliisse auf den tatsachlichen Energieverbrauch.

Primédrenergiebedarf — Seite 2

Der Priméarenergiebedarf bildet die Gesamtenergieeffizienz eines Geb&dudes ab. Er berlicksichtigt neben der End-
energie auch die so genannte ,Vorkette* (Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils eingesetz-
ten Energietrager (z. B. Heizol, Gas, Strom, emeuerbare Energien etc.). Kleine Werte signalisieren einen geringen
Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz und eine die Ressourcen und die Umwelt schonende Energienutzung.

Zusatzlich kénnen die mit dem Energiebedarf verbundenen CO,-Emissionen des Gebé&udes freiwillig angegeben
werden.

Energetische Qualitat der Geb&dudehiille — Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmelbertragende Umfassungsflache bezogene Transmissionswarme-
verlust (Formelzeichen in der EnEV H';). Er ist ein MaR fur die durchschnittliche energetische Qualitét aller warme-
Ubertragenden Umfassungsflachen (AuRenwénde, Decken, Fenster etc.) eines Gebaudes. Kleine Werte signali-
sieren einen guten baulichen Warmeschutz. Auflerdem stellt die EnEV Anforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung) eines Gebaudes.

Endenergiebedarf — Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jéhrlich bendtigte Energiemenge fiir Heizung,
Luftung und Warmwasserbereitung an. Er wird unter Standardklima- und Standardnutzungsbedingungen errechnet
und ist ein MaR flr die Energieeffizienz eines Gebdudes und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die
Energiemenge, die dem Gebdude bei standardisierten Bedingungen unter Berticksichtigung der Energieverluste
zugeflhrt werden muss, damit die standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und die notwendige
Luftung sichergestellt werden koénnen. Kleine Werte signalisieren einen geringen Bedarf und damit eine hohe
Energieeffizienz.

Die Vergleichswerte fiir den Energiebedarf sind modellhaft ermittelte Werte und sollen Anhaltspunkte fir grobe Ver-
gleiche der Werte dieses Gebaudes mit den Vergleichswerten erméglichen. Es sind ungefdhre Bereiche ange-
geben, in denen die Werte fir die einzelnen Vergleichskategorien liegen. Im Einzelfall kénnen diese Werte auch
auRerhalb der angegebenen Bereiche liegen.

Energieverbrauchskennwert — Seite 3

Der ausgewiesene Energieverbrauchskennwert wird fiir das Geb&ude auf der Basis der Abrechnung von Heiz- und
gaf. Warmwasserkosten nach der Heizkostenverordnung und/oder auf Grund anderer geeigneter Verbrauchsdaten
ermittelt. Dabei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamten Gebaudes und nicht der einzelnen Wohn- oder
Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Uber Klimafaktoren wird der erfasste Energieverbrauch firr die Heizung hinsichtlich
der konkreten ¢rtlichen Wetterdaten auf einen deutschlandweiten Mittelwert umgerechnet. So filhren beispielsweise
hohe Verbrauche in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung des Geb&udes. Der
Energieverbrauchskennwert gibt Hinweise auf die energetische Qualitdt des Gebaudes und seiner Heizungsanlage.
Kleine Werte signalisieren einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kiinftig zu erwartenden Verbrauch
ist jedoch nicht maéglich; insbesondere kénnen die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil
sie von deren Lage im Geb&ude, von der jeweiligen Nutzung und vom individuellen Verhalten abhéangen.

Gemischt genutzte Gebédude
Flr Energieausweise bei gemischt genutzten Geb&auden enthalt die Energieeinsparverordnung besondere Vorga-
ben. Danach sind - je nach Fallgestaltung - entweder ein gemeinsamer Energieausweis fir alle Nutzungen oder

zwei getrennte Energieausweise fir Wohnungen und die dbrigen Nutzungen auszustellen; dies ist auf Seite 1 der |
Ausweise erkennbar (ggf. Angabe ,Gebaudeteil”).




Modernisierungsempfehlungen zum Energieausweis

gemal § 20 Energieeinsparverordnung

Gebaude
Kleinreuther Weg 56 Hauptnutzung / .
Adresse 90425 Niirnberg Gebaudekategorie Neubau Mehrfamilienhaus

Empfehlungen zur kostengtinstigen Modernisierung

MaRnahmen zur kostenglnstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind O moglich ¥ nicht maglich
Empfohlene Modernisierungsmalinahmen
Nr. Bau- oder Anlagenteile MaRnahmenbeschreibung
1
2
3
4
o
6
7
O | weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt

Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fir das Gebaude dienen lediglich der Information.
Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fir eine Energieberatung.

Beispielhafter Variantenvergleich (Angaben freiwillig)

Ist-Zustand Modernisierungsvariante 1 Modernisierungsvariante 2

Modernisierung
gemal Nummern:
Primarenergiebedarf
[kWh/(m?-a)]
Einsparung gegeniiber
Ist-Zustand [%]
Endenergiebedarf
[kWh/(m?a)]
Einsparung gegenuber
Ist-Zustand [%]
CO,-Emissionen
(kg/(m*-a)]

Einsparung gegenuber
Ist-Zustand [%]
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Erklarung zur Einhaltung des
Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

fur das Wohngebaude

StraRe I Kleinreuther Weg 56-BA | lWohneinheiten I 58

Ort ‘ 90425 Nurnberg lGebéudenutzﬂéiche (A,) I 5740.8 m?

Die Einhaltung” des EEW3rmeG wird erfiillt durch:

Anteil

EEWirmeG
des Anteil
Bedarfs .
in % in %

M Anforderungswerte fiir die Primdrenergie und dem Transmissionswiarmeverlust werden je-
weils um mindestens === % unterschritten (Q”, um 36.8 % H., um 18.6 %) 18.6 1242

Q' Ist=  33.2 kWh/m?EnEV=  52.5 kWh/m?EnEV- -- %= 52.5 kWh/m?
H, Ist= 0.407 Wim?K EnEV= (0.500 W/m?K EnEV- --—- %= (0.500 W/m2K.

[l Einsatz einer solarthermischen Anlage “SolarKeymark” mit === m?, nach EEWirmeG -
mindestens 172.2m?( 0.03 m? Solarflache pro m? Nutzfliche), oder

[[] Einsatz einer Solaranlage die mindestens 15% des Wirme-/Kilteenergiebedarfs deckt. —— -—
Der Solarkollektor muss ,,SolarKeymark" zertifiziert sein.

O

Einsatz einer Warmepumpe die mindestens 50% des Warme-/Kélteenergiebedarfs deckt und
der Anforderung beziiglich der Jahresarbeitszahl dem Absatz lli des Anhangs des EEWarmeG
entspricht. Das Warmepumpensystem muss mit einem Warmestromzéhler ausgestattet

sein (AuBnahme Wasser/Wasser und Erdreich/Wasser WP mit Heizungsvorlauftemperatur <35°C).

Nah- und Fernwédrmenetz aus erneuerbaren Energien (wesentlicher Anteil). 100.0
Einsatz einer KWK, die mindestens 50% des Warme-/Kalteenergiebedarfs deckt. —

Einsatz von Abwérme, die mindestens 50% des Warme-/Kalteenergiebedarfs deckt. s m—

O 0O 0 =9

Einsatz von Biomassekessel, der mindestens 50% des Warme-/Kilteenergiebedarfs deckt
und ein besonders effizienten Kesselwirkungsgrad besitzt (86% bzw. 88%), oder Deckungs-
grad 100% bei einfachen Kesseln.

[1 Einsatz von Biogas in einer KWK Anlage, die mindestens 30% des Warme-/Kalteenergie- v | o
bedarfs deckt.

[] Einsatz von Biodl in einem Brennwertkessel, der mindestens 50% des Wirme-/Kilte- - -
energiebedarfs deckt.

1t

EEWirmeG Summen in %. 224.2

Aussteller “F,“
gg 13/5428 ; £ 5 :
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1
) zur Einhaltung des EEW&rmeG 2008/2011 ist mindestens ein Punkt der Liste zu erfillen, bzw. die Summe muss mindestens 100% betragen



RECHNERISCHER NACHWEIS
DES WARMESCHUTZES nach EnEV
flir die Baueingabe

13/5428

Bauvorhaben: Neubau einer Wohnanlage mit 58 Wohneinheiten,
2 Gewerbeeinheiten als nichtstérendes Gewerbe
und Tiefgarage
in NUrnberg, Kleinreuther Weg 56

Bauherr: Schultheil® Projektentwicklung GmbH
Grolireuther Stralle 70
90425 Nirnberg

Entwurfsverfasser: stm® architekten
Prof. Michael St6Rlein | Claus Mertenbacher
VeillodterstralRe 1
90409 Nlrnberg

Der Bauherr: e

Der Entwurfsverfasser: oo

Aufgestellt: LANG GENIEURE
Ey e e e, 5
berm?/(stadt

im Februar 2015

LANG INGENIEURE GMBH + CO. KG E-Mail: Statik@Lang-Ing-EBS.de

PRETZFELDER STRASSE 24 TEL 09194/73 500
91320 EBERMANNSTADT FAX 09194/73 50 40




Gesundes Wohnklima - geringer Verbrauch

Nicht nur der bauliche Zustand des Gebéaudes, auch das Verhalten der Nutzer hat groflen Einfluss auf den
Energieverbrauch und das Raumklima. Was Sie beim taglichen Loften und

gesundes Raumklima und einen niedrigen Energieverbrauch zu efreichen, kénne

Richtig Liiften

* Luften Sie Kiiche und Bad unmittelbar nach dem

Duschen, Baden, Essenkochen oder Wischen

von FuRbdden.

Schlafraume (auch Kinderzimmer) unmittelbar

nach dem Aufstehen, im Winter 5 bis 10 Minuten

mit weit gedffnetem Fenster.

« Wohnrdume: nach der Nase, d. h. wenn die
Luftqualitat schlecht ist (»Es riecht muffig.«),

« Fir besonders effektiven Luftwechsel (z. B. beim
morgendlichen Schlafzimmerliften) sorgt
Querltften  mit  offenen  Innentiren  und
getffneten Fenstern an der gegeniberliegenden
Seite.

+ Wenn Sie in Bad oder K{iche liften, um hohe
Feuchtigkeitswerte zu regulieren (z. B. nach
Duschen, Kochen), sollten die
geschlossen bleiben.

« Uber langere Zeit angekippte Fenster erhdhen

den Energieverbrauch und Ihre Heizkosten
drastisch.

* Ein nachts im Schiaf-

Innentiiren

oder Kinderzimmer

angekipptes Fenster sollte tagsiiber geschlossen

werden.

Die fir das Nachstromen der Luft verwendeten

Aulenwand-Luftdurchlasse dirfen nicht verdeckt

werden.

Wenn z.B. nur im Bad ein Abluftventilator

vorhanden ist, muss die tbrige Wohnung wie

gewohnt geltfiet werden.

+ Nutzen Sie die Méglichkeiten der

Laftungstechnik.

Bei manchen Anlagen kinnen Sie die Liftung

Gber eine Zeitschaltuhr programmieren und an

Ihre Lebensgewohnheiten anpassen.

» Achten Sie bei jeder Liftungsanlage auf
regelmalige  Wartung  und regelmafigen

Filterwechsel.

Richtig Heizen

+ Die Absenkung der Raumtemperalur um ein
Grad bringt lhnen rund 6 % Energieeinsparung.
Heizen Sie deswegen bewussl und sparsam.

Die Temperatur in Schlafrdumen sollte nicht
unler 16°( sinken, da es sonsl zu Kondensation
von Feuchligkeil kommen kann

+ Temperieren Sie auch die Raume, die kaum

bzw. nicht genutzl werden

Versuchen Sie nichl, kihle Réume mil der Luft
aus warmeren Raumen zu heizen. Dadurch
gelangl nicht nur Warme, sondern auch Feuchle
in den kihlen Raum Die relative Lultfeuchie

Heizen beachten soll

ten, um ein
n Sie hier nachlesen,

« steigt und erleichtet dag
Schimmelpilz.

¢ Schalten Sie die Heizkdrper bej
Fenster ab, d. h.

Heizkérperventile.

Wachstum von

gedffnetem
schlieBen  Sje die

Richtig Einrichten
* Verbauen Sie die Heizkdrper nicht durch

Verkleidungen oder Fensterbanke.
¢+ Verdecken Sie die Heizkdrper

nicht durch
Vorhénge oder Gardinen.

Stellen Sie Mabel nicht zu dicht an die AuBenwand.

* Wenn in einer kiihlen Aullenecke ein Schrank
steht, sinkt die Wandtemperatur umsg starker, je

naher dieser an der Wand steht. Dadurch kann

kritische Feuchte entstehen.

Nach Méglichkeit keine groRen Schranke oder

Betten  mit geschlossenen

Aulbenecken plalzieren.

Den richtigen Standort haben lhre Mabel bej

einem Abstand von 5-10ecm zur Auflenwand.

= Mit  Loftungsgitern  bzw.

Mobelsockeln und Wand!

zusatzliche Hinterliftung.

Bettkésten in

Schlitzen i
eisten sorgen Sie fiir

»Hinterltften« Sie Vorhiinge und
Wandverkleidungen.

Wenn Vorhinge einen Abstand von einer

Handbreite zu Wand und Fulboden haben, kann
die Luft frei zirkulieren.

* Beliflungsschlize in  der Wandverkleidung
sorgen fur die nolwendige Hinterliiftung.

Beschranken Sie die Anzahl der Zimmerpflanzen,

+ Besonders in kihlen Zimmern ist es besser,

Pflanzen aufzustellen, die wenig Gieflwasser
bendtigen. Die kalte Luft nimmt die von den
Pflanzen abgegebene Feuchtigkeit nur
geringfiigig auf und kritische Feuchle kann
enlstehen. Weniger ist in diesem Fall mehr!

Wenn gar nichts hilft

Sie haben alle Tipps zum Jrfichtigen Liften und
Heizen beachlel und trolzdem sind Schimrmelpilz
oder Feuchteschaden sichthar? Dies kann auf
Bauméngel hindeuten, Die Folgen eines undichten
Daches, einer schadhaflen Feuchtesperre oder
einer ausgepraglen »WWarmebriicke kénnen Sie
nichl  »wegliflenc. Konlaklieren  Sie  ginen
Bausa(‘.h\.'ers{éndigen, damit die Ursachen
umgehend beseiligl werden kénnen



LANG INGENIEURE GmbH + CoKG
PRETZFELDER STRASSE 24 - 91320 EBERMANNSTADT: FAX. 09194/7350-4(

“TEL.  09194/7350-0

Wirmebedarfsberechnung

EnEV

Bewertung des Energiebedarfes tiber
den Zeitraum eines Jahres fiir ein
gesamtes Gebiude

Bestimmung des Jahres-Heizenergie-

bedarfes und des zugehérigen
Prim&renergiebedarfes

Bestimmung der Jahresarbeit
(KWh/2)

Ziel: Begrenzung des Jahresprimiir-
energiebedarfes

Daraus ist kein Riickschluss auf die
Leistung des Heizkessels moglich !!!

.

DIN EN 12831

Ermittlung der Norm-Heiz]ast Oy in
Abh#ngigkeit von der NormauBen-
temperatur 8. fiir den jeweiligen Ort

= Bestimmung der max. erforderlichep

Leistung (kW)

= Kesseldimensionierung  fiir Gebiude

= Heizflichenauslegung fiir Raum
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Energieeinsparnachweis

nach der Energieeinsparverordnung EnEV 2009
vom 29.04.2009

"Wohngebdude"

KfW-Effizienzhaus 70 (EnEV2009)

offentlich rechtlicher Nachweis
nach dem "Monatsbilanzverfahren" der DIN V 4108-6:2003-06
und Berechnung der Anlagentechnik nach DIN V 4701-10:2003-08

28.Juni 2013
Projekt Kurzbeschreibung: ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg.

Bauvorhaben : Errichtung einer ETW mit 58 WE

Bearbeiter 1 gg_13/5428

Objektstandort Baujahr 2013
Stralle/Hausnr. : Kleinreuther Weg 56

Plz/Ort : 90425 Nirnberg

Gemarkung : Kleinreuth h.d. Veste Flursticknummer: -

Hauseigentiimer/Bauherr

Name/Firma : Schultheil} Projektentwicklung GmbH
Stralte/Hausnr. : GroRreuther Strafle 70

Plz/Ort : 90425 Nirnberg

Telefon / Fax :

Achtung:

Bei den errechneten Energieverbrauchswerten handelt es sich um theoretische Werte,

die durch Klima- und Nutzereinflisse erheblich von den tats&chlichen Werten abweichen
kdnnen.

Nach EnEV nach DIN 18599 sind im W&rmeschutznachweis Annahmen zu treffen die bei
Erstellung dieses Nachweises noch nicht, bzw. nur teilweise vorlagen.

Dieser Warmeschutznachweis ist nur zutreffend, wenn vom Haustechniker, Architekten und
Bauherrn die Annahmen zur Heizung, Wasser, Installationen, Beleuchtung, usw. gepriift
werden und diese der Ausfuhrung zustimmen und umsetzen.

Folgende Einstellungen wurden vorgenommen:

1). Die AuRenwand mit 20 KS+WDVS160mm der WLG035

2). Die Zweifachfenster werden mit einem Gesamt - U-Wert von 0,96 berechnet

3). Das Dach mit 200mmWD der WLG035

4). Die TG-Decke mit 60mmWD WLG035 oberhalb und 100mm der WLG035 unterhalb berechnet

5). Die Warmebriicken werden pauschal mit 5% angesetzt

6). Fernwarme mit Prim&renergiefaktor 0,7+Heizkreistemperatur 70/55°C

7). Dichtheitsprifung erforderlich

8). Kontrollierte Liftungsanlage mit 90% WRG

9). Die restlichen Kellerdeckenbereiche werden mit 60mmWD oberhalb und 80mm unterhalb
gedammt.
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Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder Strale 24 91320 Ebermannstadt
Tel.:09194/7350 0 Fax.: 09194/7350 40

ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg.

Tabelle der verwendeten Bauteile

25.Feb 2015 14:25:59

Bauteil Bezeich Ri. Flache U-Wert | Fak Gewinn Verlust
[m3] [W/m2K] [kWh/a] [kWh/a]
1 |Wand
1.1 |20-Kalksand AuBWa. Dd&m160 AwNord N 472.99| 0.192 | 1.00 153 7950
1.2 |20-Kalksand AuBWa. Dam160 AwOst 0 797.29| 0.192 | 1.00 1111 13401
1.3 |20-Kalksand AuRWa. Dd&m160 AwSiid S 350.61| 0.192 | 1.00 622 5893
1.4 |20-Kalksand AuBWa. Dam160 AwWest W 714.83| 0.192 | 1.00 996 12015
2335.71 0.192 2882 39259
2 [|Fenster, Fenstertiiren g
2.1 |Fenster AwNord N 149.13| 0.960 | 1.00 |0.55| 8181 12558
2.2 [Haustiir mit Fenster 1,0 AwNord N 5.43| 1.000 1.00 |0.15 81 476
2.3 |Fenster AwOst (0] 269.56| 0.960 | 1.00 |0.55 | 24595 22699
2.4 |Haustir mit Fenster 1,0 AwOst o} 10.86] 1.000 1.00 |0.15 270 952
2.5 |Fenster AwSid S 32559 0.960 | 1.00 |0.55 | 41545 27417
2.6 |Fenster AwWest w 515.89| 0.960 | 1.00 |0.55 | 47071 43441
1276.45 0.961 121744 107543
3 |Decke zum Dachge., Dach
3.1 |Flachdach Dam10 Dach - 1012.53| 0.168 1.00 1421 14800
3.2 |FuRboden gegen Durchfahrt Durchfahrt NO 90.00] 0.217 | 1.00 163 1710
3.3 |Decke gegen AuRenluft Achse B-C2 NO 20.00f 0.239 | 1.00 40 420
1122.53 0.173 1624 17031
4 |Grundflache, Kellerdecke
4.1 |Decke Gber TG Grundfléche - 283.00f 0.198 0.65 - 3194
4.2 |Decke liber KG gegen kalt Decke Uber KG - 536.00) 0.223 | 0.65 - 6822
819.00 0.139 e 10016
Summe: 5553.70 0.357 126250 173849

Jahresprimérenergiebedarf Q"p = 33.2 [kWh/m?2a]

Q"pmax = 36.4 [kWh/m?a]

spezifischer Transmissionswarmeverlust HT = 0.407 [W/m?K]

H'Tmax = 0.454 [W/m?K]
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Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder Stralle 24 91320 Ebermannstadt

Tel.:09194/7350 0 Fax.: 09194/7350 40

ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg.

ENERGIEBILANZ

25.Feb 2015 14:25:59

Energiebilanz Q"H Priméarenergie Q"p spez.Warmeverlust H'T
75— 75— E ~ Maximalwert
] Luftwechsel-Verluste Qu R 0.400 |
o ] 50— -
5 N E / Wirmebriicken-Verluste Qwb 2 0.30{)*:
5 £ = 25— .
> é = — Transmissions-Verluste Qt ] 0.200 —
Y2 n—:— 0—| .
g N I— solare Gewinne Qs ] 0.100—]
c ] i Z
S 5 25— .
8 : — interne Gewinne Qi E O'UDUE
nutzbare Gewinne [kWh/a] Verluste [kWh/a]
solare Gewinne 1*Qs 121744 Transmission Qt 173849
interne Gewinne n*Qi 157225 Warmebriicken Qws 24357
Luftungsverluste Qv 256813
Nachtabsenkung QnA : -9465
solar opake Bauteile Qs opak -4506
278969 441048
==> Jahresheizwédrmebedarf Qnh 162034 [kWh/a] + Trinkwassererwarmung Qw 71760 [kWh/a]
eine Nachtabschaltung wurde . beriicksichtigt
Anlagenaufwandszahl ep : 0.815
Nutzflache . 5740.8m?
Gebaudeart : Wohngebaude
Jahresheizwarmebedarf Q"h : 28.23kWh/im?a
Endergebnis der EnEV-Berechnung
Jahres-Priméarenergiebedarf Q"p: 33.2 [kWh/m?a] | 36.2% besser als Neubau

bezogen auf die Gebaudenutzflache

maximal zuldssiger Jahres-Primérenergiebedarf: 36.4 [kWh/m?a]
52.0 [kWh/m?*a]

fur KfW-Effizienzhaus 70
nach EnEV

spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T: 0.407 [W/im3K]

18.6% besser als Neubau

der Geb&udehiillflache

23.8% besser Ref-Geb4ude

maximal zulassiger spezifischer 0.454 [Wim?K]
Transmissionswarmeverlust: 0.534 [W/im?K]
0.500 [W/m?K]

fur KfW-Effizienzhaus 70
vom Referenzgebéude
nach EnEV

die maximal zuldssigen Grenzwerte werden eingehalten.
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Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder Stralte 24 91320 Ebermannstadt
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ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg. 25.Feb 2015 14:25:59

Effizienzlevel

Grundvariante
optimiert

CO2-Emmissionen  10.5  [kg/(m?*a)]

Endenergiebedarf
38.4 kWh/(m?a) Effizienzklasse A
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Ergebnisdaten fiir die KfW-Effizienzhaus-Formulare
Das beheizte Gebdudevolumen Ve nach der EnEV (Anlage 1 Nummer 1.3.2) betragt: 17940.0m?
Die wérmeiibertragende Umfassungsflache A nach EnEV (Anlage 1 Nummer 1.3.1) betragt: 5553.7m?
Die Gebaudenutzildche An nach der EnEV (Anlage 1 Nummer 1.3.3) betragt: 5740.8m?
Die in der Warmeschutzberechnung beriicksichtigte Fensterfliche betragt: 1260.2m*
Die (Auften-)Turflache betragt: 16.3m?
GeméR EnEV Anlage 1 Tabelle 2 wurde folgender Gebaudetyp fiir das Wohngeb#ude angesetzt: freistehend
Die Berechnung erfolgt nach EnEV Anlage 1 Nummer 2.1.2 DIN 4108-6/DIN 4701-10
Name und Version der verwendeten EnEV Software: EnEV-Warme&Dampf V15.33 der ROWA-Soft GmbH
Der Jahres-Primarenergiebedarf Qp fiir das Referenzgebzude (100 %-Wert)
nach EnEV Anlage 1, Tabelle 1 betragt: 52.0 kWh/(m?a)
Der berechnete Jahres-Primérenergiebedarf Qp
nach EnEV fir den Neubau betragt: 33.2 kWh/(m?a) (36.21% besser als das Ref-Gebiude)

Der errechnete Hochstwert des auf die warmetibertragende Umfassungsflache des Gebdudes bezogenen spezifischen
Transmissionswérmeveriustes H'T mit den Anforderungen fur das Referenzgeb&ude (100%-Wert) nach

EnEV Anlage 1 Tabelle 1 betragt: 0.534 W/(m?K)

Der berechnete auf die warmelibertragende Umfassungsfldche des Geb&udes bezogene spezifische

Transmissionswarmeverlust H'T nach EnEV fiir den Neubau betréagt: 0.407 W/(m?K) (23.84% besser als das Ref-Gebiude)
Gleichzeitig wird der in der Tabelle 2 der Anlage 1 der EnEV2009 angegebene Hochstwert

des Transmissionswarmeverlustes HT' von: 0.500 W/(m?K)

nicht tberschritten.

Der Warmebriickenaufschlag in diesem Projekt betragt: 0.050 W/(m2K)
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Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder Strafie 24 91320 Ebermannstadt
Tel.:09194/7350 0 Fax.: 09194/7350 40

ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg. 25.Feb 2015 14:25:59
KfW Effizienzhauslevel
Q"p kWh/m?a
10.0 ZO.P ?0.0 40.0 50.0
J |
Effizienzhauslevel 40 55 70 Ref
|
— _— L l, ,_...-_g,._,,_,.,_zr. . . :
0.100 0200 0300  '0.400 0500 | 0.600
H'T W/m2K

Randbedingungen

Sommerlicher Warmeschutz:
Der sommerliche Warmeschutz wird mit den angegebenen Sonnenschutzvorrichtungen erfiillt.

Anforderungen an die Dichtheit:

Aullen liegende Fenster, Fenstertiiren und Dachflachenfenster miissen den Klassen nach EnEV Anlage 4 Tabelle 1 entsprechen.
Fir dies Gebaude ist die Klasse 3 der Fugendurchlassigkeit nach DIN EN 12207-1:2000-06 einzuhalten. Die Luftdichtheit der
Wande, des Daches, des unteren Gebdudeabschlusses, der Anschliisse und Fugen muss nach den anerkannten Regeln der
Technik gewéhrleistet werden (§6 der Energieeinsparverordnung).

Luftdichtheitspriifung nach Fertigstellung:

Die Uberpriifung der Dichtheit erfolgt nach §6 Abs. 1 der EnEV nach Fertigstellung des Gebiudes.
Es darf der nach DIN EN 13829:20001-2 gemessene Volumenstrom, bei einer Druckdifferenz von 50 Pa, den Wert 1.5 1/h nicht
iiberschreiten. Der Luftdichtheitsnachweis (Messprotokoll) wird diesem Dokument spéter beigefiigt!

Grundlage zur Ermittlung der Fx Werte fir die Erdreichabminderung nach DIN 4108-6 Tabelle 3

Grundflachenart Ag[m?] P[m] B'

Kellerdecke gegen unbeheizten Keller 819.0 260.0 6.3

P=Randstrecke der Grundflache gegen das Erdreich
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Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder StralRe 24 91320 Ebermannstadt
Tel.:09194/7350 0 Fax.: 09194/7350 40

ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg.

Gewinne und Verluste im einzelnen

25.Feb 2015 14:25:59

kWh/Monat Jan Feb | Marz | April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez | gesamt
Ausnutzgrad n 1.000( 1.000( 0.997| 0.618| 0.388| 0.183( 0.041| 0.036| 0.352| 0.915| 0.999( 1.000
Q verust 76776 62833 | 56248 34008 | 22182| 10972| 2603| 1927| 16403| 37404 | 52519| 67174| 441048
Q Gewinn 30648 | 30290| 38282| 54974 | 57139| 60072 | 63585| 53299 | 46629 | 37957 | 30180| 26942| 529998
1 * Q Gewinn 30648| 30288| 38151 33963| 22181 10972| 2603| 1927| 16403| 34730| 30161| 26942| 278989
Qn,m 46128 | 32546( 18097 0 0 0 0 0 0| 2674 22358 40232 162034
Verluste im einzelnen aufgeschlisselt
Qr 29934 | 24507 | 21971| 13557 | 8995| 4709| 1475| 1032| 6564| 14598 20406 | 26100| 173849
Qs opak -220 -86 94 787 905| 1115] 1182 r22 445 65 -180| -323 4506
QNA Nachtabs. 1791] 1395( 1164 687 456 239 75 52 333 7401 1071 1462 94865
QT-QNA-Qsopak 28363 | 23198 20713| 12082| 7634| 3355 218 258| 5786| 13794 19515 24961| 159877
Qws 4194| 3434| 3078| 1899| 1260 660 207 145 920( 2045( 2859 3657 24357
Qu 44219 36202 | 32457 | 20026 | 13288| 6956| 2178| 1525| 9697| 21565| 30145 38556| 256813
Gewinne im einzelnen aufgeschlisselt
Qs 9293 11001| 16926 | 34308 | 35783 | 39405| 42229 31943 | 25962| 16601| 9513| 5586| 278551
Qi 21356 19289 21356 | 20667 | 21356 | 20667 | 21356 | 21356 | 20667 | 21356 | 20667 | 21356| 251447
Die aquivalente Heizgradtagezahl ermittelt aus dem energetischen Niveau des Geb&udes
Heiz-Gt 629 515 462 0 0 0 0 0 0 307 429 549 2891
Volumen und Flachen
Gebaudevolumen Ve 17940.0 m®
Gebaudehiiliflache A 5553.7 m?
AlVe 0.310 1/m
Aulenwandflache Aaw 3458.2 m?
Fensterflache Aw 1276.5 m?
Fensterflachenanteil f 27.0% (nach EnEV 2002-2007 Anhang 1 Absatz 2.8)
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Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder Stralie 24 91320 Ebermannstadt

Tel.:09194/7350 0 Fax.: 09194/7350 40

ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg.

monatliche Verluste und nutzbare Gewinne

kWh/Monat

75000 — =

Verluste

Gewinne

X

heizfreie Zeit

Jan Feb Mé&r Apr Mai Jun Jul Aug Sep

allgemeine Projektdaten

Temperatur Warmseite i
Gebédudeart
Warmwasseraufbereitung
Bauart

das Gebaude ist

das Gebzude ist um

Luftvolumenberechnung

Gebaudevolumen Ve
Luftvolumen

Nutzflachenberechnung

Gebaudehdhe
Geschoflanzahl
Gebdudegrundflache
Grundflachenumfang
Gebaudenutzflache

Gebaudevolumen

Gebaudevolumen brutto
Volumen Auenbauteile
Volumen Innenbauteile

Gebaudevolumen netto

Gebaudegewicht

mittlere Dichte der Innenbauteile

Gewicht der Aulenbauteile
Gewicht der Trennwande

Geb&udegewicht

:17940.0 m®
:14352.0 m?

:2040m
il

:819.0 m?
:260.0 m

1 5740.8 m?

0,80 * Gebaudevolumen

0.32 * Gebdudevolumen

17940.0 m?

17118 m?

0.0 m?

16228.2 m?

-—--- kg/m?*

2060897 kg

P kg

2060897 kg
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[T] Luftwechsel-Verlust QI
Warmebriicken-Verlust Qwb
B Transmissions-Verlust Qt
[ Nachtabsenkung QNA

[] nutzbare solare Gewinne Qs

[ nutzbare interne Gewinne Qi

: 19°C (normale Innenraumtemperatur >= 19 °C nach Anhang 1 der EnEV)
: Wohngebaude
: zentral
: ein Massivbau
: ein Neubau
: 0.0° aus der Nord-Std-Richtung gedreht.



Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder Stralte 24 91320 Ebermannstadt
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ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg. 25.Feb 2015 14:25:59

interne Warmegewinne pauschaler Ansatz

in Wohngeb&uden 24h/Tag 5Wim? 120 Wh/m? pro Tag
bei einer Nutzfliche von 5741 m? ==> 689 kWh/Tag
Qi= 251447 kWh/a [ 20667 kWh/Monat ]

davon nutzbare Warmegewinne Qi= 157225 kWh/a

Warmebriicken pauschal mit Nachweis nach DIN 4108, Bbl.2

Es wurden ausschlieRlich warmetechnisch dquivalente Konstruktionen nach DIN 4108, Bbl.2 verwendet.

Bei der Berechnung des Verlustes durch die W&rmebriicken wurde bei jedem verwendeten Bauteil
ein Aufschlag auf den U-Wert von 0,05 W/m?K, beriicksichtigt.
Dabei wurden 0.0 m? Oberflache ausgenommen (z.B.Vorhangfassade).

urspriinglicher mittlerer U-Wert 0.357 W/m*K [Abminderungsfaktoren sind beriicksichtigt]
neuer mittlere U-Wert 0.407 W/m2K
Transmissionsverlust erhéht sich um 14.01 %
Qwb = 24357 kWh/a
Luftwechsel

Liftungsverluste Qv 256813 kWh/a

Luftvolumen: 14352.0 m?

Luftwechselrate: 0.60 h-1

Art der Liftung: maschinelle Liftung mit Warmetauscher
Nutzungsfaktor des Abluft-Zuluft-Warmetauschersystems nv: 0%
Anlagenluftwechsel nani: 0.40 h-1
Luftwechsel infolge Undichtheiten inkl. Fenster&ffnungen nx: 0.20 h-1

Die genaue Berechnung der Liftungsaniage erfolgt tiber die DIN 4701-10 Anlagenverordnung, dort werden auch mégliche
Warmertickgewinne beriicksichtigt.

Die Luftwechselverluste des Geb&udes sind weiterhin Gber die DIN 4108-06 zu beriicksichtigen.

Luftwechselverluste in kWh

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

44219 36202 32457 20026 13288 6956 2178 1525 9697 21565 30145 38556

Klimaort

Es wurden Solar- und Klimadaten vom "mittleren Standort Deutschland " verwendet.

Solar-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
Temperatur-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland

monatliches Temperaturmittel

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

-1.3 0.6 4.1 8.5 12.9 15.7 18.0 18.3 14.4 9.1 4.7 1.3
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Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder Stralle 24 91320 Ebermannstadt

Tel.:09194/7350 0 Fax.: 09194/7350 40

ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg.

monatliche Strahlungsintensitat

25.Feb 2015 14:25:59

Strahlungsintensitéten die fiur die Berechnung benétigten Richtungen und Neigungen in W/m?
Richtung Neig. Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
waagerecht 0° 33 52 82 190 211 256 255 179 135 75 39 22
Siad 90° 56 61 80 137 119 130 135 112 115 81 54 33
Ost 90° 25 37 53 125 131 150 156 115 90 51 28 15
West 90° 25 37 53 125 131 150 156 115 90 51 28 15
Nord 90° 14 23 34 64 81 99 100 70 48 33 18 10
Ausnutzungsgrad der Gewinne
Fur die Berechnung des Ausnutzungsgrades 1) solarer und interner Warmegewinne wurde der vereinfachte
Ansatz verwendet.
die Bauart ist: ein Massivbau
Speicherfahigkeit: 50.00 Wh/m*K
Volumen: 17940 m?®
Cuwirk: 897000 Wh/K
spezifischer Warmeverlust H: 5187 WI/K
monatliche Ausnutzungsgrade
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.000 1.000 0.997 0.618 0.388 0.183 0.041 0.038 0.352 0.915 0.999 1.000
Warmwasser
Warmwasser pauschal (12,5KWh/m?a)
Energiebedarf fir die Warmwasseraufbereitung Qw 71760 kWh/a
Endenergie / CO2 AusstoR
bezogen auf die
absolut Nutzflache 5740.8 m?
Endenergie CO2z Bedarf CO2 Bedarf CO2
kg/kWh kWh/a kg/a kWh/m?a kg/m?a
1 | Nah/Fernw. KWK, fossil 0.241 201231 48497 35.05 8.45
2 [ Strom-Mix 0.617 19083 11774 332 2.05
Summe 220314 60271 38.38 10.50
Als Berechnungsgrundlage des CO2 Ausstolles wurden GEMIS 4.13 Werte (www.gemis.de) verwendet
Schadstoffausstof
Energietrager NOx NOx CcO S02 Staub
kg/ma kg/a kg/a kgla kg/a
Nah/Fernw.KWK, fossil 0.012 67.21 ?7? 777 ?7?
Strom-Mix 0.002 12.04 3.89 7.35 1.03
SUMME 0.014 79.25 ??? 77 ?7??
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Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder Stralte 24 91320 Ebermannstadt
Tel.:09194/7350 0 Fax.: 09194/7350 40

ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg.

maximaler Warmebedarf der Heizungsanlage

maximale Temperaturdifferenz

Warmseitentemperatur 20.0°C
Kaltseitentemperatur : -12.0°C
Temperaturdifferenz : 32.0°K
Warmeverlust durch die Gebidudeoberflache

spezifischer Warmeverlust HT 0.407 [W/m2K]
Gebaudeoberflache 5553.7 [m?]
Waérmeverlust durch den Luftwechsel

Luftwechselverlust 2927.8 [WIK]

ausreichend fir 260 Personen

maximale Heizleistung:

Begrenzung der Leitungsverluste

25.Feb 2015 14:25:59

(Abminderung z.B. Keller oder
Erdreich ist berticksichtigt)

72.31 kW

93.69 kW

166.00 kW

Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitungen ist gem. § 14 Abs.5 i.V.m.Anhang 5 EnEV wie folgt zu

begrenzen:
Mindestdicke der Dadmm-
schicht, bezogen auf eine
Art der Waéarmeleitfahigkeit von
Zeile der Leitungen/Armaturen 0,035
Wi(m2.K)

1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm

2 Innendurchmesser tiber 22 mm bis 35 mm 30 mm

a Innendurchmesser ber 34 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser

4 Innendurchmesser tber 100 mm 100 mm

Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in
Wand- und Deckendurchbriichen, im

5 Kreuzungsbereich von Leitungen, an
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen
Leitungsnetzverteilern

1/2 der Anforderungen
der Zeilen 1 bis 4

Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1
6 bis 4, die nach dem 31.Januar 2002 in

Bauteilen zwischen beheizten Rdumen
verschiedener Nutzer verlegt werden.

1/2 der Anforderungen
der Zeilen 1 bis 4

Klimakéltesystemen

7 Leitungen nach Zeile 6 im FuRbodenaufbau 6 mm
Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen
8 sowie Armaturen von Raumlufttechnik- und 6 mm
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ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg. 25.Feb 2015 14:25:59

Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

fur ein Geb&ude mit normalen Innentemperaturen

Bezeichnung des Gebaudes: ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg.

Ort: 90425 Nirnberg Strale/Nr.:Kleinreuther Weg 56
Gemarkung: Kleinreuth h.d. Veste Flurstiicknummer:
|.Eingaben
An= 5740.8 m2 tHp = 185 Tage
Trinkwasser- Heizung Liiftung
Erwarmung
absoluter Bedarf Qtw = 71760.0 kWh/a Qn= 162034.3 kWh/a
bezogener Bedarf qtw = 12.50 kWh/mz2a gh= 28.23 kWh/m2a

Il.Systembeschreibung

Details siehe Trinkwasser- Heizungs- und Liftungsbeschreibung

lll.Ergebnisse
Deckung von Qn gh,TW = 2.30 kWh/mZ2a ghH= 8.86 kWh/m2a ghL= 17.06 kWh/m2a
2 Warme Qrwe = 125000.2 kWh/a QHE = 76231.0 kWh/a QLE= 0.0 kWh/a
2 Hilfsenergie 2910.8 kWh/a 1246.0 kWh/a 14926.1 kWh/a
¥ Primérenergie Qrwp = 95068.2 kWh/a QHPp= 56601.2 kWh/a Qp= 38807.8 kWh/a
Endenergie Qe = 201231 kWh/a 2 Warme
19083 kWh/a 2 Hilfsenergie
Primérenergie Qp = 190477 kWh/a 2 Primarenergie
Anlagenaufwandzahl ep= 0.815
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Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder Strale 24 91320 Ebermannstadt
Tel.:09194/7350 0 Fax.: 09194/7350 40

ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg.

25.Feb 2015 14:25:59

TRINKWASSERERWARMUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bereich 1:

Anteil 100.0 %

Nutzflaiche 5740.8 m2

Waérmeverlust

Hilfsenergie

Heizwarmegutschriften

Verteilungsart:

Speicherung:

Speicherart:

Wérmeerzeuger:

Wérmeerzeugerart:
Energietragerart:
Deckungsanteil

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Priméarenergiefaktor Erzeuger
Priméarenergie Erzeuger

Hilfsenergie:

Primarenergiefaktor Hilfsenergie
Primé&renergie Hilfsenergie

Endergebnis

Waéarmeendenergie pro m2
Hilfsendenergie pro m2

Prim&renergie pro m2

Warmeendenergie
Hilfsendenergie

Primédrenergie

Verlust aus EnEV: Qiw =
Ubergabe: qTW.ce
Verteilung: qTw,d

qmw,s =

12.50 kWh/m2a

0.00 kWh/m2a

qTW,ce HE =

6.60 kWh/mZ2a

qTW,dHE =

0.00 kWh/mZ2a

0.11 kWh/mZ2a

gebaudezentrale Trinkwasseraufbereitung mit Zirkulation
Verteilung des Trinkwassers ausserhalb thermischer Hiille
die Stichleitungen werden nicht von einer gemeinsamen Installationswand in benachbarte Rdume gefiihrt

0.00 kWh/m?2a

qTW s HE =

keine Trinkwasser Speicherung

19.10 kWh/m2a

gTW,gHE =

Nah-/Fernwdrme und KWK
Nah und Fernwarme aus KWK, fossiler Brennstoff
OTW,g -

eTw,g :

qTWE :

fpi:

qTw,P :

¥ QTWHEE =

fpH:
qTW,HEP :

gqTWE :
gTWHEE !

qmw.p:

QTwWE:
QTwE:

Qmwp:

0.00 kWh/mZ2a

0.40 kWh/m2a

100.0

1.140

21.77 kWh/m2a
0.70

15.24 kWh/m2a

%

0.51 kWh/mZ2a

2.60
1.32 kWh/m2a

Heizwarmegutschrift pro m2:

21.77 kWh/m2a

0.51 kWh/m2a

16.56 kWh/mZ2a

125000.2 kWh/a

2910.8 kWh/a

95068.2 kWh/a
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gh,TW.ce =

ghTWd =

ghTW,s =

gh,TW =

0.00 kWh/mZ2a

2.30 kWh/m2a

0.00 kWh/m2a

2.30 kWh/m2a




Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder Strafle 24 91320 Ebermannstadt
Tel.:09194/7350 0 Fax.: 09194/7350 40

ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg.

25.Feb 2015 14:25:59

HEIZUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzflache 5740.8 m2
Warmeverlust Hilfsenergie
Heizwarmebedarf gh = 28.23 kWh/m2a
Heizwérmegutschriften ghTW = 2.30 kWh/m2a vom Trinkwasser
Heizwérmegutschriften ghL = 17.06 kWh/m2a durch die Liftungsanlage
Ubergabe: Qee = 1.10 kWh/mZ2a QceHE = 0.00 kWh/m2a
Ubergabeart: Wasserheizung: freie Heizflachen, Thermostatregelventile, Auslegungsproportionalbereich 1°K

Anordnung der Heizelemente (iberwiegend im Auflenwandbereich
Ubergabe erfolgt ohne zusétzliche Luftumwalzung z.B. durch einen Ventilator

Verteilung:

Verteilungsart:

Qd =

3.19 kWh/m2a

Heizkreistemperatur 70/55°C

Qd.HE =

0.22 kWh/mZ2a

die horizontale Verteilung der Warme erfolgt aulerhalb der thermischen Huille

Verteilungsstrange (vertikal) befinden sich auferhalb der thermischen Hiille

fur die Verteilung der Heizungswérme wird eine geregelte Pumpe eingesetzt

Speicherung:

Speicherart:

Warmeerzeuger:

Warmeerzeugerart:
Energietragerart:
Deckungsanteil

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Primarenergiefaktor Erzeuger
Primérenergie Erzeuger

Hilfsenergie:

Primarenergiefaktor Hilfsenergie
Priméarenergie Hilfsenergie

Endergebnis

Warmeendenergie pro m2
Hilfsendenergie pro m2

Primé&renergie pro m2

Warmeendenergie
Hilfsendenergie

Primarenergie

Qs =

0.00 kWh/mZ2a

keine Speicherung

13.15 kWh/m2a

Nah-/Fernwérme und KWK

gsHE =

ggHE =

0.00 kWh/m2a

0.00 kWh/mZ2a

Nah und Fernwarme aus KWK, fossiler Brennstoff

CtHg:
eg:
qeE:

fp H
qpr:

Y QHEE =

foH:
QHEP :

1000 %

1.010

13.28 kWh/m?2a
0.70
9.30 kWh/m2a

0.22 kWh/mZ2a

2.60
0.56 kWh/m2a

QHE :

13.28 kWhimZ2a

gqQHHEE :

0.22 kWh/m2a

qQHHEP :

9.86 kWh/m2a

QHE:

76231.0 kWh/a

QHE :

1246.0 kWh/a

QHP:

56601.2 kWh/a
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Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder Straflle 24 91320 Ebermannstadt

ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg.

25.Feb 2015 14:25:59

LUFTUNG

Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzflache 5740.8 m2

Wérmegewinn Waérmeverlust Hilfsenergie
Ubergabe: QLce = -0.00 kWh/m2a gL.ceHE = 0.00 kWh/m2a
Ubergabeart: Wohnungsliftungsanlagen < 20°C
z.B.Liftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung (durch Warmeubertrager) ohne Nachheizung
Anordnung der Luftausldsse iberwiegend im Aultenwandbereich
Verteilung: qLd = -0.50 kWh/m2a qLdHE = 0.00 kWh/m2a

Verteilungsart:

Luftwechselkorrektur:

Anlagenluftwechsel:

Ez WRG mit WUT :

Erzeugerart:

Erzeuger L/L-WP :

Erzeugerart:

Erzeuger Heizregister:

Erzeugerart:

Hilfsenergie:

Primérenergiefaktor Hilfsenergie

Primarenergie Hilfsenergie

Endergebnis

Luftungsbeitrag am Qn:

Warmeendenergie pro m2
Hilfsendenergie pro m2

Primarenergie pro m2

Warmeendenergie
Hilfsendenergie

Priméarenergie

Verlegung der Verteilleitungen auRerhalb der thermischen Hlle im Keller

Qh,n = -0.00 kWh/m2a

anrechenbare Heizarbeit: (gh-gqL,g, WEWRG+gh,n)

qLgWRG 17.56 kWh/m2a

qLgwP 0.00 kWh/m2a

keine Warmepumpe

gLgHR 0.00 kWh/m2a

0.40 1/h (NA,nom=0,4 1/h)

10.7 kWh/m2a

(herstellerspezifisch)

Abluft/Zuluft Warmeibertrager zentral, Wirkungsgrad >=80% und DC-Ventilatoren
Warmeriickgewinngrad (WRG) n'wrG : 90 %

qLgwp 0.00 kWh/mz2a

gL.gHR 0.00 kWh/m2a

kein Heizregister

fpH:
QLHEP

2.60
6.76 kWh/m2a

ghL = 17.06 kWh/m2a

gLE:
QLHEE :

qLHEP :

QLE:
QLE:
QLp:

0.00 kWh/mZ2a

2.60 kWh/mZ2a

6.76 kWh/m2a

0.0 kWh/a

14926.1 kWh/a

38807.8 kWh/a
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gL.gHEWRG 2.60 kWh/m2a

qL.gHEWP 0.00 KkWh/m2a
gL.gHEHR 0.00 kWh/mZ2a
Y gLHEE = 2.60 kWh/m2a




Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder StralRe 24 91320 Ebermannstadt
Tel.:09194/7350 0 Fax.: 09194/7350 40
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Uberpriifung des Mindestwarmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2 2003-07

Bauteil Flachen-| Innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raum- wert
kg/m? temp m2K/W | m2KIW
20-Kalksand AuRWa. D&m160 407 1 normal 5.05 1.20 * OK
Flachdach Da&m10 534.3 normal 5.82 1.20 *1 OK
Fullboden gegen Durchfahrt 5124 normal 4.48 1.20 *1 OK
Decke gegen AuBenluft 561.3 normal 4.04 1.20 *1 OK
Decke tiber TG 625.1 normal 4.71 0.90 1 OK
Decke tiber KG gegen kalt 624.5 normal 414 0.90 *1 OK

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2003-07:
*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m?*

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2003-07

Solarzone : sommerheil (Grenzwert Innentemperatur 27°C) Sx=+0.015
erhdhte Nachtliftung : nein
Ebene:  Erdgeschoss Grundfléche Ac: 33.15gm
Raum: Wohnen/Essen Wandflache Aaw: 29.95 gm

Fensterflache Aw: 9.94 gm

Bauart: schwer Sx=0,115"fgew
Fensterflachenanteil fac: 30.0 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.041 Smax: 0.081 Anforderung ist erfiillt
Fenster: Fenster
BauteilNr: 2.6 Kurzbezeichnung: AwWest Energiedurchlassgrad: 55.00 %
Flache: 5.98 gm sommerlicher Sonnenschutz auflenliegend; Jalousien, drehbare Lamellen, hinterliiftet

Orientierung: W

Fenster: Fenster
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AwSid Energiedurchlassgrad: 55.00 %

Flache: 3.96 gm sommerlicher Sonnenschutz aufenliegend; Jalousien, drehbare Lamellen, hinterliftet
Orientierung: S

Zwischenergebnisse sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2003-07

Raum Ac | Aw g Fc | fac | Aaw g Ap | Bau- | fgew | freig | frord S Smax | OK?
m? m? % m? | <=04| m? art
Wohnen/Essen 33.2 99 0.55 0.25 30.0 30.0 — — | schwer | 0.571 — — 0.041 | 0.081 OK

OK*=der Fensterflachenanteil ist so klein, daib auf eine Uberpriifung verzichtet werden kann

Ag=netto Raumgrundfldche ~ Aw=brulto Fensterflache g=Energiedurchlassgrad der Verglasung  Fc=Multiplikator fiir Verschattungseinrichtung (- keine vorhanden)
fag=Fensterflachenanteil bezogen auf die Raumgrundflache  Aaw=AuBenwandflache des Raumes abziglich der Fenster  g<=0.4=Bonus fir Sonnenschutzverglasung
Ap=Brutioflache gegen Grundildche/Dach gegen aulten oder unbeheizt  Bauart=leicht,mittel,schwer fgsw=gewichtete AuRenflachen zur Nettogrundfliche des Raumes
(Sx=Bauart'fgew) freig=Mallus geneigle Fenster <60° Sx=-0,12*fneig  frors=Bonus Nordfenster Sx=+0,10*fnord  S=berechneter Sonneneintragskennwert
Smax=maximal zulassiger Sonneneintragskennwert
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Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder Strafle 24 91320 Ebermannstadt
Tel.:09194/7350 0 Fax.: 09194/7350 40
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Dampfdiffusionsnachweis

Bauteil Fall Tauw. Verd. Rest Schicht OK
R-Type kg/m? kg/m? kg/m?
20-Kalksand AuRWa. Da&m160 A1 —_— - e - OK
Flachdach Dam10 A3 e — s e OK
FuRboden gegen Durchfahrt A3 - e e e oK
Decke gegen Auenluft A3 —_—— = e - oK
Randbedingungen der Dampfdiffusionsberechnung
R-Type °‘Cwarm  °C kalt % warm % kalt Stunden °C Dach
Type 1 normale Auenwand
Tauperiode 20 -10 50 80 1440
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160
Type 3 Dach/Decke gegen AuBenluft
Tauperiode 20 -10 50 80 1440
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160 20
Bauteilverwendung und Flachenberechnung
Bauteile der Bauteilart: Wand
BAUTEIL 1.1 20-Kalksand AuRWa. Dam160
Kategorie Wand Wohngebaude
Rsi 0.13 m*K/W
Rse 0.04 m2K/W
Einsatzart ; normale AufRenwand beheizter R&ume
Strahlungsabsorptionsgrad ¢ : 0.50 heller Anstrich (&ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad ¢ : 0.80
Kurzbez. AwNord
Transmissions-Gewichtungsfaktor: 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert 0.192 W/m?K
Flachengewicht 407.1 kg/m®
Bauteilorientierung
Neigung ; 90.0° senkrecht
Richtung : 0.0° Norden
Fldchenberechnung: m?
(14,74+21,0)*2,82*5 = 503.9
(14,74+16,5)*2,82 = 88.1
11,96*2,97 = 35.5
Brutto-Bauteilflache = 627.6
zugeordnete Fenster
Firma Type Wim2K m?
Fenster 0.960 1491
"TUREN" Haustir mit Fenster 1,0 1.000 5.4
Fensterflache = 154.6
Netto-Bauteilflache m? = 473.0
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BAUTEIL 2.1

Glastype : Fenster

U-Wert Fenster : 0.96 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

Energiedurchlassgrad : 55.0%

Vorhangfassade 1 nein

Verschattungswinkel : Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°

Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Ff 1.000

Rahmenverschattung : FF 0.700

Sonnenschutzverschattung : Fc 1.000

Bruttoflache

Breite : 1.30m Hohe : 230m Anzahl : 34 Stick ==> 101.66 m?

Breite : 172m Héhe : 230m Anzahl : 12 Stiick ==> 47 47 m?
Gesamtfensterflache: 149.13 m?

BAUTEIL 2.2 :"TUREN"

Glastype : Haustdr mit Fenster 1,0

U-Wert Fenster

1 1.00 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

Energiedurchlassgrad 1 15.0 %
Vorhangfassade . nein
Verschattungswinkel : Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°
Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fr1.000
Rahmenverschattung : FF0.700
Sonnenschutzverschattung : Fc 1.000
Bruttoflache
Breite : 2.36m Héhe : 2.30m Anzahl : 1 Stiick ==> 5.43 m?
Gesamtfensterflache: 5.43 m?
BAUTEIL 1.2 20-Kalksand AuRWa. Dam160
Kategorie Wand Wohngebé&ude
Rsi : 0.13 m?K/W
Rse : 0.04 m2K/W
Einsatzart normale Aullenwand beheizter Rdume
Strahiungsabsorptlonsgrad . : 0.50 heller Anstrich (&ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad ¢ : 0.80
Kurzbez. : AwOst
Transmissions-Gewichtungsfaktor: 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert : 0.192 W/m2K
Flachengewicht 407.1 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung : 90.0° senkrecht
Richtung 90.0° Osten
Flachenberechnung: m?
(13,94+34,615)*2,82 = 136.9
(13,94+41,65)*2,82*4 = 627.1
(46,8+11,0)*2,82+(36,25+14,5)*2,97 = 3137
Brutto-Bauteilflache = 1077.7
zugeordnete Fenster
Firma Type Wim?K m2
Fenster 0.960 269.6
"TUREN" Haustlr mit Fenster 1,0 1.000 10.9
Fensterflache = 280.4
Netto-Bauteilfliche m? = 797.3
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BAUTEIL 2.3
Glastype : Fenster
U-Wert Fenster : 0.96 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
Energiedurchlassgrad : 55.0%
Vorhangfassade : nein
Verschattungswinkel : Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°
Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Ff 1.000
Rahmenverschattung :FF 0.700
Sonnenschutzverschattung : Fc 1.000
Bruttoflache
Breite : 1.00 m Haohe : 2.30m Anzahl : 100 Stiick ==> 230.00 m?
Breite : 172m Héhe : 2.30m Anzahl : 10 Stiick ==> 39.56 m?
Gesamtfensterflache: 269.56 m?
BAUTEIL 2.4 :"TUREN"
Glastype : Haustir mit Fenster 1,0
U-Wert Fenster . 1.00 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
Energiedurchlassgrad 1 15.0%
Vorhangfassade ! nein
Verschattungswinkel 3 Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°
Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Ft 1.000
Rahmenverschattung :FF0.700
Sonnenschutzverschattung : Fc 1.000
Bruttoflache
Breite : 2.36m Héhe : 230m Anzahl : 2 Stiick ==> 10.86 m?
Gesamtfensterflache: 10.86 m?
BAUTEIL 1.3 : 20-Kalksand AuRWa. Dam160
Kategorie : Wand Wohngeb&ude
Rsi : 0.13 m2K/W
Rse : 0.04 m2K/W
Einsatzart : normale Aulenwand beheizter Rdume
Strahlungsabsorptionsgrad o : 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad & : 0.80
Kurzbez. : AwSiud
Transmissions-Gewichtungsfaktor: 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert : 0.192 W/im?K
Flachengewicht 407.1 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung : 90.0° senkrecht
Richtung : 180.0° Siden
Flachenberechnung: m?
38,55"2,82*5 = 543.6
33,87%2,82 = 95.5
12,5%2,97 = 371
Brutto-Bauteilflache = 676.2
zugeordnete Fenster
Firma Type Wim?K m?
Fenster 0.960 325.6
Fensterflache = 325.6
Netto-Bauteilflaiche m? = 350.6
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BAUTEIL 2.5

Glastype : Fenster

U-Wert Fenster : 0.96 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

Energiedurchlassgrad : 55.0%

Vorhangfassade : nein

Verschattungswinkel E Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°

Verschattungsfaktoren :Fs 0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Fr 1.000

Rahmenverschattung :FrF0.700

Sonnenschutzverschattung :Fc1.000 sommerlicher Sonnenschutz

aulienliegend; Jalousien, drehbare Lamellen, hinterliftet

Bruttoflache

Breite : 1.30m Hohe : 230m Anzahl : 52 Stiick ==> 155.48 m?

Breite : 1.72m Héhe : 230m Anzahl : 43 Stiick ==> 170.11 m?
Gesamtfensterflache: 325.59 m?

BAUTEIL 1.4 : 20-Kalksand AuRWa. Dam160

Kategorie ; Wand Wohngebaude

Rsi : 0.13 m?K/IW

Rse : 0.04 m2K/W

Einsatzart normale AulRenwand beheizter Rdume

Strahlungsabsorptlonsgrad o : 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)

Emissionsgrad g : 0.80

Kurzbez. : AwWest

Transmissions- Gewwhtungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert : 0.192 W/im2K

Flachengewicht p 407.1 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung ; 90.0° senkrecht

Richtung : -90.0° Westen

Flachenberechnung: m?
(33,62+10,94+14)"2,82 = 165.1
(39,75+10,94+14)*2,82*4 = 729.7
(39,75+10,94+11)*2,97+(33,47+17,93)*2,97 = 335.9
Brutto-Bauteilflache = 1230.7
zugeordnete Fenster
Firma Type W/mK m?
Fenster 0.960 515.9
Fensterflache = 515.9
Netto-Bauteilfliche m? = 714.8
BAUTEIL 2.6
Glastype : Fenster
U-Wert Fenster : 0.96 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
Energiedurchlassgrad : 55.0%
Vorhangfassade : nein
Verschattungswinkel : Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°
Verschattungsfaktoren :Fs0.900 Fn 1.000 Fo 1.000 Ff1.000
Rahmenverschattung :FF0.700
Sonnenschutzverschattung :Fc 1.000 sommerlicher Sonnenschutz
aufienliegend; Jalousien, drehbare Lamellen, hinterliftet
Bruttoflache
Breite : 1.30m Héhe : 230m Anzahl : 97 Stuck ==> 290.03 m?
Breite : 1.72m Héhe : 230m Anzahl : 45 Stiick ==> 178.02 m?
Breite : 1.30m Héhe : 2.30m Anzahl : 16 Stiick
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Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach

BAUTEIL 3.1 : Flachdach Dam10

Kategorie : Dach Wohngebaude

Rsi : 0.10 m2K/W

Rse z 0.04 m*K/IwW

Einsatzart : Dach/Decke gegen Aulenluft

Strahlungsabsorptlonsgrad o : 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich)

Emissionsgrad ¢ : 0.80

Kurzbez. : Dach

Transm|55|on5—Gew10htungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert : 0.168 W/m?K

Flachengewicht  : 534.3 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung : 0.0° waagerecht

Richtung : e

Flachenberechnung: m?

1012,53 = 1012.5
Fldche = 1012.5

BAUTEIL 3.2 : FuBboden gegen Durchfahrt

Kategorie 3 Decke gegen Aulenluft unten

Rsi 2 0.10 m*K/W

Rse : 0.04 m?K/W

Einsatzart 3 Dach/Decke gegen Aullenluft

Strathngsabsorptlonsgrad o : 0.50 sonstige Oberflachen (6ffentlich rechtlich)

Emissionsgrad ¢ : 0.80

Kurzbez. : Durchfahrt

Transmissions- Gewmhtursgsfakior 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert - 0.217 W/im?K

Flachengewicht 512.4 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung : 8.0°

Richtung : 45.0° NO

Flachenberechnung: m?

90 = 90.0
Flache = 90.0

BAUTEIL 3.3 : Decke gegen AuRenluft

Kategorie : Decke gegen Aulenluft unten

Rsi : 0.10 m*K/W

Rse : 0.04 m*K/IW

Einsatzart : Dach/Decke gegen Aulenluft

Strah]ungsabsorptlonsgrad o : 0.50 sonstige Oberflachen (6ffentlich rechtlich)

Emissionsgrad g : 0.80

Kurzbez. p Achse B-C2

Transmissions- Gewmhtungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert : 0.239 W/im2K

Flachengewicht  : 561.3 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung : 8.0°

Richtung : 45.0° NO

Flachenberechnung: m?

20 = 20.0
Flache = 20.0
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Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder Stralle 24 91320 Ebermannstadt
Tel.:09194/7350 0 Fax.: 09194/7350 40

ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg. 25.Feb 2015 14:25:59

Bauteile der Bauteilart: Grundflache, Kellerdecke

BAUTEIL 4.1 : Decke iiber TG

Kategorie 3 Grundflache, Kellerdecke

Rsi : 0.17 m*K/W

Rse : 0.17 m*KIwW

Einsatzart : Decke iiber nicht beheizten Kellerraum ohne Perimeterddmmung

Kurzbez. L Grundflache

B'=Ac/(0,5P) : 6.3m

Transmissions-Gewichtungsfaktor: 0.65 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert : 0.198 W/m2K

Flachengewicht  : 625.1 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung i 0.0° waagerecht

Richtung : -

Flachenberechnung: m?

283 = 283.0
Flache = 283.0

BAUTEIL 4.2 ; Decke Uber KG gegen kalt

Kategorie : Grundflache, Kellerdecke

Rsi : 0.17 m?K/W

Rse : 0.17 m*K/W

Einsatzart : Decke dber nicht beheizten Kellerraum ohne Perimeterdammung

Kurzbez. : Decke tiber KG

B'=Ac/(0,5P) ; 6.3m

Transmissions-Gewichtungsfaktor: 0.65 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert : 0.223 Wim?K

Flachengewicht 624.5 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung - 0.0° waagerecht

Richtung : -

Flachenberechnung: m?

368+168 = 536.0
Flache = 536.0

Volumenberechnung des Gebaudes

17940 = 17940.0 m?

17940.0 m?
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Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder Stralle 24 91320 Ebermannstadt
Tel.:09194/7350 0 Fax.: 09194/7350 40

ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg.

Materialliste der thermischen Gebaudehiille

25.Feb 2015 14:25:59

Material Dichte Dicke A Flache Gewicht
ka/m?® mm w/mK m? kg

Estrich (Zement) 2000.0 60.00 1.4000 110.00 13200
Kalkzementputz 1800.0 15.00 0.8700 2335.71 63064
Oberputz 700.0 15.00 0.2500 2335.71 24525
Zementestrich 2000.0 60.00 1.4000 819.00 98280
Beton normal DIN 1045 2400.0 160.00 2.1000 90.00 34560
Beton normal DIN 1045 2400.0 180.00 2.1000 20.00 8640
Beton normal DIN 1045 2400.0 220.00 2.1000 1012.53 534616
Beton normal DIN 1045 2500.0 200.00 2.1000 819.00 409500
Kalksandstein DIN 106 1800.0 200.00 0.5000 2335.71 840857
EPS Mehrzweck-Dammplatte 035 30.0 80.00 0.0350 536.00 1286
EPS Mehrzweck-Dammplatte 035 30.0 100.00 0.0350 393.00 1179
Polystyrolhartschaum 035 30.0 200.00 0.0350 1012.53 6075
Polystyrolhartschaum 035 60.0 160.00 0.0350 2335.71 22423
Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.2000 1831.53 604
Mineralfaserplatte 30.0 60.00 0.0350 819.00 1474
Polystyrolhartschaum 60.0 40.00 0.0400 90.00 216
Trittschallddmmung 150.0 20.00 0.0400 90.00 270
Trittschallddmmung 150.0 42.00 0.0400 20.00 126
Summe 17005.45 2060897

Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile

20-Kalksand AuftWa. Da&m160 2335.71 m? U-Wert =0.192 W/m?K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.

Material [kg/m?] s [mm] [WimK] [m2K/W] =

Luftibergang Warmseite Rsi 0.13

1 Kalkzementputz 1800.0 15.00 0.870 0017 15/35 N2

2 Kalksandstein DIN 106 D  1800.0 200.00 0.500 0.400 5/25 e

3 Polystyrolhartschaum 035 60.0 160.00 0.035 4.571 35 s A
4 Oberputz D 700.0 15.00 0.250 0.060 15/20 2 N I
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.04 g ="l
5 e
Bauteildicke = 390.00 mm Fléachengewicht = 407.1 kg/m? R =5.05 m*K/W =1 Ch’ =

]

N

Warmedurchgangsberechnung

Berechnete Daten:
WéarmedurchlaBwiderstand R
Warmedurchgangswiderstand Rt

5.05 [m2K/W]
5.22 [m2K/W]

Warmedurchgangskoeffizient U-Wert

0.19 [W/m?K]

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart:
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht
R an der ungiinstigsten Stelle
Grenzwert (Mindestwert) fir R

normale AuRenwand beheizter Raume

1 4071 kg/m?
: 5.049 m2K/W
: 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfillt
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Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder Strafle 24 91320 Ebermannstadt
Tel.:09194/7350 0 Fax.: 09194/7350 40

ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg. 25.Feb 2015 14:25:59

Randbedingungen der Dampfdiffusion

Warmseite Kaltseite
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C -10.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 1440 Stunden
Verdunstungsperiode:
Lufttemperatur 12.0 °C 12.0 °C
relative Feuchte 70.0 % 700 %
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden
Dachtemperatur e °C

das Bauteil wird als Wand berechnet.

Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung

Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A

Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall
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Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder Stralle 24 91320 Ebermannstadt

Tel.:09194/7350 0 Fax.: 09194/7350 40

ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg.

25.Feb 2015 14:25:59

U-Wert = 0.168 W/m2K

Flachdach D&m10 1012.53 m?
Dichte Dicke R
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/wW]

Luftlibergang Warmseite Rsi 0.10
1 Beton normal DIN 1045 D  2400.0 220.00 2.100 0.105
2 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.200 0.002
3 Polystyrolhartschaum 035 D 30.0 200.00 0.035 5.714
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
Bauteildicke = 420.30 mm Flachengewicht = 534.3 kg/m? R = 5.82 m*K/W

Warmedurchgangsberechnung

Berechnete Daten:

WarmedurchlaRBwiderstand R 5.82 [m?K/W]

Waérmedurchgangswiderstand Rt 5.96 [m2K/W]

Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.17 [W/m?3K]

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: Dach/Decke gegen Aulenluft

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 534.3 kg/m?

R an der unginstigsten Stelle : 5.821 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) fiir R 1 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfiillt

Randbedingungen der Dampfdiffusion

Warmseite
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C
relative Feuchte 50.0 %
Dauer der Tauperiode 1440 Stunden
Verdunstungsperiode:
Lufttemperatur 12.0 °C
relative Feuchte 70.0 %
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden
Dachtemperatur 20.0 °C

das Bauteil wird als Dach berechnet.

Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung

Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A

Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall
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Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder StralRe 24 91320 Ebermannstadt
Tel.:09194/7350 0 Fax.: 09194/7350 40

ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg.

25.Feb 2015 14:25:59

Fullboden gegen Durchfahrt 90.00 m2 U-Wert = 0.217 W/m?K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [Mm2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
1 Estrich (Zement) D 2000.0 60.00 1.400 0.043 15/35
2 Trittschallddmmung 150.0 20.00 0.040 0.500 15
3 Polystyrolhartschaum 60.0 40.00 0.040 1.000 40
4 Beton normal DIN 1045 D  2400.0 160.00 2.100 0.076 70/150 2 o
5 EPS Mehrzweck-Dammplatte 035 30.0 100.00 0.035 2.857 30/100 % 2
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 g . 18
Bauteildicke = 380.00 mm Flachengewicht = 512.4 kg/m? R = 4.48 m2K/W

Warmedurchgangsberechnung

Berechnete Daten:

WarmedurchlaBwiderstand R 4.48 [m*K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 4.62 [m?K/W]
Waéarmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.22 [W/m3K]
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: Dach/Decke gegen Aulbenluft
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 5124 kg/m?
R an der ungtinstigsten Stelle 1 4476 m2KW
Grenzwert (Mindestwert) fir R : 1.200 m2K/W
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfillt

Randbedingungen der Dampfdiffusion

Warmseite
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C
relative Feuchte 50.0 %
Dauer der Tauperiode 1440 Stunden
Verdunstungsperiode:
Lufttemperatur 12.0 °C
relative Feuchte 70.0 %
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden
Dachtemperatur 20.0 °C

das Bauteil wird als Dach berechnet.

Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung

Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A

Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall
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Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder Stralke 24 91320 Ebermannstadt
Tel.:09194/7350 0 Fax.: 09194/7350 40

ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg.

25.Feb 2015 14:25:59

Decke gegen Aullenluft 20.00 m* U-Wert = 0.239 W/m#K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.

Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W] P~

Luftiibergang Warmseite Rsi 0.10 o

1 Estrich (Zement) D 2000.0 60.00 1.400 0.043 15/35 ]

2 Trittschallddmmung 150.0 42.00 0.040 1.050 15 el

3 Beton normal DIN 1045 D 2400.0 180.00 2.100 0.086 70/150 ]
4 EPS Mehrzweck-Dammplatte 035 30.0 100.00 0.035 2.857 30/100 2 e
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.04 2 B
= s
Bauteildicke = 382.00 mm Flachengewicht = 561.3 kg/m? R = 4.04 m*KIW = » x

<3

-

Warmedurchgangsberechnung

Berechnete Daten:

WarmedurchlalBwiderstand R 4.04 [m*K/W]

Warmedurchgangswiderstand Rt 4.18 [m2K/W]

Waérmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.24 [W/m3K]

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: Dach/Decke gegen Aulienluft

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 561.3 kg/m?

R an der unglnstigsten Stelle 1 4.036 mK/W

Grenzwert (Mindestwert) fir R 1 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfiillt

Randbedingungen der Dampfdiffusion

Warmseite
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C
relative Feuchte 50.0 %
Dauer der Tauperiode 1440 Stunden
Verdunstungsperiode:
Lufttemperatur 12.0 °C
relative Feuchte 70.0 %
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden
Dachtemperatur 20.0 °C

das Bauteil wird als Dach berechnet.

Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung

Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A

Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall
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Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder StralRe 24 91320 Ebermannstadt

Tel.:089194/7350 0 Fax.: 09194/7350 40

ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg.

25.Feb 2015 14:25:59

Decke Gber TG 283.00 m? U-Wert = 0.198 W/m2K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?3] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17
1 Zementestrich D 2000.0 60.00 1.400 0.043 15/35
2 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000
3 Mineralfaserplatte 30.0 60.00 0.035 1.714 1
4 Beton normal DIN 1045 D 25000 200.00 2.100 0.095 70/150 o
5 EPS Mehrzweck-Dammplatte 035 30.0 100.00 0.035 2.857 30/100 B
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.17 s
Bauteildicke = 420.30 mm Flachengewicht = 625.1 kg/m? R =4.71 m*K/IW

Warmedurchgangsberechnung

Berechnete Daten:

Warmedurchlallwiderstand R 4.71 [m*K/W]

Warmedurchgangswiderstand Rt 5.05 [m?K/wW]

Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.20 [W/m3K]

Uberpriifung des Mindestwérmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?);
Einsatzart: Decke (iber nicht beheizten Kellerraum ohne Perimeterddmmung

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 6251 kg/m?

R an der unglinstigsten Stelle : 4711 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) fir R : 0.900 m2K/wW

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfullt

Randbedingungen der Dampfdiffusion

Warmseite
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C
relative Feuchte 500 %
Dauer der Tauperiode 1440 Stunden
Verdunstungsperiode:
Lufttemperatur 120 °C
relative Feuchte 70.0 %
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden
Dachtemperatur - °C

das Bauteil wird als Decke berechnet.

Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung

Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A

Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall
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Lang Ingenieure GmbH & Co.KG Pretzfelder Stralle 24 91320 Ebermannstadt
Tel.:09194/7350 0 Fax.: 09194/7350 40

ETW mit 58 WE, Kleinreuther Weg in Nbg. 25.Feb 2015 14:25:59
Decke Uber KG gegen kalt 536.00 m? U-Wert = 0.223 W/m2K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17
1 Zementestrich D  2000.0 60.00 1.400 0.043 15/35
2 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000
3 Mineraifaserplatte 30.0 60.00 0.035 1.714 1
4 Beton normal DIN 1045 D  2500.0 200.00 2.100 0.095 70/150
5 EPS Mehrzweck-Dammplatte 035 30.0 80.00 0.035 2.286 30/100

Luftibergang Kaltseite Rse 0.17

Warmseile

Bauteildicke = 400.30 mm Flachengewicht = 624.5 kg/m? R =4.14 m*K/W

Warmedurchgangsberechnung

Berechnete Daten:

WarmedurchlaBwiderstand R 4.14 [m*K/w]

Warmedurchgangswiderstand RT 4.48 [m*K/W]

Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.22 [W/m3K]

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: Decke uber nicht beheizten Kellerraum ohne Perimeterddmmung

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 624.5 kg/m?

R an der unginstigsten Stelle 1 4,140 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) fiir R 1 0.900 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfiillt

Randbedingungen der Dampfdiffusion

Warmseite Kaltseite
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C 12.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 1440 Stunden
Verdunstungsperiode:
Lufttemperatur 12.0 °C 12.0 °C
relative Feuchte 70.0 % 70.0 %
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden
Dachtemperatur - °C

das Bauteil wird als Decke berechnet.

Ergebnis der Dampfdiffusionsberechnung

Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A

Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall
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