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intemne Gewinne 11°Qi : 3846 Warmebriicken Qws 1580
Luaftungsverluste Qv 6624
Nachtabsenkung Qna -513
solar opake Bauteile Qs cpak -189
6334 13902
==> Jahresheizwérmebedarf Qn 7609 [kWh/a] + Trinkwassererwdrmung Qw 1701 [kWh/a]
eine Nachtabschaltung wurde :  berucksichtigt
Anlagenaufwandszahl ep : 0.848
Nutzflache : 136.1m?
Gebaudeart :  Wohngebaude
Jahresheizwdrmebedarf Q"» E 55.93kWh/m?a
Endergebnis der EnEV-Berechnung
Jahres-Primarenergiebedarf Q"p: L 58.0 [kWh/m3a] : 21.3% besser als Neubau
bezogen auf die Gebdudenutzfiiche l
maximal zuldssiger Jahres-Prim&renergiebedarf: l 73.7 [kWh/m?a]
spezifischer Transmissionswérmeverlust H'T: l 0.253 [W/m?K] 32.5% besser als Neubau

der Geb&udehdilifiiche

maximal zul&ssiger spezifischer 1 0.374 [W/m’K]—‘
Transmissionswarmeverlust:

die maximal zul&ssigen Grenzwerte werden eingehalten.
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Endenergieverteilung

Endenergieverteilung von P2017_02458 Szabo

Verluste Erzeuger 0.0%
Ubergabe/Verteilung Heizung 6.6%
Verteil/Speicher Warmwasser 2.5%—\
Warmwasser (solar 65%) 7.7%

Hilfsenergie 7.1%—\

12.2% Wande
—17.0% Fenster (sol.Gewinn -16.9%)

7.5% Dachflache/Obere Geschossdecke
6.9% Grundflache/Kellerdecke
10.7% Warmebrticken

Luftwechsel mit WRG 21.8%

In der Grafik ist die prozentuale Verteilung der Endenergie zu sehen. Skaliert wurde alles auf den Heizwirmebedarf.
Nutzbare interne und solare Wé4rmegewinne wurden bei den Transmissions- und Laftungsverlusten beriicksichtigt.

Randbedingungen

Sommerlicher Warmeschutz:
Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes wird extern gefithrt und ist nicht Bestandteil dieser Berechnung.

Luftdichtheitspriifung nach Fertigstellung:

Die Uberpriifung der Dichtheit erfolgt nach §6 Abs. 1 der EnEV nach Fertigstellung des Geb&udes.
Es darf der nach DIN EN 13829:20001-2 gemessene Volumenstrom, bei einer Druckdifferenz von 50 Pa, den Wert 1.5 1/h nicht
liberschreiten. Der Luftdichtheitsnachweis (Messprotokoll) wird diesem Dokument spéter beigefiigt!
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Tabelle der verwendeten Bauteile

Bauteil Bezeich Ri. Fldche U-Wert | Fak Gewinn Verlust
[m?] [Wim3K] [kWh/a] [kWh/a)
1 |Wand
1.1 |AuBenwand (16/035+14/032) AW N 50.95| 0.120 1.00 44 505
1.2 JAuBenwand (16/035+14/032) AW S 44.39( 0.120 1.00 38 440
1.3 |AuBenwand (16/035+14/032) AW w 40.97| 0.120 1.00 35 406,
1.4 |AuBenwand (16/035+14/032) AW 0 43.95| 0.120 1.00 38 436
180.26 0.120 154 1788
2 |Fenster, Fenstertiren g
2.1 |DFH Fenster76 Uw=1,0, g=0,50, Licht 71% |AW N 1.79| 1.000 1.00 |0.50 161 148
2.2 |DFH Fenster76 Uw=1,0, g=0,50, Licht 71% |AW S 8.35/ 1.000 1.00 (0.50 751 691
2.3 |DFH Fenster76 Uw=1,0, g=0,50, Licht 71% |AW w 10.40[ 1.000 1.00 (0.50 936 861
2.4 |DFH Fenster76 Uw=1,0, g=0,50, Licht 71% |AW (0] 4.81] 1.000 1.00 (0.50 433 399
2.5 |Haustur mit Fenster 1,2 AW (0} 261/ 1.200 1.00 [0.15 70 259
2.6 |Velux 66 EnergyStar Uw=1,0; g=50% Dach S 1.11) 1.000 1.00 [0.50 137 92
2.7 |Bodentreppe KBD - 0.76/ 0.900 0.80 |--- - 45
29.82 1.010 2488, 2496
3 |Decke zum Dachge., Dach
3.1 |Sparren_24/032 Dach N 18.31| 0.173 1.00 18 263
3.2 |Sparren_24/032 Dach S 17.20] 0.173 1.00 17 247
3.3 |Kehlbalkendecke 24/032 KBD - 53.15| 0.170 0.80 -— 598
88.66 0.151 35 1108
4 |Grundflache, Kellerdecke
4.1 |Bodenplatte 20,5cm Heizkérper BP EG - 82.77| 0.245 | 0.60 - 1009
82.77 0.147 - 1009
Summe: 381.52 0.203 2678 6400

Jahresprimarenergiebedarf Q"p = 58.0 [kWh/m?a]

Q"emax = 73.7 [kWh/m?a]

spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T = 0.253 [W/m2K]
H'Tmax = 0.374 [W/m?K]
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Energieeinsparnachweis
nach der Energieeinsparverordnung EnEV 2014 mit Verschérfung ab 2016

Bundesratsbeschluss vom 11.10.2013

"Wohngebaude"
Fertighausnachweis (solare Gewinne O/W)
offentlich rechtlicher Nachweis
nach dem "Monatsbilanzverfahren" der DIN V 4108-6:2003-06
und Berechnung der Anlagentechnik nach DIN V 4701-10:2003-08

Projekt Kurzbeschreibung: P2017_02458 Szabo

Bauvorhaben - Neubau eines massa-Hauses

Bearbeiter : Patrick zur Horst, M.Eng.

Objektstandort

StraBe/Hausnr. . Uttenweiler Weg

Plz/Ort : 08322 Penig

Gemarkung : Penig Flur: -
Hauseigentumer/Bauherr

Name/Firma : Zoltan und Judit Szabo

Strale/Hausnr. : Chemnitzer Str. 47

Piz/Ort : 09232 Hartmannsdorf
Telefon / Fax =

Grundlagen fir die Berechnungen sind die Bauantragszeichnungen vom 19.10.2018 und das
Planungsprotokoll vom 6.11.2018.

Kontrollierte Wohnraumliiftung mit WRG, mit Luftdichtheitsnachweis n50-Wert 1.5 h-1 oder besser
Wiérmebriicken gemaR DIN 4108 Beiblatt 2 (ggfls. Gleichwertigkeitsnachweis)

Gas-Brennwertheizung mit bivalenten Warmwasserspeicher, Solarthermie Warmwasser
Warmeubergabe iiber Heizkérper, BUDERUS Logamax plus GB172 mit integrierter Umwidlzpumpe,
Warmwasserleitung ohne Zirkulation

Sommerlicher Wérmeschutz: EFH mit auRen liegenden Rollladen
EEWdrmeG 2011: Solaranlage Kollektorfliche 6,75 qm

Hiermit wird bescheinigt, dass bei plangerechter Bauausfiihrung die Anforderungen nach der EnEV 2014 erfiillt werden.

Die Ausfiihrung der Geb4udehiille sowie der Anlagentechnik hat nach den Angaben dieser Berechnung zu erfolgen.
Bei vom Nachweis abweichender Ausfilhrung ist die Berechnung unguiltig und neu zu erstellen!

Der Aufsteller des Warmeschutznachweises hat hiermit veranlasst, dass der Nachweis des Warmeschutzes auf der
Baustelle vorgehalten und der Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorgelegt wird.

18.12.2018

Baujahr 2018

Flursticknummer: 58/14

53572 Unkel-Bruchhausen
19.Dez 2018

sik GmbH
Name, Anschrift und Funktion des Ausstellers Datum und Unterschrif},gf B9uphqsik
Patrick zur Hérst, M.Eng. (
enertec Bauphysik GmbH gitbach
Beuelsrast 2 ) 224// 902 917
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Gewinne und Verluste im einzelnen

kWh/Monat Jan Feb Mérz | April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez gesamt
A 0.9g1] 0.96 0.762| 0.43 0.178| 0.000| C.018 0.807 990| 0.9%6
Q verlust 2283| 1959 1801| 1165 580 236 0 19 561| 1201 1837| 2301 13944
n QG r saT 505 867 048 236 0 2 527 750 597 574 34
Qh.M 1636 1354 934 216 16 0 0 0 34 451 1240( 1727 7609
Verluste im einzelnen aufgeschliisselt
Qr 1035 888 822 545 282 128 0 23 262 546 829| 1041 6400
QT-Qna-Qsopax 957 821 748 466 219 72 -42 -10 226 501 774 967 5698
Qws 255 219 203 135 70 32 0 6 65 135 205 257 1580
Q 1071 919 851 564 292 132 0 24 271 565 858| 1077 6624
Gewinne im einzelnen aufgeschlisselt
Qs 1458 153 383 756 301 849 806 672 459 320 13 70 5565
Die dquivalente Heizgradtagezahl ermittelt aus dem energetischen Niveau des Gebaudes
Heiz-Gt I 558 479 i’~'3| ::'-‘ 152 ,I “' C] 147 l 295' —“ 561 | 3370
Volumen und Fléchen
Gebé&udevolumen Ve ¥ 515.8 m*
Gebdaudehtilifiiche A : 381.5m?
AlVe : 0.740 1/m
AuBenwandfldche Aaw : 215.8 m?
Fensterflache Aw : 291 m?
Fensterfléchenanteil f : 11.9 % (nach EnEV 2002-2007 Anhang 1 Absatz 2.8)
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Warmebriicken pauschal mit Nachweis nach DIN 4108, Bbl.2

Es wurden ausschlieBlich warmetechnisch dquivalente Konstruktionen nach DIN 4108, Bbl.2 verwendet.

Bei der Berechnung des Verlustes durch die Warmebriicken wurde bei jedem verwendeten Bauteil
ein Aufschlag auf den U-Wert von 0,05 W/m?K, beriicksichiigt.
Dabei wurden 0.0 m* Oberflache ausgenommen (z.B.Varhangfassade).

urspringlicher mitllerer U-Wert 0.203 W/m?K [Abminderungsfaktoren sind bericksichtigt]
neuer mittlere U-Wert 0.253 WimPK
Transmissionsverlust erhoht sich um 2468 %
j Qwb = 1580 kWh/a
Luftwechsel

Laftungsverluste Qv 6624 kWh/a
Luftvolumen: 382.0 m®
Luftwechselrate: 0.60 h-1
Art der Luftung: maschinelle Luftung mit Warmetauscher
Nutzungsfaktor des Abluft-Zuluft-Wéarmetauschersystems 1v: 0%
Anlagenlufiwechsel nan: 0.40 h-1
Luftwechsel infolge Undichtheiten inkl. Fensterdfinungen nx: 0.20 h-1

Die genaue Berechnung der Luftungsanlage erfolgt Gber die DIN 4701-10 Anlagenverordnung, dort werden auch mégliche
Warmerdckgewinne beriicksichtigt.

Die Lufiwechselverluste des Geb&dudes sind weiterhin tiber die DIN 4108-06 zu berilcksichtigen.

Luftwechselveriuste in kWh

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
FO?‘I ' 919 l 851 x 564 l 292 1 132 ( 0 , 24 1 271 ’ 565 ' 858 1077 {
Klimaort
Es wurden Solar- und Klimadaten vom "miltleren Standort Deutschland " verwendet.

Solar-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
Temperatur-Referenzort: mittlerer Standort Deutschiand
monatliches Temperaturmittel

Jan Feb Maér Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nav Dez
' 1.0 1 1.9 I 4.7 l 9.2 ' 14.1 , 16.7 ' 19.0 l 18.6 ’ 14.3 l 9.5 l 41 0.9 J

monatliche Strahlungsintensitat

Strahlungsintensitéten die fur die Berechnung benétigten Richtungen und Neigungen in W/m?

Richtung Neig. Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Sad 30° 50 55 121 217 230 241 208 199 157 110 41 26
Ost 45° 31 41 91 181 198 217 194 163 115 74 28 16
Ost 90° | 25 29 68 134 137 150 138 115 83 55 20 12
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Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

fur ein Geb&ude mit normalen Innentemperaturen

r Bezeichnung des Gebaudes: P2017_02458 Szabo

| Ort: 09322 Penig

Strale/Nr.:Uttenweiler Weg

‘ Gemarkung: Penig Flur: - Flursticknummer: 58/14
|.Eingaben
AN=| 136.1 m2 tHp = 185 Tag—el
Trinkwassererwdarmung Heizung Liiftung
, absoluter Bedarf 7 Qtw =’ 1700.8 kWh/q Qnh= L 7609.5 kWh/a

l bezogener Bedarf 7

|

12.50 kWh/mZa_’

o

5583 kWh/m2a ]

Details siehe Trinkwasser- Heizungs- und Liftungsbeschreibung

Il.Systembeschreibung
lll.Ergebnisse

lljeckung von Qnh —l C|h,Tw=’
2 Warme j QmwE=

2 Hilfsenergie

]

LZ Priméarenergie j Qrwp -_-L

Endenergie

Primé&renergie

el

3.25 kWh/m2a

35.47 kWh/mzq

Anlagenaufwandzahl

1063.4 kWhia QuE= 5225.2 kWhia
93.6 kWh/a 94.7 kWh/a
1338.3 kWh;] QH,P=I 5918.3 kWha
Qe= 6289 kWh/a
542 kWhla
Qp = 7893 kWhla
ep = 0.848
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Das Gebzude wurde als Fertighaus berechnet (solare Gewinne immer aus O/W-Richtung)

b
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Gewinne
a
(e ]

=2 HEIZWARMEBEDARF
_ [ Luftwechsel-Verlust QI

[0 Warmebrucken-Verlust Qwb
B Transmissions-Verlust Qt
-l Nachtabsenkung QNA

[ nutzbare solare Gewinne Qs

nutzbare interne Gewinne Qi

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

allgemeine Projektdaten

Temperatur Warmseite i
Gebaudeart
Warmwasseraufbereitung
Bauart

das Geba&ude ist

das Gebdaude ist um

Luftvolumenberechnung

Gebdaudeart

Geb&udevolumen Ve
Luftvolumen

Nutzflachenberechnung

Geb&udehihe
GeschoRanzahl
Gebaudegrundflache
Grundflachenumfang
Gebaudenutzflache

: 19°C (normale Innenraumtemperatur >= 19 °C nach Anhang 1 der EnEV)
: Wohngebéaude

: zentral

: ein Leichtbau Fertighaus

: ein Neubau

: 0.0° aus der Nord-Siid-Richtung gedreht.

: es handeli sich um ein Gebdude mit bis zu drei Vollgeschossen und nicht
mehr als zwei Wohnungen oder um ein Ein- oder Zweifamilienhaus bis zu
2 Vollgeschossen und nicht mehr als 3 Wohneinheiten

:515.8 m?

:392.0m* 0,76 * Geb4udevolumen

:8.37m
T2

:82.8 m?
:36.6m

1 136.1 m? (1/hG - 0,04) * Gebdudevolumen

interne Warmegewinne pauschaler Ansatz

in Wohngeb&uden
bei einer Nutzfldche von

Qi= 5960 kWh/a

davon nutzbare Warmegewinne Qi= 3846 kWh/a

24h/Tag 5W/Im? 120 Wh/m? pro Tag
136 m* ==> 16 kWh/Tag
[ 490 kWh/Monat ]
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Ausnutzungsgrad der Gewinne

Fiir die Berechnung des Ausnutzungsgrades T solarer und interner Warmegewinne wurde der vereinfachte
Ansatz verwendet.

die Bauart ist: ein Leichtbau Fertighaus
Speicherfahigkeit: 15.00 Wh/m*K
Volumen: 516 m*

Cwirk: 7738 Wh/K
spezifischer Warmeverlust H: 176 WIK

monatliche Ausnutzungsgrade

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
! 0.993 I 0.991 i 0.961 ’ 0.762 ’ 0.431 I 0.176 [ 0.000 ] 0.016 [ 0.550 l 0.907 ] 0.890 , 0.996

Warmwasser

Warmwasser pauschal (1 2,5KWh/m?a)

JEnergiebedarf fur die Warmwasseraufbereitung Qw 1701 kWh/a

Begrenzung der Leitungsverluste

Die Warmeabgabe der Wé4rme- und Warmwasserverteilungsleitungen ist gem. § 14 Abs.5 i.V.m.Anhang 5 EnEV wie folgt zu begrenzen:

Mindestdicke der Damm-
schicht, bezogen auf eine
Art der Wémeleitfahigkeit von
Zeile der Leitungen/Armaturen 0,035
W/(m2.K)

1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm

2 Innendurchmesser iiber 22 mm bis 35 mm 30 mm

3 Innendurchmesser dber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser

4 Innendurchmesser tiber 100 mm 100 mm

Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in
Wand- und Deckendurchbriichen, im

5 Kreuzungsbereich von Leitungen, an 1/2 der Anforderungen
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen der Zeilen 1 bis 4
Leitungsnetzverteilern

Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1
6 bis 4, die nach dem 31.Januar 2002 in 1/2 der Anforderungen
Bauteilen zwischen beheizten Rdumen der Zeilen 1 bis 4

verschiedener Nutzer verlegt werden.

7 Leitungen nach Zeile 6 im FuRbodenaufbau 6 mm

Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen
8 sowie Armaturen von Raumlufttechnik- und 6 mm
Klimakéltesystemen

Soweit in den Fallen des § 14 Absatz 4 Wameverteilungs- und Warmwasserleitungen an AuBenluft grenzen,
sind diese mit dem Zweifachen der Mindestdicke nach Tabelle 1 Zeile 1 bis 4 zu ddmmen
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TRINKWASSERERWARMUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzfidche 136.1 m2
Waérmeverlust Hilfsenergie Heizwadrmegutschriften
]

Verlust aus EnEV: qw = L 12.50 kWh/mz2a ‘

- I 5 l
la)ergabe: ] qTW,ce =| 0.00 kWh/m2a qTW,ce HE =L 0.00 kwh/m2a gh,TW.ce = 0.00 kWhlmZal
Mzrﬁeilung: ] qTw.d =[ 4.45 kWh/mZa’ qTW.d,HE = L 0.00 kWh/mZa gh,TW.d =L 2.01 kWh/mZ;I
Verteilungsart: gebdudezentrale Trinkwasseraufbereitung ohne Zirkulation (max. 500 m? Nuizfl&che)

Verteilung des Trinkwassers innerhalb thermischer Hille
die Stichleitungen werden nicht von einer gemeinsamen Installationswand in benachbarte Rdume gefihrt

Speicherung: ! qTw,s = 2.78 kWh/m2a QTW,s,HE =, 0.09 kWh/m2q QrTW,s = 1.24 kWh/mZa’
Speicherart: bivalenter Solarspeicher

der Speicher steht innerhalb der thermischen Hiille

1

Pvarmeerzeuger: \ z= L 12.85 kWh/m2a ’ qTW,gHE =[ 0.78 kWh/mZa!
Wadrmeerzeugerart: solare Trinkwasser-Erwdrmung

Energietragerart: Solarenergie

Deckungsanteil OTWg : 65.1 %
Aufwandzahl Erzeuger eTwg : 0.000

Endenergie Erzeuger gTW.E : 0.00 kWh/m2a
Prim&renergiefaktor Erzeuger fpii 0.00
Primédrenergie Erzeuger qTWP : 0.00 kWh/m2a
solare Trinkwassererwadrmung Uber : Flachkollektor
Kollektorflache fur 12,5kwh/m? Ac: 4.6 m?* Warmwasserbedarf nach EnEV
alphat o : 0.651

alpha2 o2 : 1.000
Aufstellung innerhalb der thermischen Hulle (Speicher und Verteilungen ohne Zirkulation)
Warmeerzeuger: ’ > =‘ 6.88 kWh/m2a qTW.g,HE =[ 0.26 kWh/m2a
Wérmeerzeugerart: Brennwertkessel "verbessert”

Energietragerart: Erdgas H

Deckungsanteil oTwW,g : 349 %
Aufwandzahl Erzeuger eTwg : 1.136

Endenergie Erzeuger qQTW.E : 7.82 kWh/m2a
Priméarenergiefaktor Erzeuger fpi: 1.10
Primédrenergie Erzeuger qTWpP: 8.60 kWh/m?2a
Hilfsenergie: 2 qTWHEE = 0.69 kWh/m2a ]
Primdrenergiefaktor Hilfsenergie foH: 1.80
Primarenergie Hilfsenergie qTWHEP : 1.24 kWh/m2a
Endergebnis Heizwarmegutschrift pro m2: ghTW =I 3.25 kWhlm'—’q
Warmeendenergie pro m?2 qTW,E : 7.82 kWh/m2a
Hilfsendenergie pro m2 QTW.HEE : 0.69 kWh/m2a
Primérenergie pro m2 qTw,P : 9.84 kWh/mZ2a
Waérmeendenergie QTweE: 1063.4 kWh/a
Hilfsendenergie QTWE : 93.6 kWh/a
Prim&renergie Qrwp : 1338.3 kWh/a
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HEIZUNG nach DIN 4701 TEIL 10
Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzflache 136.1 m2
Warmmeverlust Hilfsenergie
Heizwarmebedarf gh= 55.93 kWh/m2a
Heizwdrmeguischriften qhTw = 3.25 kWh/m2a vom Trinkwasser
Heizwarmegutschriften ghL= 17.20 KWh/m2a durch die Luftungsanlage
IUbergabe: 7‘ K]c,e=l 1.10 kWh/m2a ] QCe,HE=[ 0.00 kWh/m2a
Ubergabeart: Wasserheizung: freie Heizfiichen, Thermostatregelventile, Auslegungsproportionalbereich 1°K

Anordnung der Heizelemenie iberwiegend im AuBenwandbereich
Ubergabe erfolgt ohne zusitzliche Luftumwalzung z.B. durch einen Ventilator

Perteilung: qd =L 2.61 kWh/mZ;, Qd.HE = L 0.00 kWh/m2a

Verteilungsart: Heizkreistemperatur 70/55°C

die horizontale Verteilung der Warme erfolgt innerhalb der thermischen Hiille
Verteilungssirénge (vertikal) Gberwiegend innenliegende Verteilung (nicht an der AuBenwand)
die Umwalzpumpe ist Bestandteil des Erzeugers, die Hilfsenergie wird in qg,HE berticksichtigt

[
Speicherung: I Qs = 0.00 kWh/m2a ' as,HE ='L 0.00 kWh/m2a
Speicherart: keine Speicherung
Warmeerzeuger: 7 = 39.19 kWh/mZa_’ qg.HE =| 0.70 kWhIm2a—|
Warmeerzeugerart: Brennwertkessel "verbessert”
Energietrégerart: Erdgas H
Deckungsanteil OHg: 1000 %
Aufwandzahl Erzeuger eg: 0.980
Endenergie Erzeuger QE: 38.40 kWh/m2a
Primarenergiefaktor Erzeuger fo: 1.10
Prim&renergie Erzeuger qr: 42.24 kWh/m2a
Warmeerzeuger, der raumluftunabhéngig betrieben werden kann, befindet sich innerhalb der thermischen Hiille
Hilfsenergie: 7 Y gHEE = 0.70 kWh/mz2a
Primé&renergiefaktor Hilfsenergie fp.H - 1.80
Primérenergie Hilfsenergie QHEP : 125 kWh/m2a
Endergebnis
Wérmeendenergie pro m2 QqQHE : 38.40 kWh/m2a
Hilfsendenergie pro m2 QHHEE : 0.70 kWh/m2a
Primé&renergie pro m2 QH,HEP : 43.50 kWh/m2a
Warmeendenergie QHE: 5225.2 kWhja
Hilfsendenergie QHE : 94.7 kWh/a
Primérenergie QrP: 5918.3 kWh/a
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LUFTUNG
Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzfidche 136.1 m2
Warmegewinn * Wérmeveriust Hilfsenergie
lUbergabe: l qice =L -0.00 kWh/m2a qL.ceHE =' 0.00 kWh/m2a|
Ubergabeart: Wohnungsliftungsanliagen < 20°C

z.B.Liftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung (durch Warmeaberirager) ohne Nachheizung
Anordnung der Luftausldsse (iberwiegend im AuRenwandbereich

’ Verteilung: ’ qLd =t -0.00 kWhInE' qLAHE =l 0.00 kWh/m?al
Verteilungsart: Verlegung der Verteilleitungen innerhalb der thermischen Hulle

h_uﬁwechselkorrektur: ' ghn= -0.00 kWh/mZa]

Anlagenluftwechsel: 0.40 1/h (nA,norm=0,4 1/h})

anrechenbare Heizarbeit: (qh-qL.g, WEWRG+Qh.n) 38.7 kWh/mZ2a

’EZWRG mit WOT : ] qL.gWRG ‘ 17.20 kWh/m2a qL.gHEWRG I 2.60 kWh/mZa}I
Erzeugerart: Abluft/Zuluft Warmeibertrager zentral, Wirkungsgrad >=80% und DC-Ventilatoren

iErzeuger L/L-WP : —I qLgwWP [ 0.00 kWh/mzal qL.gweP 0.00° kwWh/m2a qL.g.HEWP L 0.00 kWhImEal
Erzeugerart: keine Wa&rmepumpe

lgrzeuger Heizregister: E qL.aHR ’ 0.00 kWh/m2;I gL.gHR 0.00 kWh/m2a qL.gHEHR I 0.00 kWh/m2a]
Erzeugerart: kein Heizregister

Hilfsenergie: 2 gLHEE =L 2.60 kWh/m2a
Primarenergiefaktor Hilfsenergie foH: 1.80

Primarenergie Hilfsenergie qL,HEP: 4.68 kWh/mZ2a

Endergebnis

Eﬂftungsbeitrag am Qn: ] ghL =| 17.20 kWh/m2a

Wérmeendenergie pro m?2 QLE: 0.00 kWh/m2a
Hilfsendenergie pro m2 QLHEE: 2.60 kWh/m2a
Primdrenergie pro m2 QLHEP: 4.68 kWh/m2a
Wémeendenergie ' QLE: 0.0 kWh/a
Hilfsendenergie QLE: 353.8 kWh/a
Priméarenergie Qup: 636.8 kWh/a
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Uberpriifung des Mindestwirmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2 2013-02

Bauteil Flachen- Innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raum- wert
kg/m? temp mKW | mKwW
AuBenwand (16/035+14/032) 67.9 normal 9.09 1.75 *8 OK
Sparren_24/032 38.7 normal 7.73 175 *8 OK
Kehlbalkendecke 24/032 37.7 normal 7.73 175 *8 OK
&denplatte 20,5cm Heizkérper 617.0 normal 3.91 0.90 *A OK

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2013-02:
*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m?
*8 Gefachbauteil mit weniger als 100 kg Flachengewicht

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Der Nachweis des sommerlichen W&rmeschutzes wird extern gefihrt und ist nicht Bestandteil dieser Berechnung.

Dampfdiffusionsnachweis

Bauteil Fall Tauw. Verd. Rest Schicht OK
R-Type kg/m? ka/m? ka/m?
AuBenwand (16/035+14/032) A1 —_ —_ —_— — OK
Balkenbereich A1 —_— S — 0K
Sparren_24/032 A 3 —— S— S, S—— OK
Balkenbereich A3 —_ — e —— OK
Kehlbalkendecke 24/032 A 3 S— —_— e OK
Balkenbereich A 3 — e — s oK
Bodenplatte 20,5cm Heizkérper A2 —_ —ememe —_ S OK

Randbedingungen der Dampfdiffusionsberechnung

R-Type ‘Cwarm  °C kalt % warm % kalt Stunden °C Dach
Type 1 normale AuRenwand
Tauperiode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160
Type 2 AuRenwand/Grundfliche gegen Erdreich
Tauperiode 20 8 50 80 8760
Verdunstungsperiode 12 8 70 70 0
Type 3 Dach/Decke gegen AuRenluft
Tauperiode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160 20
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Bauteilverwendung und Fldchenberechnung

Bauteile der Bauteilart: Wand
Bauteil/Einsatzart U-Wert

Flache

normale AuBenwand beheizter Rdume

Faktor=100 Rsi=0.13 Rse=004 R=8.18

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad £= 0.80

Richt. = 0° Norden (Gewinne O/W (Fertighaus)) Neig = 90° senkrecht

AuBenwand (16/035+14/032) Bez: AW 0.12 Wim*K
EG: 10,042*3,292

DG: 10,042*1,96

Flachenanteil des Feldbereiches 87.04 %

54,4*100/62,5

"FENSTER"
DFH Fenster76 Uw=1.0, g=0,50, Licht 71% 1.00 W/im?K
BxH: 0.63mx1.42m 2 Stick 1.79 m*
Glas+Ra. : U-Wert = 1.00 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert = 50 %
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz
auBenliegend: Jalousien, Rollldden 3/4 geschlossen, Fensterladen

52.74 m*

-1.79 m?

50.95 m?

normale AuRenwand beheizter R§ume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=8.18

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (¢ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 180° Stden (Gewinne O/W (Fertighaus)) Neig = 90° senkrecht

Auflenwand (16/035+14/032) Bez.: AW 0.12 Wim?K
EG: 10,042*3,292

DG: 10,042*1,96

Fléachenanteil des Feldbereiches 87.04 %

54,4*100/62,5

"FENSTER"
DFH Fenster76 Uw=1,0, g=0,50, Licht 71% 1.00 Wim*K
BxH: 263mx230m 1 Stiick 6.05 m*
BxH: 1.00mx2.30m 1 Stick 2.30 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 1.00 W/m3K (Herstellerangabe) g-Wert = 50 %
Verschattung: Fs=0.900 FrF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz
auflenliegend: Jalousien, Rollldden 3/4 geschlossen, Fensterldaden

52.74 m?*

-8.35 m?

44.39 mtl

normale AuRenwand beheizter R4dume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=8.18

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = -80° Westen (Gewinne O/W (Fertighaus)) Neig = 90° senkrecht

AuBenwand (16/035+14/032) Bez.: AW 0.12 Wim*K 51.37 m*
EG: 8,24273,292
DG: (16,164+32,309)/2
Flachenanteil des Feldbereiches 87.04 %
54,4*100/62,5
"FENSTER"
DFH Fenster76 Uw=1,0, g=0,50, Licht 71% 1.00 W/im2K -10.40 m?
BxH: 1.13mx2.30m 2 Stick 5.20 m?
BxH: 1.13mx2.30m 2 Stick 5.20 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 1.00 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert = 50 %
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz
aulienliegend: Jalousien, Rollldden 3/4 geschlossen, Fensterldden
]
L 40.97 m?
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normale AuBenwand beheizter Rdume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=818

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Ansfrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad g= 0.80

Richt. = 90° Osten (Gewinne O/W (Fertighaus)) Neig = 90° senkrecht

AuBenwand (1 6/035+14/032)

EG: 8,242*3,292

DG: (16,164+32,309)/2

Fldchenanteil des Feldbereiches 87.04 %
54,4*100/62 .5

"FENSTER"

DFH Fenster76 Uw=1,0, g=0,50, Licht 71%

BxH: 1.13mx1.42m 1 Stick 1.60 m?
BxH: 1.13mx1.42m 2 Stick 3.21m?

Bez.: AW

Glas+Ra. :U-Wert = 1.00 W/m*K (Herstellerangabe) g-Wert = 50 %
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz
auBenliegend: Jalousien, Rollliden 3/4 geschlossen, Fensterldden

"TUREN"
Haustlr mit Fenster 1,2
BxH: 1.13mx231m 1 Stick 261m?

Glas+Ra. : U-Wert = 1.20 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert = 15 %

Verschattung: Fs=0.200 Fr=0.700 Fc=1.000

0.12 Wim?K

1.00 W/m?K

1.20 W/im2K

19.Dez 2018 11:14:05

5137 m?

-4.81m?

-2.61m*

43.95 m?

Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach

Bauteil/Einsatzart

U-Wert

Fldche

Dach/Decke gegen AuRenluft

Faktor=100 Rsi=0.10 Rse=0.04 R=564
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich)
Richt. = 0° Norden (Gewinne O/W (Fertighaus)) Neig = 38°
Sparren_24/032

36,624/2

Flachenanteil des Feldbereiches 86.67 %

52*100/60

Emissionsgrad €= 0.80

Bez.: Dach

0.17 Wim*K

18.31 m?

18.31 m?

Dach/Decke gegen AuRenluft

Faktor=1.00 Rsi=0.10 Rse=0.04 R=564
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich)
Richt. = 180° Suiden (Gewinne O/W (Fertighaus)) Neig = 38°
Sparren_24/032

36,624/2

Flachenanteil des Feldbereiches 86.67 %

52*100/60

“Dachfenster”
Velux 66 EnergyStar Uw=1,0; g=50%
BxH: 094mx1.18m 1 Sttick 1.11m?

Emissionsgrad £= 0.80

Bez.: Dach

Glas+Ra. : U-Wert = 1.00 W/m?K (Herstellerangabe) g-Werl = 50 %
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz
auBenliegend: Jalousien, Rollldden 3/4 geschlossen, Fensterladen

0.17 Wim*K

1.00 Wim2K

1831 m?

-1.11 m?

17.20 mz—’

Decke gegen DachgeschoB kalt

Faktor=0.80 Rsi=0.10 Rse=0.08 R=571
Richt. = 0° -— Neig = 0° waagerecht
Kehlbalkendecke 24/032

53,906

Fldchenanteil des Feldbereiches 87.20 %
54,5*100/62,5

"TUREN"

Bodentreppe

BxH: 0.62mx1.22m 1 Stuck 0.76 m*
Glas+Ra. :U-Wert = 0.90 W/im*K g-Wert=0%
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000

Bez.: KBD

0.17 Wim*K

0.90 W/m*K

53.91 m*

-0.76 m?

53.15 m*
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Bauteile der Bauteilart: Grundfliche, Kellerdecke
Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache
gedammte FuBbdden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich
Faktor = 0.60 Randddmmung R>2,0 m*KAW 5mbreit B=4.5m Rsi=017 Rse=000 R= 3.91
Richt. = 0" — Neig = 0° waagerecht
Bodenplatte 20,5cm Heizkorper Bez.: BPEG 0.25 Wim?K 82.77m*
10,042*8,242
8277 m?
Volumenberechnung des Gebaudes
EG: 10,042*8,242*3 292 = 2725 m?
DG: 243,383 = 2434 m®
5158 m*
Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile
| AuRenwand (16/035+14/032) 180.26 m? U-Wert = 0.120 W/m*K
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [ka/m?] s [mm] [W/mK] [M2K/W]
Aufbau des Feldbereichs 87.0 %
Luftabergang Warmseite Rs;i 0.13
F1 Gipskarton D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
F2 Dampfbremsfolie sd=100 m 1000.0 0.20 0.300 0.001 500000
F3 Gipsfaser-Platten 1150.0 12.50 0.316 0.040 12
F4 Wameddmmung Rockwool D 30.0 160.00 0.035 4.571 1 2 o
FS Gipsfaser-Platten 1150.0 12.50 0.316 0.040 12 g 2
F6 Polystyrolhartschaum 032 15.0 140.00 0.032 4.375 35 g : ]
F7 Kalkzementputz D 1800.0 5.00 0.870 0.006 15735
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 - £
Aufbau des Balkenbereichs 13.0 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 H
B1 Gipskarton D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
B2 Dampfbremsfolie sd=100 m 1000.0 0.20 0.300 0.001 500000
B3 Gipsfaser-Platten 1150.0 12.50 0.316 0.040 12
B4 Fichle Kiefer,Tanne D 600.0 160.00 0.130 1.231 40
B5 Gipsfaser-Platten 1150.0 12.50 0.316 0.040 12
B6 Polystyrolhartschaum 032 15.0 140.00 0.032 4.375 35
B7 Kalkzementputz D 1800.0 5.00 0.870 0.006 15735
Luftlibergang Kaltseite Rs: 0.04
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN 1SO 6946
Bauteildicke Feldanteil Fldchengewicht U-Wert RT RT RT"
342,70 mm 87.0% 67.9 kg/m? 0.120 W/m?K 8.35 m*K/w 8.63 m*K/W 8.07 m*KW

Uberpriifung des Mindestwérmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m?):

der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Waérmeduchlasswiderstand wurden tberpriift

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 679 kg/m?

R an der unginstigsten Stelle 1 9.091 m?K/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fiir R : 1.750 m*KW

R gesamte Bauteil (Mittelwert) . 8.181 m2KW

Grenzwert (Mindestwert) fiir das Gesamtbauteil : 1.000 m*K/wW

L die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfulit j
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l Sparren_24/032 3551 m? U-Wert = 0.173 W/m?K —I
Das Bauteil besitzl 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [WimK] [m2K/W]
Aufbau des Feldbereichs 86.7 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
F1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
F2 Luftschicht waagr. 0.17 D 1.3 20.00 0.118 0.170 1
F3 Dampfbremsfolie sd=100 m 1000.0 0.20 0.300 0.001 500000
F4 Mineralfaser 032 30.0 240.00 0.032 7.500 1 {g il
F5 Difolen S D 370.0 0.52 0.300 0.002 38 E El
Luftobergang Kaltseite Rse 0.04 § .
Aufbau des Balkenbereichs 13.3%
Luftubergang Warmseite Rsi 0.10
B1 Gipskarion DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
B2 Fichte Kiefer,Tanne D 600.0 20.00 0.130 0.154 40
B3 Dampfbremsfolie sd=100 m 1000.0 0.20 0.300 0.001 500000
B4 Holz (Fichte,Kiefer,Tanne) D 600.0 240.00 0.130 1.846 40
B5 Difolen S D 370.0 0.52 0.300 0.002 38
Luftibergang Kaliseite Rs= 0.04
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946
Bauteildicke Feldanteil Fldchengewicht U-Wert Rt Rt R1*
273.22 mm 86.7 % 38.7 kg/m? 0.173 W/im*K 5.78 m*K/W 5.86 m*KW 5.70 m*KIW

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m?):

der Wéarmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere W&rmeduchlasswiderstand wurden tberprift

zur Berechnung herangezogenes Fldchengewicht : 38.7 kg/m?
R an der unglnstigsten Stelle 1 7.732 m’K/W  (Feldbereich)
Grenzwerl (Mindestwent) far R 1 1.750 mKW
R gesamie Bauieil (Mittelwert) : 5.638 m2KW
Grenzwert (Mindestwert) fiirr das Gesamtbauteil : 1.000 m2K/W
r die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt |
F(ehlbalkendecke 24/032 l 53.15 m? U-Wert = 0.170 W/m?K J
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m?K/W]
Aufbau des Feldbereichs 87.2%
Luftubergang Warmseite Rsi 0.10
F1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
F2 Luftschicht waagr. 0.17 D 1.3 20.00 0.118 0.170 1
F3 Dampfbremsfolie sd=100 m 1000.0 0.20 0.300 0.001 500000
F4 Mineralfaser 032 30.0 120.00 0.032 3.750 1 2 2
F5 Mineralfaser 032 30.0 120.00 0.032 3.750 1 £ 2
Luftubergang Kaltseite Rse 0.08 s 3
Aufbau des Balkenbereichs 128 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
B1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8 H
B2 Fichte,Kiefer, Tanne D 600.0 20.00 0.130 0.154 40
B3 Dampfbremsfolie sd=100 m 1000.0 0.20 0.300 0.001 500000
B4 Fichte,Kiefer, Tanne 600.0 240.00 0.130 1.846 40
Luftibergang Kaltseite Rse 0.08
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946
Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert Rt 7' Rt
272.70 mm 87.2% 37.7 kg/m? 0.170 W/m*K 5.89 m*KIW 5.97 m*KIwW 5.80 m*KIW
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Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m?):
der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlasswiderstand wurden aberpruft

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 377 kg/m?

R an der ungtinstigsten Stelle © 7.730 m’KIW  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.750 mKW

R gesamte Bauleil (Mittelwert) : 5705 m*KW

Grenzwert (Mindestwert) fur das Gesamtbauteil : 1.000 mAK/W

f die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt

L Bodenplatte 20,5cm Heizkérper U-Wert = 0.245 W/m*K

T 82.77 m?
A

Dichte Dicke R Diff. - Wid.

Material kg/m? s [mm] [WimK] [M2KIW] N \
Luftiibergang Warmseite Rsi 0.17 NE
1 Fliesen D 2000.0 15.00 1.000 0.015 50 \
2 Estrich (Zement) D 2000.0 50.00 1.400 0.036 15/35 \
3 Dampfbremsfolie sd=100 m 1000.0 0.20 0.300 0.001 500000 \
4 EPS 045 DES 30.0 40.00 0.045 0.889 40 {% NE o
5 EPS 035 DEO 30.0 60.00 0.035 1.714 35 g 2
6 EPS 035 DEO 30.0 40.00 0.035 1.143 35 a \ 5\ &
7 Bauwerksabdichtung DIN 18195 D 1200.0 2.00 0.170 0.012 20000 / 60000 > N
& Beton normal DIN 1045 D 2400.0 200.00 2.100 0.095 70/150 S s
9 Polyethylenfolie PE >0.1mm D 1100.0 0.20 0.300 0.001 100000 \
Luftabergang Kaltseite Rse 0.00 NS =
Bauteildicke = 407.40 mm Flachengewicht = 617.0 kg/m? R = 3.91 m*K/W S8

Uberpriifung des Mindestwérmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/n¥):

Einsatzart:

R an der ungunstigsten Stelle
Grenzwert (Mindestwert) far R

geddmmte Fubdden beheizter Aufenihaltsr. auf dem Erdreich
zur Berechnung herangezogenes Fldchengewicht

: 617.0 kg/m?
1 3.905 m*K/wW
: 0.900 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfiillt

Seite 19 von 19




E N E RG I EAUSWEIS fiir Wohngebaude

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom * 18.11.2013

- 2 Registriernummer? ohne Nummer
Berechneter Energiebedarf des Gebiudes 2

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

Energiebedarf
CO,-Emissionen? 13 kg/(m2-a)

Endenergiebedarf dieses Gebaudes

: 50 kWh/(m?3-a)
A~ |alBlcl ol e | ¢
0 25 50 75 100 1425 150 175 200

‘é@%‘ 58 kWh/(m*-a)

Primé&renergiebedarf dieses Gebiudes

Anforderungen gemiR EnEV 4 Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
Primarenergiebedarf & Veriahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
Ist-Wert 58 kWh/(m?-a) Anforderungswert 74 kWh/(m?-a) O Verfahren nach DIN V 18599

isch litat der Geba (i -
Eneragetische Qualitat der Gebaudehiille H . O Regelung nach § 3 Absatz 5 EnEV
Ist-Wert 0,25 W/(m*K) Anforderungswert 0,37 Wi(m*K)

. . X O Vereinfachungen nach § 9 Absatz 2 EnEV

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) %] eingehalten

R W

Endenergiebedarf dieses Gebiudes

[Pflichtangabe in lmmoblllenanzelgén] h o0 kiihi(nia)

"‘ ¢
Angaben zum EEWarmeG5 . ‘Vergleichswerte Endenergie
522%’L’L%ir'f’f:ﬁ?bs“r'fﬁfﬂiégé‘iﬂ:ﬁérﬁifi'é?,%r‘_lﬁin".“"“" - A+|AlB|Cc| D |E]| E

i i 0 25 &0 75 100 125 150 175

Solaranlage Warmwasser

® &P Sa NS S
Art: Deckungsanteil: | @'q e°§ é‘;’ gzg fz}‘;‘f (\:‘:\*
; & 22 &9 & £
9, @"\Q & & Ql‘ﬁégb Q'.s’b é"g,é)
° « LN g &
& N
S & &
ErsatzmaBnahmen 6 ¥ ® £
Die Anforderungen des EEWarmeG werden durch die
ErsatzmaBnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWirmeG
erfillit.
O Die nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEW4rmeG verscharften 1)
Anforderungswerte der EnEV sind eingehalten. ErlaUterungen Zum BereChnungsverfahren
O Die in Verbi it§8 & 9 ’ G = _
ve‘?;gha?ﬂe;"f\‘;?gr{;‘gﬁnggvi‘ﬁ,vjﬁgﬁﬁg, sind eingehghen. Die Energieeinsparverordnung lésst fiir die Berechnung des Energiebedarfs
unterschiedliche Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnissen
Verscharfter Anforderungswert fiihren kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben
Primarenergiebedarf: 0 kWh/(m?-a) die angegebenen Werte keine Riickschiiisse auf den tatséchlichen

Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte der Skala sind spezifische
Werte nach der EnEV pro Quadratmeter Gebaudenutzfiiche (An), die im
Allgemeinen grdRer ist als die Wohnfldche des Gebiudes.

Verschérfter Anforderungswert
fiir die energetische Qualitat der 0 W/(m>K)
Gebéaudehille H,":

' siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises 3 freiwillige
Angabe “ nur bei Neubau sowie bei Modemisierung im Fall des § 16 Absaiz 1 Satz .3 EnEV 5 nur bei Neubau
& nur bei Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEW4rmeG 7 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus




E N E RG I EAU SWEIS fiir Wohngebiude

gemaR den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom* 18.11.2013

Registriernummer? ohne Nummer 1
Gultig bis: 18.12.2028 (oder: "Registriemummer wurde beantragt am ...")
Geb&dude
Gebaudetyp Einfamilienhaus, freistehend
Adresse Uttenweiler Weg, 09322 Penig
Gebaudeteil Gesamtgebaude
Baujahr Gebaude* 2018
Baujahr Wérmeerzeuger® * 2018 Siraning
Anzahl Wohnungen 1
Gebaudenutzflache (A,) 136 m? [ nach § 19 EnEV aus der Wohnflache ermittelt
Wesentliche Energietrager fur | Erdgas H
Heizung und Warmwasser 3 .
Erneuerbare Energien Art:  Solarthermie [Verwendung: Warmwasser
Art der Laftung/Kuhlung O Fensterliftung © Luftungsanlage mit V\(annerUCkgewin?ung O lelﬁgﬁgzur
O Schachtlaftung O Luftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung
Anlass der Ausstellung des ¥ Neubau O Modernisierung O Sonstiges (freiwillig)
Energicausweises O Vermietung/Verkat (A;demng/EnNerterung)

Hinweise zu den Angaben iiber die energetische Qualitit des Gebiudes

Die energetische Qualitat eines Geb&udes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als
Bezugsflache dient die energetische Gebaudenutzflache nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen
Wohnflachenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen Uberschlagige Vergleiche erméglichen
(Erlduterungen - siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

M  Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt
(Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch
sind freiwillig.

O  Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt
(Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch O Eigentumer Aussteller
U  Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefugt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte
Gebaude oder den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht, einen
Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermaoglichen.

Aussteller

enertec Bauphysik GmbH
Patrick zur Hérst, M.Eng.
Beuelsrast 2

53572 Unkel-Bruchhausen 19.12.2018
Ausstellungsdatum Unterschrift des Ausstellers
' Datum der angewendeten EnEV, gegebenenfalls angewendeten Z'\nderungsverordnung zur EnEV 2 Bei nicht rechizeitiger Zuteilung der

Registriernummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 EnEVj) ist das Datum der Antragsteliung einzutragen; die Registriernummer ist nach deren Eingang
nachtréglich einzusetzen. 3 Mehrfachangaben méglich * bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation




E N E RG I EAU SWEIS fiir Wohngebaude

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom * 18.11.2013

Empfehlungen des Ausstellers

Registriernummer 2

ohne Nummer

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

MaRnahmen zur kostenguinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind O maglich nicht méglich
Empfohlene ModernisierungsmaRnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
2 2 geschatzte
Nr Bau- oder MaRnahmenbeschreibung in susamPorar |5, | geschatzte | Kosten pro
. H 7 1 usammenhang | Einzel- AREa eingesparte
Anlagenteile einzelnen Schritten mit grokerer | mat- | Amorisa- | “iGoCoR
Modemisierung | nahme stunde
Endenergie

O | weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt

Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fiir das. Geb&ude dienen lediglich der Information.

Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und-kein Ersatz firr eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen

sind erhéltlich bei/unter:

a6

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

-— Ay
Ergédnzende Erlduterungen zu den Angaben im Energieausweis (Angaben freiwilig)

| Angabe hier nicht relevant

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises



E N E RG I EA U SWE I S fiir Wohngebéaude

gemaR den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom* 18.11.2013

£ A Registriernummer? ohne Nummer
Erfasster Energieverbrauch des Geb3udes 3

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

Energieverbrauch

alal B lc| p| E i
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

Endenergieverbrauch dieses Gebdudes KWhi(m?-a)
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]
Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser
Zeitraum Primar- e Anteil : . .
oo . Energieverbrauch Anteil Heizung Klima-
Energietrager > .energie- Warmwasser
von bis faktor [kWh] [KWh] [kWwh] faktor

Vergleichswerte Endenergie

A+|A|lB| C| D |E F | G
I ' I | I l ' Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen sich auf

G a8 & s wWwE M e 20 225 = Gebaude, in denen die Warme fir Heizung und Warmwasser
:m durch Heizkessel im Geb&dude bereitgestellt wird.

§§ & 5,15" S é;e'}s» ,3%“ é\e};& Soll ein Energieverbrauch eines mit Fern- oder Nahwarme
& S o 0&;\@ 515, ‘S?@" .,,56? beheizten ngaupes vergllct_men werden,'lst zu beachte_n, dass hier
& égz‘ ézz‘ &F SF ég?ct?’ cg?c,b“‘ normalerweise ein um 15 bis 30 % geringerer Energieverbrauch
& &F s &S S& als bei vergleichbaren Gebduden mit Kesselheizung zu erwarten
N & & & 4 ist.
& @

Erlduterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermitllung des Energieverbrauchs ist durch die Energiesparverordnung vorgegeben. Die Werle der Skala sind spezifische Werte
pro Quadratmeter Geb&udenutzfliche (Ay) nach der Energieeinsparverordnung, die im Allgemeinen gréfer ist als die Wohniliche des Gebaudes.
Der tatséchliche Energieverbrauch einer Wohnung oder eines Geb4udes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich andemden
Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauch ab.

" siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises 2 gegebenenfalls
auch Leerstandszuschldge, Warmwasser- oder Kiihlpauschale in kWh 4 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus




‘ Erklarung zur Einhaltung des
Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

fiir das Wohngebiude

StraRe , Uttenweiler Weg ,Wohneinheiten I 1
Ort , 09322 Penig lGebﬁudenutzﬂéiche (A) l 136.1 m?

Die Einhaltung” des EEWiArmeG wird erfiillt durch:

Anteil .
Jos EEWarmeG

Bedarfs | ’?:‘:j:'
in%

M Anforderungswerte fiir die Primérenergie und dem Transmissionswirmeverlust werden je-
weils um mindestens  --- % unterschritten (Q",um21.3 % H., um 32.5 %) 21.3 [ 142.1
Q" Ist=  58.0 kWhim?EnEV=  73.7 kWhim?EnEV- — %= 73.7 kWh/m?
H: Ist= 0.253 Wim*K EnEV= (0.374 Wim*K EnEV- — %= ().374 W/m?K.

Einsatz einer solarthermischen Anlage “SolarKeymark” mit 6.8 m?, nach EEW3irmeG 124.9
mindestens 5.4 m?( 0.04 m? Solarfliche pro m? Nutzfléiche), oder

[] Einsatz einer Solaranlage die mindestens 15% des Wérme-/Kélteenergiebedarfs deckt. -— -
Der Solarkollektor muss ,,SolarKeymark* zertifiziert sein.

Einsatz einer Warmepumpe die mindestens 50% des Wérme-/Kilteenergiebedarfs deckt und Baers =
der Anforderung beziiglich der Jahresarbeitszahl dem Absatz lll des Anhangs des EEWarmeG
entspricht. Das Warmepumpensystem muss mit einem Wirmestromzshler ausgestattet

sein (Ausnahme Wasser/Wasser und Erdreich/Wasser WP mit Heizungsvorlauftemperatur <35°C).

a

Nah- und Fernwdrmenetz aus erneuerbaren Energien (wesentlicher Anteil). Ehos
Einsatz einer KWK, die mindestens 50% des Warme-/Kélteenergiebedarfs deckt. s o

Einsatz von Abwirme, die mindestens 50% des Warme-/Kalteenergiebedarfs deckt. =0 o

O O O O

Einsatz von Biomassekessel, der mindestens 50% des Wérme-/Kélteenergiebedarfs deckt . —
und ein besonders effizienten Kesselwirkungsgrad besitzt (86% bzw. 88%), oder Deckungs-
grad 100% bei einfachen Kesseln.

O

Einsatz von Biogas in einer KWK Anlage, die mindestens 30% des Waérme-/Kalteenergie- == S
bedarfs deckt.

[] Einsatz von Biodl in einem Brennwertkessel, der mindestens 50% des Wirme-/Kilte- — -—
energiebedarfs deckt.

EEWirmeG Summenin%. 267.0

Aussteller

Patrick zur Hérst, M.Eng.

enertec Bauphysik GmbH /, /
Beuelsrast 2 19.12.2018 S 7
53572 Unkel-Bruchhausen Datum Unterschrift des Au telg’rs

1
) zur Einhaltung des EEWarmeG 2008/2011 ist mindestens ein Punkt der Liste zu erfillen, bzw. die Summe muss mindestens 100% betragen




ENERGIEAUSWEIS tir wonngebauce

gemaR den §§ 16 fi. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom * 18.11.2013

Erlauterungen

Angabe Gebdudeteil - Seite 1

Bei Wohngeb&uden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu anderen
als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des
Energieausweises gemaB dem Muster nach Anlage 6 auf den
Gebé&udeteil zu beschrinken, der getrennt als Wohngebaude zu
behandeln ist (siehe im Einzelnen § 22 EnEV). Dies wird im
Energieausweis durch die Angabe "Gebé&udeteil" deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien - Seite 1

Hier wird dartber informiert, wofiir und in welcher Art erneuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthilt Seite 2 (Angaben zum
EEW&rmeG) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primarenergiebedarf und
den Endenergiebedarf dargestellt. Diese Angaben werden rechnerisch
ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage der
Bauunterlagen bzw. gebsdudebezogener Daten und unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne usw.) berechnet. So Iasst sich die energetische Qualitat
des Geb&audes unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Rickschliisse auf den
tatsdchlichen Energieverbrauch.

Primdrenergiebedarf - Seite 2

Der Prim&renergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebéudes ab.
Er beriicksichtigt neben der Endenergie auch die so genannte "Vorkette"
(Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils
eingesetzten Energietrager (z.B. Heizél, Gas; Strom; erneuerbare
Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen geringen.Bedarf und
damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die.Ressourcen und die
Umwelt schonende Energienutzung. Zusétzlich kénnen die mit dem
Energiebedarf verbundenen CO,-Emissionen-des Gebéiudes freiwillig
angegeben werden. f

Energetische Qualitit der Gebiudehiille - Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die wdarmeiibertragende
Umfassungsfliche bezogene Transmissionswarmeverlust
(Formelzeichen in der EnEV: H:’). Er beschreibt die durchschnittliche
energetische Qualitat aller warmeiibertragenden Umfassungsflichen
(AuBenwande, Decken, Fenster etc.) eines Gebaudes. Ein kleiner Wert
signalisiert einen guten baulichen Warmeschutz. AuRerdem stellt die
EnEV Anforderungen an den sommerlichen Wirmeschutz (Schutz vor
Uberhitzung) eines Geb&udes.

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete,
jahrlich bendtigte Energiemenge fiir Heizung, Ldftung und
Warmwasserbereitung an. Er wird unter Standardklima- und
Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indikator fir die
Energieeffizienz eines Gebiudes und seiner Anlagentechnik. Der
Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die dem Gebaude unter der
Annahme von standardisierten Bedingungen und unter Beriicksichtigung
der Energieverluste zugefiihrt werden muss, damit die standardisierte
Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und die notwendige Liiftung
sichergestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Angaben zum EEW3rmeG - Seite 2

Nach dem EEWarmeG missen Neubauten in bestimmtem Umfang
erneuerbare Energien zur Deckung des Warme- und Kaltebedarfs
nuizen. In dem Feld "Angaben zum EEWirmeG" sind die Art der
eingesetzten erneuerbaren Energien und der prozentuale Anteil der
Pflichierfollung abzulesen. Das Feld “"ErsatzmaBnahmen" wird
ausgefullt, wenn die Anforderungen des EEWarmeG teilweise oder
volistandig durch MaRnahmen zur Einsparung von Energie erfulit
werden. Die Angaben dienen gegeniiber der zustandigen Behérde als
Nachweis des Umfangs der Pflichteriiliung durch die Ersatzmanahme
und der Einhaltung der fir das Geb&dude geltenden verscharften
Anforderungswerte der EnEV.

Endenergieverbrauch - Seite 3

Der Endenergieverbrauch wird fiir das Gebiude auf der Basis der
Abrechnungen von, Heiz- und Warmwasserkosten nach der
Heizkostenverordnung oder auf Grund anderer geeigneter
Verbrauchsdaten ermittelt:, Dabei werden die Energieverbrauchsdaten
des gesamien Gebdudes und nicht der einzelnen Wohneinheiten
zugrunde gelegf. Der erfasste Energieverbrauch fiir die Heizung wird
anhand der konkreten 6rtlichen Wetterdaten und mithilfe von
Klimafaktoren auf einen deutschlandweiten Mittelwert umgerechnet. So
fihrt beispielsweise ein hoher Verbrauch in einem einzelnen harten
Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung des Geb&udes. Der
Endenergieverbrauch gibt Hinweise auf die energetische Qualitit des
Gebaudes und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert signalisiert
einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kiinftig zu
erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich; insbesondere kénnen
die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil sie
von der Lage der Wohneinheiten im Geb&ude, von der jeweiligen
Nutzung und dem individuellen Verhalten der Bewohner abhangen.
Im Fall langerer Leerstande wird hierfar ein pauschaler Zuschlag
rechnerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Im
Interesse der Vergleichbarkeit wird bei dezentralen, in der Regel
elektrisch betriebenen Warmwasseranlagen der typische Verbrauch
liber eine Pauschale beriicksichtigt: Gleiches gilt fir den Verbrauch von
eventuell vorhandenen Anlagen zur Raumkiihlung. Ob und inwieweit die
genannten Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der
Tabelle "Verbrauchserfassung" zu entnehmen.

Primérenergieverbrauch - Seite 3

Der Primérenergieverbrauch geht aus dem fiir das Gebaude emnittelten
Endenergieverbrauch hervor. Wie der Priméarenergiebedarf wird er
mithilfe von Umrechnungsfaktoren ermittelt, die die Vorkette der jeweils
eingesetzten Energietrager beriicksichtigen.

Pilichtangaben fiir Inmobilienanzeigen - Seite 2 und 3

Nach der EnEV besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 16a
Absatz 1 genannten Angaben zu machen. Die dafiir erforderlichen
Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweisart
der Seite 2 oder 3.

Vergleichswerte - Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft ermittelte
Werte und sollen lediglich Anhaltspunkte fiir grobe Vergieiche der Werte
dieses Gebdudes mit den Vergleichswerten anderer Geb&ude sein. Es
sind Bereiche angegeben, innerhalb derer ungeféhr die Werte fiir die
einzelnen Vergleichskategorien liegen.



