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5 E N E RGIEAU SWEIS fir Wohngebaude

||
| gemaB den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ' 18.11.2013

Registriernummer ? ohne Nummer 1
Gultig bis: 12.09.2028 (oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")
| Gebiude
. Gebdudetyp Mehrfamilienhaus, freistehend
| Adresse Neue Reihe, 18225 Kihlungsborn
Gebaudeteil Neubau von 4 MFH - Haus W1 (W3)
' Baujahr Gebaude* 2018
' Baujahr Warmeerzeuger * * 2018
; Anzahl Wohnungen 6
{; Gebaudenutzflache (AN) 875 m? [] nach § 19 EnEV aus der Wohnflache ermiltelt
- Wesentliche Energietrager | far | [Strom]
__Heizung und Warmwasser®
' Erneuerbare Energien Art:  Umweltwdrme Verwendung: WwW
Art der LuftungIKl‘]hlung O Fensterliftung ¥ Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung [ Anlage zur
l [0 Schachtisfiung O Laftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung ~ KUNUNg
!| Anlass der Ausstellung des ¥ Neubau 1 Moderhisierung [0 Sonstiges (freiwillig)
L Energieausweises 0J Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung)

- - L=

'47 & —_—— =
- Hinweise zu den Angaben uber die eﬁl'g_j{fgg__i,_ che Qualitat des Gebaudes
Die energetische Qualitdt eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als
Bezugsflache dient die energetische Gebaudenutzflache nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen
Wohnflachenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen tiberschlédgige Vergleiche ermoglichen
(Erlauterungen - siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

¥  Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt
(Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch
sind freiwillig.

' 1 Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt
} (Energieverbrauchsausweis): Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch U Eigentamer Aussteller
| U Dem Energieausweis sind zusdtzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefugt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

} Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte
| Gebaude oder den oben bezeichneten Gebadudeteil. Der Energieausweis ist lediglich daftr gedacht einen

| Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermoglichen. b IHg@HICU‘ biiro
FOTunden TS
Aussteller Werkweg 1
- + ; . ibu+ ingenieurbiiro uhden Tel.: 0 38 43 / 68 60 97
|bu lngenieurbira GmbH & Co.KG &7 3 Gustrow
uhden Dipl.-Ing. (FH) Dagmar Brandt
Werkweg * 18273 Giistrow 13.09.2018
Fon: 03843/686197
Ausstellungsdatum Untersc Ht des Aussteﬂers
1 Ddtum der angewendeten EnEV, gegebenenfalls angewendeten Anderungsverordnung zur EnEV 2 Bei nicht rechtzeitiger Zuteilung der

istriernummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 EnEV) ist das Datum der Anlragstellun einzutragen; die Registriernummer ist nach deren Eingang
nac traglich einzusetzen. 3 Mehrfachangaben moglich * bei' Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation




ENERGIEAUSWEIS - wonngevauce

gemaB den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ' 18.11.2013

i ; Registriernummer 2 ohne Nummer
Berechneter Energiebedarf des Gebédudes :

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

' Energiebedarf

CO,-Emissionen 3 0 kg/(m?a)

" Endenergiebedarf dieses Gebaudes
26,6 kWh/(m?a)

EREC o | ¥

225

| Anforderungen gemas EnEV 4

Priméarenergiebedarf p

Ist-Wert 35,2 kWh/(mza) Anforderungswert 44,3 kWh/(m?.a) . Verfahren nach DIN V 18599
Energetische Qualitat der Gebaudehiille Hy~ : [ 'Regelung nach § 3 Absatz 5 EnEV
Ist-Wert 0,31 WI(mzK) Anforderungswert 0,41 Wi Y }

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau)

Endenergiebedarf dieses Gebaudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigén

Angaben zum EEWadrmeG>

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deck]gg&@’éy
Kaltebedarfs auf Grund des Erneuerbare-Energien--
Wirmegesetzes (EEWarmeG) y N

Umweltwarme B / 40 %
Art:  Abwérme Deckungsanl‘éj!; é 26 %

0 %

ECT " 0 | EEI
100 125 150

200

225 >260

175

ErsatzmaBnahmen 6

Die Anforderungen des EEWidrmeG werden durch die
E:fsuzi}zmaﬁnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG
e t.

¥ Die nach § 7 Absalz 1 Nummer 2 EEWarmeG verscharften
Anforderungswerte der EnEV sind eingehalten.

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

[J Die in Verbindung mit § 8 EEW&rmeG um
verscharften Anforderungswerte der EntEV sind eingehallen.

Die Energieeinsparverordnung lasst fur die Berechnung des Energiebedarfs
unterschiedliche Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnissen
fithren konnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben

Verscharfter Anforderungswert
Primarenergiebedarf:

44,3 kWh/(m? a)

die angegebenen Werte keine Ruckschliisse auf den tatséchlichen
Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte der Skala sind spezifische
Werte nach der EnEV pro Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay), die im
Allgemeinen groBer ist als die Wohnflache des Gebaudes.

Verscharfler Anforderungswert
for die energetische Qualitat der 0,41 W/(m2-K)
Gebaudehiille Hy

! siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energicausweises % siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises ) 3 freiwillige
Angabe “ nur bei Neubau Sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz_3 EnEV nur bei Neubau
5 nhur bei Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG T EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus



ENERGIEAUSWEIS fur wonngebaude

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ' 18.11.2013

Registriernummer ? ohne Nummer 3

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes

Energieverbrauch

MlAa |l B |l c| o | e | R
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 5250

Endenergieverbrauch dieses Gebdudes kWh/(m?-a)
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]
Verbrauchserfassung - Heizung und Warmv@g% ﬁ
Zeitraum Primar- ; Anteil — .
Energietraaer 3 enerdith |8 Energieverbrauch armwasser Anteil Heizung Klima-
won bis gietrag ks, (kwh kWH] [kwh] faktor

Vergleichswerte Endenergie

Ar|al B | c| o | E| Fillilll _ ; . _ .
0 25 50 76 100 125 150 475 200 225 s250 Lie rnodell_han ermlm_alten_\Verglthsvyerte beziehen sich auf
5 Gebdude, in denen die Warme fir Heizung und Warmwasser
_ durch Heizkessel im Gebaude bereitgestellt wird.

S & $ & S S & Soll ein Energieverbrauch eines mit Fern- oder Nahwarme
é‘? e é‘%‘g; <§’°e?‘? .ﬁq}g} §§: beheizten Gebaudes verglichen werden, ist zu beachten, dass hier
& g‘ (52‘ && Q&g &8 &*ﬁ normalerweise ein um 15 bis 30 % geringerer Energieverbrauch
& ,15,3:,\@ & é\%@ é@*é\@ als bei vergleichbaren Gebauden mit Kesselheizung zu erwarten
® & §2~ 3 é%&e? 4 ist.
< & &

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittlung des Energieverbrauchs ist durch die Energiesparverordnung vorgegeben. Die Werte der Skala sind spezifische Werte
pro Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay) nach der Energieeinsparverordnung, die im Allgemeinen groBer ist als die Wohnflache des Gebdudes.
Der tatsachliche Energieverbrauch einer Wohnung oder eines Gebadudes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich andernden

Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauch ab.

! siche FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises Z siehe FuBnote Z auf Seite 1 des Energieausweises gegebenenfails
auch Leerstandszuschlage, Warmwasser- oder Kilhlpauschale in kWh * EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus



ENERGIEAUSWEIS w wonngebauce

gemaB den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ' 18.11.2013

Registriernummer 2 ohne Nummer
Empfehlungen des Ausstellers ? Sz ;
(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

Empfehlungen zur kostenguinstigen Modernisierung

MaBnahmen zur kostengiinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind
Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen

1 moglich M nicht moglich

empfohlen (freiwillige Angaben)

eschatzte

Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in in als osten pro
g Zusammenhang | Einzel- gfnsfor:ﬁgf’ eingesparte

Anlagenteile einzelnen Schritten mit groBerer © | map. | Amortisa bl

Modernisierung | nahme stunde
Endenergie

O | weitere Empfehlungen auf geson i
Hinweis: Modernisierungsempfehlurnigen fur das Gebaude dienen lediglich der Information.
Sie sind nur kurz gefasste eise ?ﬁb kein Ersatz fur eine Energieberatung.
ﬁ@ -
Genauere Angaben zu den g{[}gp\f

sind erhéltlich bei/unter: V

http://www.bbsr.bund.de/EnEVPortal/DE/Home/home_node.html

Erganzende Erlauter zu den Angaben im Energieausweis  (Angaben freiwillig)

keine

" siche FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises



'ENERGIEAUSWEIS tur wonngebauce

~ gemaB den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ' 18.11.2013

Erlduterungen

' Angabe Gebaudeteil - Seite 1

Bei Wohngeb&uden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu anderen
als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des
Energieausweises gemaB dem Muster nach Anlage 6 auf den
Gebaudeteil zu beschréanken, der getrennt als Wohngebaude zu
behandeln ist (siehe im Einzelnen § 22 EnEV). Dies wird im
Energieausweis durch die Angabe "Gebé&udeteil" deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien - Seite 1
Hier wird dartber informiert, woftr und in welcher Art erneuerbare

Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthalt Seite 2 (Angaben zum
EEWa&rmeG) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primérenergiebedarf und
den Endenergiebedarf dargestellt. Diese Angaben werden rechnerisch

| ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage der
| Bauunterlagen bzw. gebdudebezogener Daten und unter Annahme von

standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne usw.) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitat
des Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Rickschliisse auf den

| tatsadchlichen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf - Seite 2

Der Primadrenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebaudes ab.
Er beriicksichtigt neben der Endenergie auch die so gehannte "Vorkette"
(Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils

| eingesetzten Energietrdger (z.B. Heizol, Gas; Strom, erneuerbare

Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen geringen Bedarf und
damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die Ressourcen und die
Umwelt schonende Energienutzung. Zusétzlich kinnen die mit dem
Energiebedarf verbundenen CO,-Emissionen des Gebdudes freiwillig
angegeben werden.

Energetische Qualitat der Gebédudehiille - Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmelbertragende
Umfassungsfliche bezogene Transmissionswarmeverlust
(Formelzeichen in der EnEV: H, ). Er beschreibt die durchschnittliche
energetische Qualitat aller warmelbertragenden Umfassungsflachen
(AuBenwande, Decken, Fenster etc.) eines Gebdudes. Ein kleiner Wert
signalisiert einen guten baulichen Warmeschutz. AuBerdem stellt die
EnEV Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor
Uberhitzung) eines Gebaudes.

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete,
jahrlich benotigte Energiemenge fur Heizung, Ldftung und
Warmwasserbereitung an. Er wird unter Standardklima- und
Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indikator fur die
Energieeffizienz eines Gebaudes und seiner Anlagentechnik, Der
Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die dem Geb&ude unter der
Annahme von standardisierten Bedingungen und unter Ber(cksichtigung
der Energieverluste zugefuhrt werden muss, damit die standardisierte
Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und die notwendige Liftung
sichergestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz,

T siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Angaben zum EEWédrmeG - Seite 2

Nach dem EEWarmeG mussen Neubauten in bestimmtem Umfang
erneuerbare Energien zur Deckung des Warme- und Kéltebedarfs
nutzen. In dem Feld "Angaben zum EEW&rmeG" sind die Art der
eingesetzten erneuerbaren Energien und der prozentuale Anteil der
Pflichterfullung abzulesen. Das Feld "ErsatzmaBnahmen" wird
ausgefullt, wenn die Anforderungen des EEWarmeG teilweise oder
vollstandig durch MaBnahmen zur Einsparung von Energie erfallt
werden. Die Angaben dienen gegenuber der zustandigen Behorde als
Nachweis des Umfangs der Pflichterfillung durch die ErsatzmaBnahme
und der Einhaltung der fir das Geb&dude geltenden verscharften
Anforderungswerte der EnEV.

Endenergieverbrauch - Seite 3

Der Endenergieverbrauch wird fur das Geb&aude auf der Basis der
Abrechnungen von. Heiz- und Warmwasserkosten nach der
Heizkostenverordnung oder auf Grund anderer geeigneter
Verbrauchsdaten ermittelt. Dabei werden die Energieverbrauchsdaten
des gesamten Gebaudes und nicht der einzelnen Wohneinheiten
zugrunde gelegt: Der erfasste Energieverbrauch fir die Heizung wird
anhand der konkreten ortlichen Wetterdaten und mithilfe von
Klimafaktoren auf einen deutschlandweiten Mittelwert umgerechnet. So
fahrt belspielsweise ein hoher Verbrauch in einem einzelnen harten
Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung des Gebéudes. Der
Endenergieverbrauch gibt Hinweise auf die energetische Qualitat des
Gebaudes und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert signalisiert
einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kinftig zu
erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht moglich; insbesondere kénnen
die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil sie
von der Lage der Wohneinheiten im Gebédude, von der jeweiligen
Nutzung und dem individuellen Verhalten der Bewohner abhangen.
Im Fall ldngerer Leerstande wird hierfur ein pauschaler Zuschlag
rechnerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Im
Interesse der Vergleichbarkeit wird bei dezentralen, in der Regel
elektrisch betriebenen Warmwasseranlagen der typische Verbrauch
tber eine Pauschale berticksichtigt: Gleiches gilt fir den Verbrauch von
eventuell vorhandenen Anlagen zur Raumkihlung. Ob und inwieweit die
genannten Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der
Tabelle "Verbrauchserfassung” zu entnehmen.

Primérenergieverbrauch - Seite 3

Der Primérenergieverbrauch geht aus dem firr das Gebaude ermittelten
Endenergieverbrauch hervor. Wie der Primarenergiebedarf wird er
mithilfe von Umrechnungsfaktoren ermittelt, die die Vorkette der jeweils
eingesetzten Energietrdger berticksichtigen.

Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen - Seite 2 und 3

Nach der EnEV besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 16a
Absatz 1 genannten Angaben zu machen. Die dafir erforderlichen
Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweisart
der Seite 2 oder 3.

Vergleichswerte - Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft ermittelte
Werte und sollen lediglich Anhaltspunkte fir grobe Vergleiche der Werte
dieses Gebidudes mit den Vergleichswerten anderer Gebaude sein. Es
sind Bereiche angegeben, innerhalb derer ungefahr die Werte fir die
einzelnen Vergleichskategorien liegen.
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Heizwarme- und Primérenergiebedarf
Projekt: Neubau von 4 Mehrfamilienhausern - W1 und W3, WP+BW+L mit WRG, Neue Reihe Kiihlungsborn

MaBgebende Normen und Verordnungen:

EnEV 2014 (Oktober 2013)

DIN V 4108-6:2003, Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4108-2:2013, Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN V 4701-10:2003, Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen

DIN V 4701-12:2004, Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand
DIN EN ISO 6946:2007, Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient
DIN EN ISO 13789:2007, Spezifischer Transmissionswarmeverlustkoeffizient

DIN EN ISO 13370:2007, Warmelbertragung Uber das Erdreich

DIN EN ISO 10077-1:2007, Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tliren und Abschlissen

Gebaudeberechnung "Gebaude-1"

Primarenergiebedarf Qp
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Nachweisverfahren Referenzwertverfahren fiir den 6ffentlich-rechtlichen Nachweis nach EnEV 14
§3 und A1, 2.1.2 zur Begrenzung des Jahres-Priméarenergiebedarfs und des spezifischen
Transmissionswarmeverlustes der thermischen Hiille

Verfahren nach DIN V 4108-6 / DIN V 4701-10 fir Wohngebaude

Verfahren nach EnEV 2014, Bauantrag nach dem 1. Januar 2016 (Neubau)

Priméarenergiefaktor fir Hilfenergie f, ye = 1.8 (EnEV 2014, A1, Abs.2.1.1, ab 2016)

Allgemeine Hinweise und Erlduterungen

Die nachfolgende Berechnung wird fiir ein gleichmaBig beheiztes Gebaude durchgefihrt (DIN V
4108-6, 5.3).

Die Wéarmebrickeneinflisse werden mit einem pauschalen, spezifischen Warmebrlickenzuschlag fir
alle Hillflachen berlicksichtigt.

Die Dichtheit des gesamten Geb&audes geniigt den Anforderungen der EnEV, Anlage 4.
Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen erhalten eine Dammschicht entsprechend Anlage 5 der
EnEV.

Flachen und L&ngenangaben beziehen sich auf die AuBenmale.

Standort "Deutschland (Potsdam)”, 50°,00" n6rdl. Breite, Region 4, Ta(im Jahresmittel) = 9,5°C
Sollinnentemperatur = 19,0 °C

Warmebrickeneinflisse werden pauschal beriicksichtigt Lp = A*(U*Fx+0.05)
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Warmeverluste der thermischen Gebaudehiille

(Ref-No 6.2)

Hillfl&che A U Fyg Anmerkung Lp
m?2 W/ (m2K) W/K

1 AuBentiir Nord 2,9 1,587 1,00 Faw 51 4,7
2 AW-Treppenhaus TG 37,0 0,257 1,00 Faw 51 11,4
3 AW-KS MW d=24cm Sid 101,14 0,179 1,00 Faw 51 23,3
4 AW-KS MW d=24cm West 118,9 0,179 1,00 Faw 51 27,3
5 AW-KS MW d=24cm Nord 111,38 0,179 1,00 Faw 51 25,7
6 AW-KS MW d=24cm Ost 120,4 0,179 1,00 Faw 51 27,6
7 Dachdecke 154,0 0,167 1,00 Fp 51 33,3
8 Decke zur Abseite 37,8 0,167 0,80 Fy 51 07 6,9
9 Decke Dachterrasse 29,5 0,195 1,00 Fp 51 7,2
10 Dachschrdge Sid 28,2 0,187 1,00 Fp 51 6,7
11 Dachschrdge West 24,4 0,187 1,00 Fp 51 5,8
12 Dachschrdge Nord 28,2 0,187 1,00 Fp 51 6,7
13 Dachschrdge Ost 24,4 0,187 1,00 Fp 51 5,8
14 Fenster Sid 38,4 1,000 1,00 Fp 51 02 40,4
15 Fenster verschattet Sid 4,6 1,000 1,00 Fp 51 02 4,8
16 Fenster West 33,2 1,000 1,00 Fp 51 02 34,9
17 Fenster verschattet West 4,5 1,000 1,00 Fp 51 02 4,8
18 Fenster Nord 21,4 1,000 1,00 Fp 51 02 22,4
19 Fenster Ost 31,7 1,000 1,00 Fp 51 02 33,3
20 Fenster verschattet Ost 4,5 1,000 1,00 Fp 51 02 4,8
21 Gaubenwdnde Sid 1,5 0,147 1,00 Faw 51 0,3
22 Gaubenwdnde West 2,9 0,147 1,00 Faw 51 0,6
23 Gaubenwdnde Nord 2,9 0,147 1,00 Faw 51 0,6
24 Gaubenwdnde Ost 2,9 0,147 1,00 Faw 51 0,6
25 Sohle Treppenhaus TG 59,6 0,309 0,25 Fg 51 25 15 7,6
26 Sohle iber Tiefgarage 258, 3 0,182 0,65 Fg 51 25 21 43,5
27 Treppenhaustir 6,5 1,800 1,00 Faw 51 12,0
28 Treppenhauswand 76,5 0,324 0,50 Fy 51 08 16,2

Y A [m?2] = 1.368,1 Y Lp + Hy + Lg [W/K] = 418,9

darin enthaltene Wéarmebriickenzuschlage Lp wg = 68,4 W/K (16,3%)
BodenplattenmaB B = Ag/ (0.5 P) =318/ 37 =8,62 m (DIN V 4108-6, E.3)
Anmerkungen

01 Fx-Werte nach DIN V 4108-6, Tab.3 (Regelfall)

02 Die solaren Gewinne werden gesondert ermittelt (siehe unten).

07 Abseitenwand (Drempel) zum nicht geddammten Dachraum.

08 Warmeverluste zum unbeheizten Raum.

15 Bodenplatte auf Erdreich mit waagerechter Randdammung (> 5 m breit, Rn > 2 m2K/W).

21 Decke / Wand zum unbeheizten Keller ohne Perimeterddmmung.

25 Fx-Tabellenwert fiir das Bodenplattenma3 B" = 317,9 / 36,9 = 8,62.

51 Der Einfluss der Warmebriicken wird mit einem U-Wert-Zuschlag von 0,05 W/(m2K) pauschal bericksichtigt. Die
Konstruktionshinweise nach DIN 4108, Bbl.2 werden eingehalten.

spezifischer Transmissionswédrmeverlust (DIN 4108-6, GI.28)
Hr =X U;* Aj + Hy + Lg + Hwg + AHT F = 418,9 W/K (0,31 W/(m2K))
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Beheiztes Gebaude- und Luftvolumen

(Ref-No 6.5)
Bezeichnung Volumenermittlung V [m3]
1 beheiztes Volumen 2734,58 2734,6
2
Beheiztes Gebdudevolumen Ve = 2.735 m?3
Gebdudenutzfldche AN = 0,32 * Vg = 875 m?
beheiztes Luftvolumen Vy = 0,76 * Ve = 2.078 m?3

Liftungswéarmeverluste

(Ref-No 6.6 )
Luftvolumen Netto-Luftvolumen V=V = 2078 m3
Luftung Zu- und Abluftanlage mit WRG DIN V 4108-6 D.3

WRGny= 0,0%
Nani = 0,40; ny=0,20 = n=nan* (1-ny) + nx = 0,60 h-1

Spezifischer Luftungswarmeverlust Hy = 0.34 * n * Vy = 424,0 W/K (DIN V 4108-6, 6.2)
Aus der Abluft zurlickgewonnene Warme (WRG) wird bei der Deckung des Energiebedarfs

berlcksichtigt (siehe unter "Anlagentechnik").
Eine ausreichende Dichtheit des Gebaudes wurde nach EnEV A4 nachgewiesen (n5g < 2.5 m/h).

Interne Warmegewinne

( Ref-No 6.7 )
Nutzflache AN=0,32"V = 875 m2
Warmeleistung Wohngebaude, gim= 5,0 W/m?

Brutto-Wéarmegewinne ®; m = gim * An = 4.375 W (DIN V 4108-6, 6.3)

Solare Warmegewinne
(Ref-No 6.8)

Effektive Kollektorflachen Ag fir Deutschland (Potsdam), nérdliche Breite 50°,00

Kollektorfldche A [m?2] gl Fg Fc Fnh Fo Ff Ag
Fenster
14 Fenster Sid 38,4 sid 90° 0,61 0,70 14,8
15 Fenster vers 4,6 sid 90° 0,61 0,70 1,8
16 Fenster West 33,2 West 90° 0,61 0,70 12,8
17 Fenster vers 4,5 West 90° 0,61 0,70 1,7
18 Fenster Nord 21,4 Nord 90° 0,61 0,70 8,2
19 Fenster Ost 31,7 Ost 90° 0,61 0,70 12,2
20 Fenster vers 4,5 Ost 90° 0,61 0,70 1,7
Ag [m?2] = A * 0,90 * gl * Fp * Fc * Fg mit Fg = Fh * Fo * Ff (DIN V 4108-6, G1.54)

FF berucksichtigt den Rahmenanteil der Fenster. Abminderungsfaktor F¢ flir permanente Sonneschutzvorrichtungen,
Teilbestrahlungsfaktoren Fp, fiir Horizontwinkel der Verbauung, Fq fiir horizontale Uberhénge und Fi fiir seitliche
Abschattungsflachen nach DIN V 4108-6, Tab.7 ff.

solare Warmegewinne Uber opake Bauteile werden nicht beriicksichtigt
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Strahlungsintensitaten | fiir Deutschland (Potsdam) DIN V 4108-6, Tab A.1

[W/m?] Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr
- 0° 180 127 77 31 17 29 44 97 189
stud 90° 127 123 106 39 29 59 47 98 147
West 90° 105 79 47 19 11 17 24 60 114
Nord 90° 57 41 25 13 7 10 18 31 58
Ost 90° 115 83 55 20 12 25 29 68 134
Kollektorfldache Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr
Fenster
14 Fenster Sid 1565 576 428 871 694 1447 2171
15 Fenster verschattet Sid 186 68 51 103 82 172 258
16 Fenster West 600 243 140 217 306 766 1456
17 Fenster verschattet West 82 33 19 30 42 105 199
18 Fenster Nord 205 107 57 82 148 254 476
19 Fenster Ost 670 244 146 305 353 828 1632
20 Fenster verschattet Ost 96 35 21 44 51 119 234
solare Warmestrdme Yo [W] 3405 1305 863 1652 1676 3691 6426
YXds * t [kWh] 2533 940 642 1229 1127 2746 4626

Die solaren Warmegewinne werden monatlich berechnet (sh. unten).

Wirksame Warmespeicherfahigkeit
(Ref-No 6.9)

Vereinfachter Ansatz fir schwere Geb&aude mit massiven Innen- und AuBenbauteilen ohne
untergehéngte Decken 50 Wh/m3K

Cwirk = 50,0 Wh/(m3K), cCuwirk * Ve = 136.729 Wh/K
Parameter a = ag + Cwirk / (H * 79) = 1 + Cwirk / (H * 16) = 1 + 8546 / H (GI.75, monatlich)

Heizunterbrechung
(Ref-No 6.10)

Abschaltbetrieb wahrend der Nachtstunden (DIN V 4108-6, D.3 und Anhang C)

Nachtabsenkung fiir t, = 7,0 Stunden

Mindest-Innentemperatur 6;sp = 15,0 °C

Heizungsanlage mit Nennleistung ®p, = 1.5 * (H + Hy) * 31 = 35.906 W (automatisch
aktualisiert, darin Hy mit Luftwechselrate n = 0.5)

Abschaltbetrieb

Interne Gewinne wahrend der Nachtabsenkung &4 = 4375 W, Luftwechselrate n = 0,50
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cyirk Heizunterbrechung = 18,0 * Ve = 49.222 Wh/K

e Oinh 06i1 tnh tsb tbh Bco 6Ocl  Oc2  6c3 AQil14 AQil

°C °C °C h h h °C °C °C °C kWh kWh
Jan 1,0 1,0 16,7 7,0 0,0 i,¢ 18,8 17,0 17,0 17,8 8,2 254
Feb 1,9 1,9 16,8 7,0 0,0 1,3 18,8 17,1 17,1 17,8 7,7 215
Mar 4,7 4,7 17,2 7,0 0,0 0,6 18,9 17,4 17,4 17,8 6,2 192
Apr 9,2 9,2 17,7 7,0 0,0 0,0 18,9 17,9 17,9 17,9 4,2 126
Mai 14,1 14,1 18,4 7,0 0,0 0,0 19,0 18,5 18,5 18,5 2,1 65
Jun 16,7 16,7 18,7 7,0 0,0 0,0 19,0 18,7 18,7 18,7 1,0 30
Aug 18,6 18,6 18,9 7,0 0,0 0,0 19,0 19,0 19,0 19,0 0,2 5
Sep 14,3 14,3 18,4 7,0 0,0 0,0 19,0 18,5 18,5 18,5 2,0 60
Okt 9,5 9,5 17,8 7,0 0,0 0,0 18,9 17,9 17,9 17,9 4,1 126
Nov 4,1 4,1 17,1 7,0 0,0 0,8 18,9 17,3 17,3 17,8 6,5 195
Dez 0,9 0,9 16,7 7,0 0,0 1,6 18,8 17,0 17,0 17,9 8,3 256
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Reduzierung der Warmeverluste durch eine Heizunterbrechung

AQjjj = Hsb*[(8i0-inh) “tnh + (Bio-Bsb) “tisb + (Bio-Bipp) “ton] - C * £*(Bco-8c1+6c2-6c3)
Reduzierung der Warmeverluste in einem Monat AQ; = AQ;; * .. Tage
Reduzierung der Warmeverluste in einem Jahr Qna = ZAQ; = 1525,1 KWh/a

Hy Spezifischer Liftungswarmeverlust wahrend der Heizunterbrechung = 0.34 * 0,50 * V|_ = 353 W/K
Hsb Spezifischer Warmeverlust wéhrend der Heizunterbrechung = HT + Hy = 772 W/K

Hic Spezifischer Warmeverlust zwischen den Bauteilen und dem Innenraum =4 * AN/ 0.13 = 26.925 W/K
Hw Spezifischer Warmeverlust aller leichten Bauteile (60 kg/m?2)
Hw=4,7+40,4+48+34,9+48+224+333+48+12,0=162W/K

Hce Spezifischer Warmeverlust zwischen den Innenbauteilen und auBen

Hce = Hic*(Hsb-Hw-Hv) / (Hic-Hsb+Hw+Hv) =259 WK

{ Wirksamer Anteil der Warmespeicherfahigkeit = Hic / (Hic + Hee) = 0,99

& Verhaltniswert = Hic / (Hic + Hw + Hy) = 0,99

Tp Reaktionszeit der Bauteiltemperatur auf einen Wechsel der Heizleistung = £ * C / (*Hgp) = 64,35

TT Ansprechzeit der Bauteiltemperatur auf einen Wechsel der Lufttemperatur = £ * C/ (Hee + Hic) = 1,79

0e AuBentemperatur
Binh niedrigste, erreichbare Innentemperatur (im Abschaltbetrieb B, abgesenkt 8g*®p/Hsp)
Bipp héchstmégliche Innentemperatur (Bg + (Ppp+Pg)/Hsb)

0i1 Innentemperatur am Ende der Nichtheizphase ohne Regelphase = Oijnh + <”;*(Oco-ecnh)*exp(rDiv(-tnh/Tp)
tnh Zeit in der nicht geheizt wird (Gl. C.18, 20, 23)
tsp Zeit mit (abgesenktem) Regelbetrieb (Gl. C.26)
tph Zeit der Aufheizphase (Gl. C.29 / EN 832 J.28)

Oco Bauteiltemperatur zu Beginn der Absenkung (8¢ + {*(0j0-6e))

0c1 Bauteiltemperatur am Ende der Nichtheizphase (Gl. C.21, 25)

Oc2 Bauteiltemperatur am Ende der Regelphase (Gl. C.28)

0c3 Bauteiltemperatur am Ende der Aufheizphase (GI. C.31)

AQjlj Reduzierung des Warmeverlustes infolge intermittierender Beheizung [kWh] (GI. C.32)

Heizwarmebedarf
(Ref-No 6.11)

Transmissionsverluste Qi = (ELp)*AT*d - AQy
Transmissionswarmeverluste Y Llp=419W/K
Heizunterbrechung AQj monatlich
Luftungswarmeverluste Hy = 424 W/K

Interne Gewinne dim= 4375W

Solare Gewinne @ [W] (monatlich)
Ausnutzungsgrad n=>1-v)/(1-v+1) (ash. cwik)

Y= Qg / Q (monatlich, DIN V 4108-6, 6.5)

ta Qt Hy*AT*d @5, m*d*n dsrd*n n Oh

°C kWh kWh kWh kWh kWh
Jan 1,0 5.355 5.678 3.255 1.229 1,00 6.549
Feb 1,9 4.598 4.872 2.940 1.127 1,00 5.403
Mar 4,7 4.264 4.511 3.240 2.734 1,00 2.801
Apr 9,2 2.830 2.992 2.334 3.428 0,74 60
Mai 14,1 1.462 1.546 1.205 1.803 0,37 0
Jun 16,7 664 702 535 831 0,17 0
Jul 19,0 - - - - 0,00 -
Aug 18,6 119 126 107 139 0,03 -
Sep 14,3 1.357 1.435 1.350 1.442 0,43 0
Okt 9,5 2.835 2.997 2.998 2.333 0,92 500
Nov 4,1 4.298 4.548 3.150 940 1,00 4.757
Dez 0,9 5.384 5.709 3.255 642 1,00 7.196

9,5 33.167 35.115 24.369 16.646 27.267
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Jahres-Heizwarmebedarf Q = 27.267 kWh/a  (gn = 31,2 kWh/(m?2a))
Heizzeit vom 1.11. bis 7.4. (157 Tage, Gl.27, Orientierungsgré3e informativ)
erforderliche Heizleistung, Orientierungswert 36 kW (kein Bemessungswert)

Berechnungsgang fur den Monat Januar
Qt = (418,9)*18,0731*24/1000 - 254,4 = 5355,5 kWh

Hy*AT*d = 424,0 * 18,0*31*24/1000 = 5678,2 kWh

®j \1*d = 4375,3 * 31*24/1000 = 3255,2 kWh

®g*d = 1651,8 * 31*24/1000 = 1228,9 kWh

Y = (3255,2+1228,9) / (5355,0+5677,8) = 0,41 a=1+136729/(418,9 + 424,0)/16 = 11,14
M=(1-v3)/(1-ya+1)=1,000/1,000/0,995 /0,741 /0,370 (Jan / Feb / Mrz / Apr / Mai)

Warmebedarf fiir Warmwasserbereitung
(Ref-No 6.12)
pauschaler Ansatz 12,5 kWh/(m?2a) (6ffentlich-rechtlicher Nachweis)
Quw =AN " qw =875 * 12,5 = 10.938 kWh/a
Anlagentechnik (DIN V 4701-10)
(Ref-No 6.13)
Anlagen-Aufwandszahl aus der Anlagenberechnung (siehe Haustechnik)

Heizung: BW-Kessel auBen ... Liftungsanlage: mit WRG ... Warmwasser: Heizungs-WP mit
Zirkulation - Energietrager: [Strom], [Erdgas]

Anlagen-Aufwandszahl ep = 0,81

Gesamt-Endenergie ohne Hilfsenergie, lokal Q we g = 20.609 kWh/a (23,6 kWh/(m?2a))
Hilfsenergie, lokal Q Hg g = 2.598 kWh/a ( 3,0 kWh/(m?2a))

EnEV-Nachweis (2016)
(Ref-No 6.14)

Referenzberechnung = "Gebaude-1-Referenz2016"

zulassiger, spezifischer Transmissionswarmeverlust fiir ein Wohngeb&ude nach EnEV "14
zul H't = 0,50 W/(m2K), freistehende Wohngebaude tber 350 m? (A1, Tab.2)

zul H't = zul H'1 gerF = 0,41 W/(m2K), zusétzliche Anforderung ab 2016 (A1, 1.2)
vorhHt=H7 /X A=418,9/1368,1 = 0,31 W/(m2K)

vorh H't = 0,31 < 0,41 W/(m2K), Grenzwert wird eingehalten
Hochstwert des grundflachenbezogenen Jahres-Priméarenergiebedarfs nach EnEV "14
zul gp pef = 59,09 kWh/(m?2a) aus der Referenzberechnung

zul gp Ref = 59,09 - 25% = 44,3 kWh/(m?a), geforderte Unterschreitung ab 2016 (A1, Tab.1)
vorh. qp = (Qn + Qw) * ep/ AN = 30778 / 875,1 = 35,2 KWh/(m?2a)

vorh gp = 35,2 < 44,3 kWh/(m?2a), Grenzwert wird eingehalten
Fensterflachenanteil
(Ref-No 6.16)

Die warmedibertragenden Umfassungsflachen enthalten 647 m? Fassadenflachen, davon 509 m?
Wandflachen und 138 m? Fensterflachen. Der Fensterflaichenanteil betragt 21%.

Die Sonneneintragskennwerte sind nach DIN 4108-2:2013 zu begrenzen (EnEV 2014)
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Haus- und Anlagentechnik (Wohngebaude)

Projekt Neubau von 4 Mehrfamilienhausern - W1 und W3, WP+BW+L mit WRG, Neue Reihe Kiihlungsborn

zur Gebaudeberechnung "Gebaude-1"

Primar- und Endenergiebedarf

100 k'iTe'ia 100 k'iTe'ia 100 k'iTe'ia

o0 o0 o0
&0 &0 &0
o o o
[="e] [="e] [="e]

= 040
50 50 50

____ [

40 40 40 gh= 30 EWhim®a

LT T4 T T 1171
30 30 30

AM = 75 m?

| T T TTTIM
m m m

[

I:l Primar- | Endenergiehedar]
10 10 10

|:| Heirwarmaguischrift

B = == [ Hilis- [ Hiliserdenergjstedar]
Trinkwarmwasser Liftung Heizung

Anlagenkurzbeschreibung
(Ref-No 7.4)

mit Endenergie versorgter Bereich Ay = 875 m?
Heizwarmebedarf g, = 30,2 kWh/(m?2a), Trinkwasserwarmebedarf gy = 12,5 kWh/(m?2a)

Tabellenverfahren nach DIN V 4701-10 Anhang C.3
Heizung: BW-Kessel auBBen ... Liftungsanlage: mit WRG ... Warmwasser: Heizungs-WP mit
Zirkulation ... Energietrager: [Strom], [Erdgas]

Ermittlung der Anlagenaufwandszahl ep
(Ref-No 7.5)

Aufwandszahlen e; und Energieverluste der Erzeugung, Speicherung und Verteilung,
Warmegutschriften, Hilfsenergiebedarf, Deckungsanteile oo und Primarenergiefaktoren fp.

Verwendete Indizes: P-Primarenergie, E-Endenergie, HE-Hilfsenergie, TW-Trinkwarmwasser,
L-Liftung, H-Heizung.

Zur Berechnung der Anlagenaufwandszahl nach DIN V 4701-10 mit Tabellenwerten wird eine Heizzeit
von 185 Tagen zu Grunde gelegt.

Detailliert berechnete Anlagen-KenngréBen liegen nicht vor.
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Anlage zur Warmwasserbereitung
(Ref-No 7.6)

mit Trinkwarmwasser versorgter Bereich Ay = 875 m?
Trinkwasserwarmebedarf gy = 12,5 kWh/(m?2a)

Anlagenteil Aufwandszahl Verlust Gutschrift Hilfsenergie o fp Anm.
[-] kWh/ (m2a) kWh/ (m2a) kWh/ (m?a) [%]

Erzeuger I 0,27 0,25 100 1,80 59

Speicher 1,2 0,03 36

Verteilung 7,0 2,1 0,24 22

Erzeuger II

8,2 2,1 0,53 100

59) Heizungswarmepumpe Erdreich/Wasser, Aufwandszahl eTW,g und Hilfsenergiebedarf 9TW,g,HE nach DIN V 4701-10, Tab.
C.1-4d [Strom]
36) Indirekt beheizter Speicher auBen, Warmeverlust qTw s und Hilfsenergiebedarf gTw s HE nach DIN V 4701-10, Tab.

C.1-3a
22) Geb&udezentrale TW-Verteilung mit Zirkulation, Verteilleitungen auBen, Warmeverlust qTw d, Warmegutschrift gh, Tw,d
und Hilfsenergiebedarf qTw,d,HE nach DIN V 4701-10, Tab. C.1-2a/C.1-2b

Primér- und Endenergiebedarf flir Trinkwasserbereitung

Gl. 4.2-3, Aufwandszahl * Primarenergiefaktor X(etwg, * arw,g,i * fr)) 0,49

Gl. 4.2-3, Primé&renergiebedarf aqrwp = (12,5 +8,2) * 0,49 10,1 kWh/(m?2a)
Gl. 4.2-4, Heizwarmegutschrift gnTw = 2,1 2,1 kWh/(m?a)
Gl. 4.2-5, Hilfsenergiebedarf qrw He = 0,25+0,03+0,24 0,5 kWh/(m?2a)
Gl. 4.2-5, Hilfsenergiebedarf qrw Hep=0,5"1,8 1,0 kWh/(m?2a)
Endenergiebedarf Qrw g = (12,5 + 8,2) * (0,27 + 0,00) * 875 4.903 kWh/a
Hilfsendenergiebedarf Qrw He E = 0,5 * 875 467 kWh/a

Liftungsanlage
(Ref-No 7.7)

bellfteter Bereich Ay = 875 m2

Anlagenteil Aufwandszahl Verlust Heizbeitrag Hilfsenergie fp Anm.

[-1 kWh/ (m2a) kWh/ (m2a) kWh/ (m2a) [%]
Liftungsanlage 13,5 1,70 1,80 102
L/L-Warmepumpe
Heizregister
Verteilung
Ubergabe

13,5 1,70

102) Zentraler Abluft/Zuluft WUT mit 60% WRG, DC-Ventilatoren, gewonnene Heizarbeit qL,g,WE,WRG und Hilfsenergiebedarf
dL,g,HE,WRG nach DIN V 4701-10, Tab. C.2-3a/b [Strom]

Gl. 4.2-12, Heizwé&rmebeitrag g, = 13,5- 0,0 - 0,0 13,5 kWh/(m?a)
Gl. 4.2-13, Hilfsenergiebedarf q_Hep=1,70"1,8 3,1 kWh/(m?2a)

Hilfsendenergiebedarf Q_ yg g = 1,70 * 875 1.488 kWh/a
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Heizungsanlage
(Ref-No 7.8)

beheizter Bereich Ay = 875 m2
Heizwarmebedarf g, = 30,2 kWh/(m?a)
verbleibender Bedarf qn 0 =30,2- 2,1-13,5=14,6 kWh/(m?a)
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Anlagenteil Aufwandszahl Verlust Hilfsenergie fp Anm
[-1 kWh/ (m2a) kWh/ (m2a)

Erzeuger I 0,97 0,29 1,10 274
Erzeuger II

Speicher

Verteilung 2,4 0,44 216
Ubergabe 0,4 246

2,8 0,73

274) verbesserter BW-Kessel auBBerhalb, 55/45 °C, Aufwandszahl eg und Hilfsenergiebedarf qg,HE nach DIN V 4701-10, Tab.

C.3-4b [Erdgas]

216) horizontale Verteilung auBen, Steiger innenliegend, Systemtemperaturen 55/45 °C, geregelte Pumpe, Warmeverluste der
Verteilleitungen qg und Hilfsenergiebedarf g, HE nach DIN V 4701-10, Tab. C.3-2
246) freie Heizflachen im AuBenwandbereich, elektronische Regeleinrichtung mit zeit- und temperaturabhangig arbeitendem

PI-Regelverhalten und Optimierungsfunktionen (z.B. Fensterdffnungs- oder Prasenzerkennung), Warmeverlust qce nach DIN V

4701-10 Tab. C.3-1
Primér- und Endenergiebedarf fiir Heizung

Gl. 4.2-18, bendtigte Heizwarme gn0 = dh - Gh,Tw - 9n,L = 30,2 -
Gl. 4.2-18, Aufwandszahl * Primarenergiefaktor X(eng;i* o,g,i
Gl. 4.2-18, Priméarenergiebedarf qnp = (14,6 + 2,8) * 1,07

Gl. 4.2-19, Hilfsenergiebedarf gy Hg p = (0,3+0,4) * 1,8

Endenergiebedarf Qq g = (14,6 + 2,8) * (0,97 + 0,00) * 875
Hilfsendenergiebedarf Qq ng g = 0,7 * 875

Anlagen-Aufwandszahl
(Ref-No 7.9)

2,1-135

*1p,i)

Strom aus erneuerbaren Energiequellen steht nicht zur Verfligung.

Qp = (10,1+1,0)*875+(0,0+3,1)*875+(18,7+1,3)*875
Heizwarmebedarf Qp = g, * Ay = 30,2 * 875
Trinkwasserwarmebedarf Quy = qiw * AN = 12,5 * 875

14,6 KWh/(m?a)

1,07

18,7 KWh/(mza)
1,3 KWh/(m2a)

14.875 kWh/a
643 kWh/a

29.864 kWh/a
26.414 kWh/a
10.938 kWh/a

Anlagen-Aufwandszahl ep = Qp / (Qn + Quw) = 29.864 / (26.414 + 10.938)

Primarenergie Qp = 29.864 kWh/a (34,1 kWh/(m?2a))

0,80

Endenergie ohne Hilfsenergie, lokal Q wg g = 4.903 + 14.875 = 19.778 kWh/a (22,6 kWh/(m2a))

Hilfsendenergie, lokal Que g = 467 + 1.488 + 643 = 2.598 kWh/a ( 3,0 KWh/(m?a))

Effizienzklasse auf Basis des Endenergiebedarfs (19778 + 2598) / 875,1 = 25,6 kWh/(m?2a)

Effizienzklasse A+ (EnEV 2014, A10)
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Energiebedarf nach Energietragern
(Ref-No 7.11)
Bedarfswerte auch fir den Energieausweis
Energietrager Endenergie fp Primdrenergie
kWh/a kWh/a
[Strom] 4.903 22 % 1,8 8.825 30 %
[Erdgas] 14.875 66 % 1,1 16.363 55 %
Hilfsenergie (Strom) 2.598 12 % 1,8 4.676 16 %
22.376 100 % 29.864 100 %
Endenergie Heizung Warmwasser Liftung Summe
nach Energietrdgern kWh/ (m?a) kWh/ (m?a) kWh/ (m2a) kWh/ (m?a)
[Strom] 0,0 5,6 0,0 5,6
[Erdgas] 17,0 0,0 0,0 17,0
Hilfsenergie Strom 0,7 0,5 1,7 3,0
Nutzungspflicht fiir Erneuerbare Energien (EEWarmeG)
(Ref-No 7.12)
Nachweis fiir privat genutzte Geb&ude
Warme- und Kélteenergiebedarf = 19.778 + 13.223 + 11.813 = 44.815 kWh/Jahr (mit Solar-, Umwelt-
und Abwéarme sowie Kalteenergie)
darin enthaltene Deckungsanteile aus erneuerbaren Energiequellen oder ErsatzmaBnahmen:
Energiequelle Energieertrag Deckungsanteil Nutzungs-
kWh/a erzielt gefordert anteil
Unweltwdrme [WW-WP] 18.114 40,4 % 50,0 % 80,8 %
Abwarme [WRG] 11.813 26,4 % 50,0 % 52,8 %
133,6 %
Deckungsanteil durch Einsparung von Energie
Grenzwert erzielt Unterschreitung Nutzungs-
erzielt gefordert anteil
HT "- Wert W/ (m2?K) 0,41 0,30 27,1 % 15,0 %
QP kWh/ (m2a) 44,3 34,1 23,0 % 15,0 % 153,3 %

erreichter Nutzungsanteil, Summe = 286,9 % > Nutzungspflichtanteil = 100 %

Die Anforderungen aus dem EEW&armeG 2011 / 2014 werden erfiillt

Geothermie (Sole) und Umweltwarme (Luft) kdnnen im Zusammenhang mit Warmepumpen, Kalteerzeugern oder bei direkter
Kalteentnahme aus dem Erdboden bilanziert werden. Warmepumpen miissen Uiber Jahresarbeitszahlen von mindesten 3,5 flir

Luft-Wasser-WP (3,3 wenn auch WW erzeugt wird) bzw. 4,0 fir andere WP (3,8

wenn auch WW erzeugt wird) verfiigen

(gasmotorisch betriebene WP 1,2). Im Gebaudebestand kdénnen die Jahresarbeitszahlen um -0,2 kleiner sein. Warmemengen-
und Stromzahler zur Berechnung der Jahresarbeitszahl und européische Priifkennzeichen sind vorgeschrieben.

Die Abwarmenutzung muss Uber Abluft-Warmepumpen oder RLT-Anlage mit WRG erfolgen. Anforderung an Abluft-WP wie bei
Nutzung von Umweltwarme (Jahresarbeitszahl 3,5 bzw. 4,0). Der Warmerlickgewinnungsgrad (WRG) der RLT-Anlagen muss
mindestens 70% betragen und das Verhaltnis Ventilatorstrombedarf / gewonnene Abwéarme muss < 0.1 sein. Ein anerkanntes

Umweltzeichen und die Bescheinigung eines Sachkundigen werden verlangt.
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Bauteilquerschnitt

Projekt Neubau von 4 Mehrfamilienhausern - W1 und W3, WP+BW+L mit WRG, Neue Reihe Kiihlungsborn

Bauteil: Sohle Treppenhaus + Fahrstuhlschacht - d=30,0 cm
(Ref-No 1.0)

20.0 innen
19,0

30,00 1 Stahlbeton

18,1

10,00 2 Ddmmung - WLG 035

04

5,00 3 Unterbau

PR Y so e L < ap o ® © 27 i
0.0

Sohle Treppenhaus + Fahrstuhlschacht -d=30,0 cm
U = 0,31 Wi(m?K)

Bauteiltyp "FuBboden gegen Erdreich"
mit den Warmeilbergangswiderstdnden Rg; = 0,17 und Rge = 0,00 m2K/W

Querschnitt

(Ref-No 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
st_ O, 170

01 Stahlbeton 30,00 2400 720,0 2,100 0,143
02 Dammung - WLG 035 10,00 15 1,5 0,035 2,857
03 Unterbau 5,00 1800 90,0 0,700 0,071
Rse 0,000

d = 45,00 G = 811,5 RT = 3,24

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,309 W/(m2K) (ohne Korrekturen)
Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2
(Ref-No 1.8.1)

Sohlplatten, unmittelbar an das Erdreich grenzend bis zu einer Raumtiefe von 5 m (DIN
4108-2:2013. Mindestanforderungen nach Tabelle 3.

R 3,07 2 0,90 m2K/wW erfillt die Anforderungen
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Bauteilquerschnitt

Projekt Neubau von 4 Mehrfamilienhausern - W1 und W3, WP+BW+L mit WRG, Neue Reihe Kiihlungsborn

Bauteil: Decke iiber Parkgeschoss - d=30,0 cm

(Ref-No 1.0)
20.0 innen
194
-+ = : - o
650 [0B s e B e . 1 Zementestrich
o . o :
4002 2 Lt 152 2 PE-Folie
I VAV AV AV AV A AN AN AN AN AN AV AN AN AV AN AV AN AN AN ANANET LV 3 DAmMUNg WL 045

15,00 4 DEmmung WLG 035

30,00 > 5 Stahlbetondecke

-+ 0,00 : o8 & Démmung WLG 040

06

0,0

Decke Ober Parkgeschoss - d=30,0 cm
1= 018 Wim2K\

Bauteiltyp "Kellerdecke"
mit den Warmeilbergangswiderstdnden Rg; = 0,17 und Rge = 0,17 m2K/W

Querschnitt

(Ref-No 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
st_ O, 170

01 Zementestrich 6,50 2000 130,0 1,400 0,046
02 PE-Folie 0,02 1000 0,2 - -

03 Démmung WLG 045 3,00 20 0,6 0,045 0,667

04 Déammung WLG 035 15,00 20 3,0 0,035 4,286

05 Stahlbetondecke 30,00 2400 720,0 2,000 0,150
06 Dammung WLG 040 - 20 - 0,040 -

Rse O, 170

d = 54,52 G = 853,8 RT = 5,49

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,182 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte flir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2
(Ref-No 1.8.1)
Kellerdecke. Mindestanforderungen nach Tabelle 3.

R 5,15 2 0,90 m2K/wW erfillt die Anforderungen
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Bauteilquerschnitt

Projekt Neubau von 4 Mehrfamilienhausern - W1 und W3, WP+BW+L mit WRG, Neue Reihe Kiihlungsborn

Bauteil: AuBenwand-Stb-d=30cm-Treppenhaus-TG
(Ref-No 1.0)

i z Aulenwand-Stb-d=30cm-Treppenhaus-TG
S5 U = 0,26 Wi(m2K)

von innen
19,0 1 Normalbeton bewehrt nach DIN 1045
2 Ddmmung - WLG 035

-8.7
-10,0

innen

30,00 12,50

e
-
-

Bauteiltyp "AuBenwand”
mit den Warmelibergangswiderstanden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m2K/W

Querschnitt

(Ref-No 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Normalbeton bewehrt nach DIN 104 30,00 2400 720,0 2,100 0,143
02 Dammung - WLG 035 12,50 20 2,5 0,035 3,571
Rse 0,040

d = 42,50 G = 722,5 RT = 3,88

Wérmedurchgangskoeffizient U = 0,257 W/(m2K) (ohne Korrekturen)
Mindestwerte fliir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2
(Ref-No 1.8.1)

Wande beheizter RGume gegen AuBenluft, Erdreich, Tiefgaragen (DIN 4108-2:2013).
Mindestanforderungen nach Tabelle 3.

R 3,71 2 1,20 m2K/wW erflllt die Anforderungen
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Bauteilquerschnitt

Projekt Neubau von 4 Mehrfamilienhausern - W1 und W3, WP+BW+L mit WRG, Neue Reihe Kiihlungsborn

Bauteil: AuBenwand - KS-d=24,0cm+18cm WLG 035
(Ref-No 1.0)

AuBenwand - KS-d=24 0cm+18cm WLG 035
U = 0,18 W/{m*K)

200
von innen

19,3 1 Gipsputz

2 Kalksandstein-MW 2000
3 WDVS-Dammplatte 035
4Putz KeA (WOVS)

98
97(| 100

innen

0 24,00 18,00 1,

Bauteiltyp "AuBenwand"

mit den Warmelibergangswiderstanden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m2K/W
Querschnitt
(Ref-No 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Gipsputz 1,00 1200 12,0 0,350 0,029
02 Kalksandstein-MW 2000 24,00 2000 480, 0 1,100 0,218
03 WDVS-Dammplatte 035 18,00 120 21,6 0,035 5,143
04 Putz K+A (WDVS) 1,00 1400 14,0 0,870 0,011
Rse 0,040

d = 44,00 G 527,6 RT = 5,57

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,179 W/(m2K)

(ohne Korrekturen)

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2
(Ref-No 1.8.1)

AuBenwand in Gebauden mit normalen Innentemperaturen. Mindestanforderungen nach Tabelle 3.

R

5,40 =2 1,20

m2K/w erflllt die Anforderungen
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Bauteilquerschnitt

Projekt Neubau von 4 Mehrfamilienhausern - W1 und W3, WP+BW+L mit WRG, Neue Reihe Kiihlungsborn

Bauteil: Treppenhauswand - Stb.- d=20,0cm
(Ref-No 1.0)

Treppenhauswand - Stb.- d=20,0cm

= 2]
o U = 0,32 W/(m2K)

von innen
187 1 Normalbeton bewehrt nach DIN 1045
2 Ddmmung - WLG 035

10,0
10,0

innen

20,00 10,00

Bauteiltyp "AuBenwand gegen Erdreich"
mit den Warmelibergangswiderstanden Rg; = 0,13 und Rge = 0,00 m2K/W

Querschnitt

(Ref-No 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Normalbeton bewehrt nach DIN 104 20,00 2400 480, 0 2,100 0,095
02 Dammung - WLG 035 10,00 20 2,0 0,035 2,857
Rse 0,000

d = 30,00 G = 482,0 RT = 3,08

Wérmedurchgangskoeffizient U = 0,324 W/(m2K) (ohne Korrekturen)
Mindestwerte fliir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2
(Ref-No 1.8.1)

Wande beheizter Rdume zu nicht beheizten Rdume (auch nicht beheizten Dach- oder Kellerrdumen)
(DIN 4108-2:2013. Mindestanforderungen nach Tabelle 3.

R 2,95 2 1,20 m2K/w erfillt die Anforderungen
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Projekt Neubau von 4 Mehrfamilienhausern - W1 und W3, WP+BW+L mit WRG, Neue Reihe Kiihlungsborn

Bauteil: AuBentiir
(Ref-No 1.0)

20,0
13'BJ3

-81

=100

innen

1,50 1,50

—HH+-

Bauteiltyp "AuBentir"

Aullentar
U =158 W/(m?K)

von innen

1 Deckfurnier

2 Dampfbremse 30m

3 Sperrfunier

4 Tragerplatte

5 PUR-Hartschaum 025
6 Tragerplatte

7 Deckfurnier

mit den Warmeilbergangswiderstdnden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m2K/W
Querschnitt
(Ref-No 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Deckfurnier 0,20 800 1,6 0,200 0,010
02 Dampfbremse 30m 0,03 - - - -
03 Sperrfunier 0,20 800 1,6 0,200 0,010
04 Tragerplatte 1,50 800 12,0 0,200 0,075
05 PUR-Hartschaum 025 0,70 30 0,2 0,025 0,280
06 Tragerplatte 1,50 800 12,0 0,200 0,075
07 Deckfurnier 0,20 800 1,6 0,200 0,010
Rse 0,040
d = 4,33 G = 29,0 RT = 0,63

Warmedurchgangskoeffizient U = 1,587 W/(m2K)

(ohne Korrekturen)
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Bauteilquerschnitt

Projekt Neubau von 4 Mehrfamilienhausern - W1 und W3, WP+BW+L mit WRG, Neue Reihe Kiihlungsborn

Bauteil: Treppenhaustir
(Ref-No 1.0)

(5]

Treppenhaustir
T U = 1,80 W/(m?K)

von innen
173 1 Stahl

2 Mineralfaserplatte
92
i -10,0
innen
oo

3 Stahl
—+—+

Ausfiihrungsbeispiel - doppelwandige Stahltir, 3-seitig gefalzt
Aussteifung: Flachstahl

Isolierung: Mineralfaserplatte

Blechdicke: 1 mm

Tirblattdicke: 52 mm

feuerhemmend nach DIN 4102 (T30)

rauchdicht nach DIN 18095

einbruchhemmend nach DIN V ENV 1627: WK 2 bis WK 4
schallddmmend nach DIN EN 20140/717: bis Rw=44dB

Bauteiltyp "AuBent(r"
mit den Warmelibergangswiderstanden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m2K/W

Warmedurchgangskoeffizient U = 1,800 W/(m2K) (manuell festgelegt)
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Bauteilquerschnitt

Projekt Neubau von 4 Mehrfamilienhausern - W1 und W3, WP+BW+L mit WRG, Neue Reihe Kiihlungsborn

Bauteil: Fenster
(Ref-No 1.0)

Fenster
Uw = 1,00 WIimK)

Bauteiltyp "Fenster"
mit den Warmedlbergangswiderstdnden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m2K/W

Fenster

(Ref-No 1.5.1)

NEUTRALUX ensolar 3 Ar 0.6/48, 4/18/4/18/4, Ug=0.6, g=61%, Rw=32
Rahmen aus Profilen Ut 1.3 - 1.6 W/(m2K), DIN V 4108-4:2004, Tab.9, Usgw 1.4

Fenster DIN V 4108-4:2004 Tab.8 VORNORM
( Ref-No 1.5.3)

Tabellenwert Uy = 1,00 W/(m2K) Uwsw = 1,00 W/(m2K) g=61%
U-Wert des Fensters mit Dreischeiben-Isolierverglasung nach Tab.8, DIN V 4108-4:2004

mit Ut = 1,40 W/(m2K), Ut BW = 1,40 W/(m2K) (Tab.9) und Ug = 0,60 W/(m2K)

Indizes: Uw = UFenster Uf=URahmen Ug=UvVerglasung BW = Bemessungswert
Einzelnachweis fur die Verglasung Ug gw = Ug = 0,60 W/(m2K)

Bemessungswert der Verglasung im Fall von Ersatz und Erneuerung, DIN V 4108-4:2004, 5.3

Uw = 0,90 W/(m2K) wird fur die weiteren Berechnungen angenommen
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Bauteilquerschnitt

Projekt Neubau von 4 Mehrfamilienhausern - W1 und W3, WP+BW+L mit WRG, Neue Reihe Kiihlungsborn

Bauteil: Dachdecke - Stb. d=20,0 cm

(Ref-No 1.0)
-10,0
-9.8
= 0,40 4 Bit hbahn
-9,
20,00 3 Dammung - WLG 035
-« 0,20 2 Abdichtung

189

20,00 ' 1 Stahlpeton

19,4

innen

Dachdecke - Sth. d=20,0 cm
U = 0,17 WI(m?K)

Bauteiltyp "Dachdecke”
mit den Warmedbergangswiderstdnden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m2K/W

Querschnitt

(Ref-No 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Stahlbeton 20,00 2400 480,0 2,100 0,095
02 Abdichtung 0,20 1200 2,4 - -

03 Dammung - WLG 035 20,00 30 6,0 0,035 5,714

04 Bitumendachbahn 0,40 1200 4,8 0,170 0,024

Rse 0,040

d = 40, 60 G = 493,2 RT = 6,00

Wérmedurchgangskoeffizient U = 0,167 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2
(Ref-No 1.8.1)

Decken beheizter R&ume nach oben gegen AuBenluft (DIN 4108-2:2013). Mindestanforderungen nach
Tabelle 3.

R 5,83 2 1,20 m2K/W erflllt die Anforderungen
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Bauteilquerschnitt

Projekt Neubau von 4 Mehrfamilienhausern - W1 und W3, WP+BW+L mit WRG, Neue Reihe Kiihlungsborn

Bauteil: Decke-Abseite - Sth. d=24,0 cm
(Ref-No 1.0)

-10,0
-9.8

20,00 3 Ddmmung - WLG 035

- 0,20 2 Abdichtung
18,8

24,00 2 1 Stahlbeton

19,3

innen

Decke-Abseite - Stb. d=24,0 cm
U = 0,17 Wi{mZK)

Bauteiltyp "Dachdecke”
mit den Warmeilbergangswiderstdnden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m2K/W

Querschnitt

(Ref-No 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Stahlbeton 24,00 2400 576,0 2,100 0,114
02 Abdichtung 0,20 1200 2,4 - -

03 Démmung - WLG 035 20,00 30 6,0 0,035 5,714

Rse 0,040

d = 44,20 G = 584, 4 RT = 6,00

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,167 W/(m2K) (ohne Korrekturen)
Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstinde nach DIN 4108-2
(Ref-No 1.8.1)

Decken beheizter R&ume nach oben gegen AuBenluft (DIN 4108-2:2013). Mindestanforderungen nach
Tabelle 3.

R 5,83 2 1,20 m2K/w erfillt die Anforderungen
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Bauteilquerschnitt

Projekt Neubau von 4 Mehrfamilienhausern - W1 und W3, WP+BW+L mit WRG, Neue Reihe Kiihlungsborn

Bauteil: Terrassendecke Stb. d=24,0 cm
(Ref-No 1.0)

3,00 7 Platten oder Bohlen

5,00 6 Aufstinderung Bek
== 0,35 5 Abdichtung

14,00 4 DAmmUNg(Grund+G

= 0,06 3 Abdichtung

24,00 2 Stahlbeton

o
T
&

1 Gipsputz

innen

Terrassendecke Stb. d=24,0 cm
U = 0,19 W/(m?K)

Bauteiltyp "Decke gegen die AuBenluft"
mit den Warmelibergangswiderstanden Rg; = 0,10 und Rge = 0,04 m2K/W

Querschnitt

(Ref-No 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rgi 0,100

01 Gipsputz 1,50 1200 18,0 0,350 0,043
02 Stahlbeton 24,00 2400 576,0 2,100 0,114
03 Abdichtung 0,06 2000 1,2 - -
04 Dadmmung (Grund+Gefdlleddmmung) 14,00 20 2,8 0,030 4,667
05 Abdichtung 0,35 2000 7,0 0,170 0,021
06 Aufstanderung Belag 5,00 - 2,0 - -
07 Platten oder Bohlenbelag 3,00 800 24,0 0,200 0,150
Rge 0,040
d = 47,91 G = 631,0 RT = 5,13

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,195 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fliir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2
(Ref-No 1.8.1)
Dachdecke unter Terrasse. Mindestanforderungen nach Tabelle 3.

R 4,99 2 1,20 m2K/uW erfillt die Anforderungen
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Bauteilquerschnitt

Projekt Neubau von 4 Mehrfamilienhausern - W1 und W3, WP+BW+L mit WRG, Neue Reihe Kiihlungsborn

Bauteil: Dachschriage

(Ref-No 1.0)
4,00 00 .5 hinterliftet g Dachdeckuna
-+ 2,50 : & Traglattung
2,50 [ & — — 1 %—f — — — ' 7 Traglattung
-+ 0,04 I =] | 8 Unterspannbahn
= 2,00 5 Luftzchicht schwach belif.
-85
22,00 4 Wineralfaser 035
002 3 Dampfbremse 30m
+ 2,50 2 Traglattung
T 1,25 1 Gipskartonplatten 12,5 mm
194
200
innen
Dachschrage
U = 0,19 Wi(m2K)
Bauteiltyp "Dachdecke hinterliftet"
mit den Warmeilbergangswiderstdnden Rg; = 0,13 und Rge = 0,08 m2K/W
Querschnitt
(Ref-No 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 900 11,3 0,210 0,060
02 Traglattung 2,50 - 2,0 - -
03 Dampfbremse 30m 0,02 1000 0,2 - -

04 Mineralfaser 035 22,00 30 6,6 0,035 6,286

05 Luftschicht schwach belif. 2,00 1 0,0 - 0,175
06 Unterspannbahn 0,04 - - - -
07 Traglattung 2,50 - 2,0 - -
08 Traglattung 2,50 - 2,0 - -
09 Dachdeckung 4,00 - 40,0 - -

Rse 0,080

d = 36,81 G = 64,1 RT = 6,82

schwach beliftete Luftschicht = "Luftschicht schwach belif." (5), Ay = mm?
= R =(1500-)/1000*6,520 + (-500)/1000*6,345 = 6,61 m2K/W (EN ISO 6946:2008, Gl.2)
Hinweis: Fir den Diffusionsnachweis empfehlen wir die Verwendung einer "ruhenden Luftschicht"

Ugefach = 0,147 W/(m2K)

Rahmenbereich
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Rahmenbreite Achsabstand zusammengesetztes Bauteil
8,0 cm 100,0 cm 8,0 % 74,9 kg/m?
s p A R
Rahmenanteil von innen cm kg/m3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 900 11,3 0,210 0,060
02 Traglattung 2,50 - 2,0 - -
03 Dampfbremse 30m 0,02 1000 0,2 - -
04 Nadelholz 24,00 600 144,0 0,130 1,846
05 Unterspannbahn 0,05m 0,04 - - - -
06 Grundlattung 2,50 - - - -
07 Traglattung 2,50 - 2,0 - -
08 Dachdeckung 4,00 - 40,0 - -
Rse 0,080
36,81 199,14 RT = 2,12

Ugr)= 0,473 W/(m2K)

Rt =1/(92,00% * 1/6,817 + 8,00% * 1/2,116) = 5,79 m2K/W

Rt =0,13 + 1/(0,920/0,060+0,080/0,060) + 1/(0,920/6,286+0,080/1,692) +
1/(0,920/0,175+0,080/0,154) + 0,08 = 5,61 m2K/W

Rt = (Rt +R'1)/2=5,70 m2K/W (maximaler Fehler=R’t-R"t/2*Rr= 2 %)
Wéarmedurchgangskoeffizient U; = 0,176 + 0,012 = 0,187 W/(m2K)

0,012 Korrektur fir Luftspalte, Dammschicht zwischen den Sparren (4)

U-Wert Gesamtkorrektur = 7%

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

(Ref-No 1.8.1)

Steildach. Erhéhte Anforderungen flr leichte Bauteile mit einer flachenbezogenen Gesamtmasse <
100 kg/m?

R(G) 6,61
R 5,49

1,75 m2K/wW erflllt die Anforderungen
1,00 m2K/w erflllt die Anforderungen
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Bauteilquerschnitt

Projekt Neubau von 4 Mehrfamilienhausern - W1 und W3, WP+BW+L mit WRG, Neue Reihe Kiihlungsborn

Bauteil: Gaubenwand
(Ref-No 1.0)

Gaubenwand

U = 0,15 Wi(m2K)
200
von innen
19,5 1 Gipsputz

2 Gipskartonplatten 12,5 mm
3 Dampfsperre

4 Traglattung

S Mineralfaser 035

& Luftschicht ruhend

5.0 7 Folie, diffusionsoffen

& 03B-Ausbauplatten

9 WDWS-Ddmmplatte 035

10 WDVS K+A

as
) 10,0

innen

50 1,25 2,5012,00 2,00 1,50 12,00

1,
LploL Lgl L
A A

Bauteiltyp "AuBenwand"
mit den Warmeilbergangswiderstdnden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m2K/W

Querschnitt

(Ref-No 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Gipsputz 1,50 1200 18,0 0,350 0,043
02 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 900 11,3 0,250 0,050
03 Dampfsperre 0,10 - 1,1 - 0,006
04 Traglattung 2,50 - 2,0 - -
05 Mineralfaser 035 12,00 30 3,6 0,035 3,429
06 Luftschicht ruhend 2,00 1 0,0 - 0,160
07 Folie, diffusionsoffen 0,02 1000 0,2 - -
08 OSB-Ausbauplatten 1,50 650 9,8 0,350 0,043
09 WDVS-Da&mmplatte 035 12,00 130 15,6 0,035 3,429
10 WDVS K+A 0,70 1400 9,8 0,870 0,008
Rse 0,040
d = 33,57 G = 71,3 RT = 7,34

UGefach = 0,1 36 W/(mZK)
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Rahmenbereich

Rahmenbreite Achsabstand zusammengesetztes Bauteil
6,0 cm 62,5 cm 9,6 % 79,0 kg/m?
s p A R
Rahmenanteil von innen cm kg/m3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 Gipsputz 1,50 1200 18,0 0,350 0,043
02 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,25 900 11,3 0,250 0,050
03 Dampfsperre 0,10 - 1,0 - -
04 Traglattung 2,50 - 2,0 - -
05 Nadelholz 14,00 600 84,0 0,130 1,077
06 Folie, diffusionsoffen 0,02 1000 0,2 - -
07 OSB-Ausbauplatten 1,50 650 9,8 0,350 0,043
08 WDVS-Da&mmplatte 035 12,00 130 15,6 0,035 3,429
09 WDVS K+A 0,70 1400 9,8 0,870 0,008
Rse 0,040
33,57 151,06 RT = 4,82

Ur) = 0,208 W/(m2K)

Rt =1/(90,40% * 1/7,337 + 9,60% * 1/4,819) = 6,99 m2K/W

Rt =0,13 + 1/(0,904/0,043+0,096/0,043) + 1/(0,904/0,050+0,096/0,050) +
1/(0,904/0,006+0,10/0.17) + 1/(0,904/3,429+0,096/0,923) + 1/(0,904/0,160+0,096/0,154) +
1/(0,904/0,043+0,096/0,043) + 1/(0,904/3,429+0,096/3,429) + 1/(0,904/0,008+0,096/0,008) + 0,04
= 6,63 m2K/W

Rt = (Rt +R"'1)/2 =6,81 m2K/W (maximaler Fehler=R't-R"t/2*Rr= 3 %)

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,147 W/(m2K) (ohne Korrekturen)
Mindestwerte fliir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2
(Ref-No 1.8.1)

Wande beheizter Rdume gegen AuBenluft, Erdreich, Tiefgaragen (DIN 4108-2:2013). Erhéhte
Anforderungen fir leichte Bauteile mit einer flichenbezogenen Gesamtmasse < 100 kg/m?

R(G) 7,17
R 6,64

1,75 m2K/wW erflllt die Anforderungen

>
> 1,00 m2K/wW erfillt die Anforderungen



