ENERGIEAUSWEIS . vomgesc

geman den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom '

8. August 2020

Giiltig bis: 27.10.2031 Vorschau 1
(Ausweis rechtlich nicht gultig)

Gebaude

Gebéaudetyp freistehendes Mehrfamilienhaus

Adresse Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1

83043 Bad Aibling

Gebaudeteil 2

Mehrfamilienhaus

Baujahr Gebaude * 2022

Baujahr Warmeerzeuger > * 2022

Anzahl der Wohnungen 16

Gebéaudenutzflache (Ay) 1.528,2 m? ‘ [J nach § 82 GEG aus der Wohnflache ermittelt

Wesentliche Energietrager fir Heizung 3

Holzpellets, Erdgas E

Wesentliche Energietrager fir Warmwasser

? Holzpellets, Erdgas E

Erneuerbare Energien

Art:  Nahwarmenetz Pellet

Heizung und Warmwasser

Art der Liiftung ®

[J Fensterluftung
[0 Schachtliiftung

[J Loftungsanlage mit Warmerlickgewinnung
]X[ Luftungsanlage ohne Warmerlickgewinnung

Art der Kiihlung ®

[0 Passive Kihlung
O Gelieferte Kélte

[0 Kihlung aus Strom
[J Kuhlung aus Warme

Inspektionspflichtige Klimaanlagen °

Anzahl: 0 Néachstes Falligkeitsdatum der Inspektion:

Anlass der Ausstellung des
Energieausweises

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitat des Gebaudes

]X[ Neubau
[0 Vermietung / Verkauf

[J Modernisierung

[J Sonstiges (freiwillig)

(Anderung / Erweiterung)

Die energetische Qualitat eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die energetische Geb&udenutzflache nach dem
GEG, die sich in der Regel von den allgemeinen Wohnfldchenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen Uberschlagige Ver-
gleiche ermdglichen (Erlduterungen — siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

]X[ Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind

auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig.

[J Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis). Die Ergeb-

nisse sind auf Seite 3 dargestellt.
Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch

O Eigentimer

X Aussteller

[J Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefligt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschlieBlich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Geb&ude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht, einen tberschlagigen Vergleich von Geb&uden zu ermdglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung)

Di-Qual & Huber Partnerschaft Beratender Ingenieure m.b.B

Maximilianstr. 31
D-83278 Traunstein

Mehrfachangaben méglich

(S IE SIS

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 11.3.6

bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation
Klimaanlagen oder kombinierte Liftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG

Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG
nur im Falle des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG einzutragen

Unterschrift des Ausstellers

Ausstellungsdatum 28.10.2021



ENERGIEAUSWEIS . vomgesc

geman den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom '

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

8. August 2020

Vorschau
(Ausweis rechtlich nicht gultig)

Energiebedarf
Treibhausgasemissionen 4,2 kg CO,-Aquivalent /(m?a)
Endenergiebedarf dieses Gebaudes
68,1 kWh/(m?-a)
BB | c | o | = | FN —
0 25 50 75 100 125 150 175 200 >250
23,9 kWh/(m?-a)

Primarenergiebedarf dieses Gebaudes

Anforderungen gemiB GEG *

Primarenergiebedarf

Ist-Wert 23,9 kWh/(m?-a) Anforderungswert 36,3 kWh/(m-a)
Energetische Qualitat der Gebaudehiille H;'
Ist-Wert 0,28 W/(m2K) Anforderungswert 0,40 W/(m2-K)

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) ]X[ eingehalten

Endenergiebedarf dieses Gebaudes [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien °

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und
Kalteenergiebedarfs auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG

Anteil der
Deckungs- Pflichterfiil-
Art: anteil: lung:
Feste Biomasse 862 % 1723 %
% %
Summe: 86,2 % %

172,3

MaBnahmen zur Einsparung °

Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Deck-
ung des Wéarme- und Kailteenergiebedarfs werden durch eine MaB-
nahme nach § 45 GEG oder als Kombination geméaB § 34 Absatz 2
GEG erfiillt.

]X[ Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 16 GEG
sind eingehalten.
[J MaBnahme nach § 45 GEG in Kombination geman § 34 Absatz 2

GEG: Die Anforderungen nach § 16 GEG werden um %
unterschritten. Anteil der Pflichterfullung: %

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall § 80 Absatz 2 GEG
nur bei Neubau

EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 11.3.6

Eiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

WX Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

[ Verfahren nach DIN V 18599
[J Regelung nach § 31 GEG ("Modellgebaudeverfahren")
[J Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG

68,1 kWh/(m2-a)

Vergleichswerte Endenergie *
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Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

Das GEG lasstfur die Berechnung des Energiebedarfs unterschiedliche
Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnissen flihren
kénnen. Insbesonderewegenstandardisierter Randbedingungenerlau-
ben die angegebenen Werte keine Riickschliisse auf den tatsachlichen
Energieverbrauch. DieausgewiesenenBedarfswerte der Skalasindspe-
zifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter Gebaudenutzflache
(Ay), die im Allgemeinen groBer ist als die Wohnflache des Geb&udes.



ENERGIEAUSWEIS . vomgesc

geman den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom ' 8. August 2020

Vorschau 3

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes _ s
(Ausweis rechtlich nicht gultig)

Energieverbrauch

Treibhausgasemissionen kg CO,-Aquivalent /(m?a)

BEA ] e | ¢ | o [ e [ e

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

Endenergieverbrauch dieses Gebaudes [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

Zeitraum Primar- Energie- Anteil Anteil Klima-
von bis Energietrager energie- | verbrauch |Warmwasser| Heizung faktor
faktor- [kWh] [kWh] [kWh]
[J weitere Eintrage in Anlage
Vergleichswerte Endenergie *
BEla] B | c| o | e | FUICEER
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250 Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen
r sich auf Gebaude, in denen Warme fir Heizung und
@@ Qq? Qq}’ @c}\@ & §¢b ) 5‘5 ) $$ Warmwasser durch Heizkessel im Gebaude bereitgestellt
L 8 §F L & wird.
Q;\,Q RN ch’}bq'? ,:5,0‘1’ @OQ}Q \{:S’g} Soll ein Energieverbrauch eines mit Fern- oder Nahwérme
‘;\g, §< zf,‘ Q\QISO Q‘?gg’ @i@b ’\O‘Z)’éJ beheizten Geb&udes verglichen werden, ist zu beachten,
(5\ é}g Q~;oq’ &E? qﬁg)i? dass hier normalerweise ein um 15 bis 30 % geringerer
\§°J Qg’é\\ ng\\ Energieverbrauch als bei vergleichbaren Gebauden mit
o s« & G& Kesselheizung zu erwarten ist.
Y

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittlung des Energieverbrauchs ist durch das GEG vorgegeben. Die Werte der Skala sind spezifische Werte pro Quadratmeter
Gebéaudenutzflache (Ay) nach dem GEG, die im Allgemeinen grdBer ist als die Wohnflache des Geb&udes. Der tatséchliche Energieverbrauch eines
Gebaudes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauch ab.

" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 gegebenenfalls auch Leerstandszuschlage, Warmwasser- oder Kiihlpauschale in kWh
3 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 11.3.6



ENERGIEAUSWEIS . vomgesc

geman den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom '

Empfehlungen des Ausstellers

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

8. August 2020

Vorschau
(Ausweis rechtlich nicht gultig)

MaBnahmen zur kostenglinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind [J méglich ]X[ nicht méglich
Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
in Zu- als geschétzte geschétzte Kosten
Nr Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in sammen- | Einzel- Amortisa- pro eingesparte
’ Anlagenteile einzelnen Schritten hang mit mai- tionszeit Kilowattstunde
groBerer | nahme Endenergie
Moderni-
sierung
[J weitere Eintrdge im Anhang
Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fiir das Geb&ude dienen lediglich der Information.

Sie sind kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fiir eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen
sind erhaltlich bei/unter:

Di-Qual & Huber Partnerschaft Beratender Ingenieure m.b.B
Maximilianstr. 31, D-83278 Traunstein

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis (Angaben freiwillig)

1

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 11.3.6

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
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Erlauterungen

Angabe Gebéudeteil — Seite 1

Bei Wohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu anderen
als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des Energie-
ausweises geman § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG auf den Gebaudeteil zu
beschranken, der getrennt als Wohngebaude zu behandeln ist (siehe im
Einzelnen § 106 GEG). Dies wird im Energieausweis durch die Angabe
,Gebaudeteil* deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien — Seite 1

Hier wird dariber informiert, wofir und in welcher Art erneuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthalt Seite 2 (Angaben zur
Nutzung erneuerbarer Energien) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf — Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primarenergiebedarf
und den Endenergiebedarf dargestellt. Diese Angaben werden rechne-
risch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage der
Bauunterlagen bzw. gebdudebezogener Daten und unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne usw.) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitat
des Gebaudes unabhéngig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Ruckschlisse auf den tatsachli-
chen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf — Seite 2

Der Primarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Geb&audes ab. Er
berlicksichtigt neben der Endenergie mithilfe von Primé&renergiefaktoren
auch die sogenannte ,Vorkette* (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrager (z.B. Heizdl, Gas,
Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die
Ressourcen und die Umwelt schonende Energienutzung.

Energetische Qualitét der Gebaudehiille —Seite 2
Angegeben ist der spezifische, auf die warmelbertragende Umfas-

sungsflache bezogene Transmissionswarmeverlust. Er beschreibt die
durchschnittliche energetische Qualitat aller warmelbertragenden Um-
fassungsflachen (AuBenwénde, Decken, Fenster etc.) eines Gebaudes.
Ein kleiner Wert signalisiert einen guten baulichen Warmeschutz. AuBer-
dem stellt das GEG bei Neubauten Anforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung) eines Gebaudes.

Endenergiebedarf — Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jahr-
lich benétigte Energiemenge flir Heizung, Liftung und Warmwasserberei-
tung an. Er wird unter Standardklima- und Standardnutzungsbedingun-
gen errechnet und ist ein Indikator fir die Energieeffizienz eines Gebaudes
und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge
die dem Gebé&ude unter der Annahme von standardisierten Bedingungen
und unter Berucksichtigung der Energieverluste zugefiihrt werden muss,
damit die standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und
die notwendige Liftung sichergestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien — Seite 2
Nach dem GEG missen Neubauten in bestimmtem Umfang erneuerbare

Energien zur Deckung des Warme- und Kaltebedarfs nutzen. In
dem Feld ,Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien® sind die Art der
eingesetzten erneuerbaren Energien, der prozentuale Deckungsanteil am
Warme- und Kélteenergiebedarf und der prozentuale Anteil der Pflichter-
fullung abzulesen. Das Feld ,MaBnahmen zur Einsparung” wird ausge-
fullt, wenn die Anforderungen des GEG teilweise oder vollstindig durch
Unterschreitung der Anforderungen an den baulichen Wérmeschutz ge-
man § 45 GEG erfllt werden.

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 11.3.6

8. August 2020

Endenergieverbrauch — Seite 3

Der Endenergieverbrauch wird fir das Gebaude auf der Basis der Ab-
rechnungen von Heiz- und Warmwasserkosten nach der Heizkostenver-
ordnung oder auf Grund anderer geeigneter Verbrauchsdaten ermittelt.
Dabei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamten Gebaudes
und nicht der einzelnen Wohneinheiten zugrunde gelegt. Der erfasste
Energieverbrauch fir die Heizung wird anhand der konkreten ortlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutschlandwei-
ten Mittelwert umgerechnet. So fiihrt beispielsweise ein hoher Verbrauch
in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung
des Gebaudes. Der Endenergieverbrauch gibt Hinweise auf die energeti-
sche Qualitat des Gebaudes und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Verbrauch. Ein Riickschluss auf den kunftig zu
erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich; insbesondere kénnen
die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil sie
von der Lage der Wohneinheiten im Gebaude, von der jeweiligen Nutzung
und dem individuellen Verhalten der Bewohner abhangen.

Im Fall 1angerer Leerstande wird hierfir ein pauschaler Zuschlag rechne-
risch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Im Interesse
der Vergleichbarkeit wird bei dezentralen, in der Regel elektrisch betrie-
benen Warmwasseranlagen der typische Verbrauch lber eine Pauschale
beriicksichtigt. Gleiches gilt fir den Verbrauch von eventuell vorhandenen
Anlagen zur Raumkiihlung. Ob und inwieweit die genannten Pauschalen
in die Erfassung eingegangen sind, ist der Tabelle ,Verbrauchserfassung*
zu entnehmen.

Primédrenergieverbrauch — Seite 3

Der Primérenergieverbrauch geht aus dem fiir das Geb&ude ermittelten
Endenergieverbrauch hervor. Wie der Primarenergiebedarf wird er mithilfe
von Umrechnungsfaktoren ermittelt, die die Vorkette der jeweils einge-
setzten Energietrager beriicksichtigen.

Treibhausgasemissionen — Seite 2 und 3

Die mit dem Priméarenergiebedarf oder dem Priméarenergieverbrauch ver-
bundenen Treibhausgasemissionen des Gebaudes werden als &quivalen-
te Kohlendioxidemissionen ausgewiesen.

Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen — Seite 2 und 3

Nach dem GEG besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 87
Absatz 1 GEG genannten Angaben zu machen. Die daflr erforderlichen
Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweisart
der Seite 2 oder 3.

Vergleichswerte — Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft ermittelte Wer-
te und sollen lediglich Anhaltspunkte fiir grobe Vergleiche der Werte die-
ses Gebaudes mit den Vergleichswerten anderer Gebaude sein. Es sind
Bereiche angegeben, innerhalb derer ungefahr die Werte fir die einzelnen
Vergleichskategorien liegen.



GEG - Einsatz Erneuerbarer Energien

Auftraggeber

Chiemgau Residenzen Bad Aibling GmbH & Co. KG

PrinzregentenstralBe 26
83022 Rosenheim

Anschrift des Gebaudes

Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1

83043 Bad Aibling

Warme- und Kélteenergiebedarf des Gebaudes (Summe der Erzeugernutzenergieabgaben)

Energiebedarf flr ... jahrl. Bedarf
Heizung 44.859 kWh
Trinkwarmwasser 31.367 kWh
Kihlung -
Wohnungsliiftung und -kiihlung -

Gesamtsumme 76.226 kWh

Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie im Gebaude

Regenerative Ertrdge oder ErsatzmaBnahmen

jéhrl. Ertrag

Deckungsgrad

Pflichtanteil

Erflllungsgrad

Solarthermie

PV-Strom

Warmepumpen

Warme aus Kesseln - Biomasse fest

65.686 kWh

172,3 %

Warme aus Kesseln - Biomasse fliissig

Warme aus KWK - Biogasbetrieb

Warme aus KWK - anderer Brennstoff

Warme- und Kalterlickgewinnung

regenerative Kalteerzeugung

Erflillung aus Nutzung regenerativer Energie tiber Warme/Kaltenetze

Art des Netzes

gelieferte Energie

Deckungsgrad

EG Netzmix

Erflllungsgrad

Warme aus Warmenetzen

Kélte aus Kéltenetzen

Erfilllung aus Ubererfiillung

Ubererfiillung der GEG-Anforderungswerte

Ubererfiillung

Deckungsgrad

Pflichtanteil

Erflllungsgrad

Anforderung an die "Bauteilqualitat”

30,1 %

30,1 %

15,0 %

200,6 %

Gesamterfiillung

Ergebnis

Erflllungsgrad

Das Gebd&ude erfillt die Anforderungen des GEG.

Insgesamt:

373,0 %

Warme- und Kalteenergiebedarf des Gebaudes:

Nach GEG § 3.31 ist der Wéarme- und Kalteenergiebedarf die Summe der zur Deckung des Wérmebedarfs fiir Heizung und Warmwasserbereitung jahrlich benétigten
Warmemenge und der zur Deckung des Kéltebedarfs fiir Raumkihlung jahrlich benétigten Kéltemenge, jeweils einschlieBlich des thermischen Aufwands fiir Ubergabe,

Verteilung und Speicherung.
Pflichtanteil nach GEG:

Das GEG schreibt in § 34 fir die einzelnen Arten Erneuerbarer Energien einen Mindestanteil (Pflichtanteil) an der Deckung des Wéarme- und Kélteenergiebedarfs des
Gebéudes vor. In § 45 werden als Alternative zur Verwendung Erneuerbarer Energien auch sogenannte ErsatzmaBnahmen mit jeweiligem Mindestanteil (Pflichtanteil) an der
Deckung des Wérme- und Kalteenergiebedarf des Geb&udes erlaubt. Eine der ErsatzmaBnahmen ist die Ubererfiillung der Anforderungen des GEG an die wérmetechnische

Mindestqualitat der Bauteile.

Kombination von Erneuerbaren Energien und ErsatzmaBnahmen (GEG § 34 (2), auch DIN V 18599 Beiblatt 2):
(1) Erneuerbare Energien und ErsatzmaBnahmen kdnnen zur Erfiillung des Pflichtanteils untereinander und miteinander kombiniert werden.

(2) Die prozentualen Anteile der Nutzung der einzelnen Erneuerbaren Energien und der ErsatzmaBnahmen (Deckungsgrad) im Verhéltnis 711 dar iawaile narh dam REG
vorgegebenen Mindestnutzung (Pflichtanteil) wird als Erflllungsgrad bezeichnet. Als Summe muss der Gesamterfiillungsgrad mindest:

Aussteller

21.09.2021

Y\%\“c,smeu;;&q@

Datum

Unterschrift des Ausstellers




BEG - Einsatz Erneuerbarer Energien

Auftraggeber Anschrift des Gebéudes

Chiemgau Residenzen Bad Aibling GmbH & Co. KG
PrinzregentenstralBe 26 Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1
83022 Rosenheim 83043 Bad Aibling

Warme- und Kalteenergiebedarf des Gebaudes (Summe der Erzeugernutzenergieabgaben)

Energiebedarf flr ... jahrl. Bedarf
Heizung 44.859 kWh
Trinkwarmwasser 31.367 kWh
Kihlung -

Wohnungsliiftung und -kiihlung -

Gesamtsumme 76.226 kWh

Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie im Gebaude

Regenerative Ertrége jahrl. Ertrag Deckungsgrad
Solarthermie - -
PV-Strom - -
Wéarmepumpen - -
Warme aus Kesseln - Biomasse fest 65.686 kWh 86,2 %

Warme aus KWK - Biogasbetrieb - -

regenerative Kélteerzeugung - -

Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie liber Warme/Kéltenetze

Art des Netzes Gelieferte Energie | Anteil Erneuerbar [Erneuerbare Ener..| Deckungsgrad

Waéarme aus Warmenetzen - 100,0 % - -

Kélte aus Kéltenetzen - - - i

Gesamterfiillung BEG
Ergebnis Deckungsgrad
Die Anforderungen der BEG sind erf(illt. Insgesamt: 86,2 %

Warme- und Kalteenergiebedarf des Gebaudes:

Nach GEG § 3.31 ist der Warme- und Kalteenergiebedarf die Summe der zur Deckung des Warmebedarfs fiir Heizung und Warmwasserbereitung jahrlich benétigten
Warmemenge und der zur Deckung des Kaltebedarfs fir Raumkihlung jahrlich benétigten Kéltemenge, jeweils einschlieBlich des thermischen Aufwands fir Ubergabe,
Verteilung und Speicherung.

Kombination von Erneuerbaren Energien und ErsatzmaBnahmen (GEG § 34 (2), auch DIN V 18599 Beiblatt 2):

(1) Erneuerbare Energien und ErsatzmaBnahmen kénnen zur Erflillung des Pflichtanteils untereinander und miteinander kombiniert werden.

(2) Die prozentualen Anteile der Nutzung der einzelnen Erneuerbaren Energien und der ErsatzmaBnahmen (Deckungsgrad) im Verhaltnis 711 dar iownile narh dam GEG
vorgegebenen Mindestnutzung (Pflichtanteil) wird als Erflllungsgrad bezeichnet. Als Summe muss der Gesamterfiillungsgrad fir die E
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1
Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1
83043 Bad Aibling

KfW 55 EE-Klasse

Gebaudetyp : Wohngebaude
Innentemperatur : normale Innentemperatur
Anzahl Vollgeschosse : 4

Anzahl Wohneinheiten : 16

2. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren : Jahres-Heizwarmebedarf des Gebaudes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primarenergiebedarf mittels ausfihrlichem Berechnungsverfahren

Rechenprogramm : - Energieberater 18599 3D 11.3.6 - Hottgenroth Software -

Folgende Gesetze, Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm beriicksichtigt:

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kélteerzeugung in Gebauden
(Gebaudeenergiegesetz — GEG)

DIN EN 832 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden - Berechnung des Heizenergiebedarfs -
Wohngebaude

DIN V 4108-6 Wiarmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4701-10 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen

Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liiftung

DIN SPEC 4701-10/A1: 2012-07 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liiftung; Anderung A1

DIN EN ISO 13370 Warmelbertragung Uber das Erdreich - Berechnungsverfahren
DIN EN ISO 6946 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Wéarmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren
DIN EN ISO 10077-1 Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschlissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren
DIN V 4701-12 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand -
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung
DIN 4108-2 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz
DIN 4108-3 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden -

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise flr Planung und Ausfiihrung

DIN V 4108-4 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108-5 Wérmeschutz im Hochbau - Berechnungsverfahren

DIN 4108 Bbl 2 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Warmebrlicken -
Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele

DIN EN 12524 Baustoffe und -produkte - Wérme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften -

Tabellierte Bemessungswerte
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

3. Gebaudegeometrie

3.1 Gebaudegeometrie - Flachen

Nr. | Bezeichnung Or}\elzgitsi;%rggg Berechnung Féﬁft?f Frlmi?tge Fligpeeizln_
m?2 m?2 %
1| Boden DG 002-6 0,0° (106,03 * 1,00 106,03 106,03 57
2| Boden DG 002-7 0,0°] 116,17 * 1,00 116,17 116,17 6,3
3 [ Boden DG 002-8 0,0°(548* 6,24 34,16 34,16 1,8
4| Boden DG 002-9 0,0°(6,25*9,13 57,11 57,11 3,1
5| Boden DG 002-10 0,0°(6,25*9,13 57,08 57,08 3,1
6| AW 013 S$90,0°(5,80 *2,90 16,83 10,30 0,6
7| F 049 S$90,0°( 1,01 *1,50 - 1,51 0,1
8| F 056 S$90,0°(2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
9| AW 014 090,0° 15,37 * 2,90 44,56 36,70 2,0
10 F 048 090,0°(0,76 * 1,50 - 1,14 0,1
11| F 053 090,0°(1,01*2,22 - 2,24 0,1
12| F 054 090,0°( 1,01 *2,22 - 2,24 0,1
13| F 055 090,0°( 1,01 *2,22 - 2,24 0,1
14| AW 015 N 90,0°| 8,50 * 2,90 24,66 22,40 1,2
15| F 047 N 90,0°]1,51*1,50 - 2,27 0,1
16 [ AW 016 W 90,0°| 15,37 * 2,90 44,56 37,43 2,0
17 [ F 051 W 90,0°| 0,76 * 1,50 - 1,14 0,1
18| F 052 W 90,0°]1,01*1,50 - 1,52 0,1
19| F 062 W 90,0°]1,01*2,22 - 2,24 0,1
20| F 063 W 90,0°|1,01*2,22 - 2,24 0,1
21| AW 013-2 $90,0°(5,80*2,90 16,83 10,30 0,6
22| F 050 $90,0°(1,01*1,50 - 1,51 0,1
23| F 061 S$90,0°(2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
24| AW 015-2 N 90,0°]10,13*2,90 29,38 24,85 1,3
25| F 045 N90,0°1,51*1,50 - 2,27 0,1
26 | F 046 N 90,0°]1,51*1,50 - 2,27 0,1
27 | AW 015-3 N 90,0°| 5,48 * 2,90 15,89 9,91 0,5
28| F 043 N 90,0°| 1,26 * 2,38 - 2,99 0,2
29| F 044 N90,0°1,25*2,38 - 2,98 0,2
30| AW 013-3 S$90,0°(6,25*2,90 18,14 10,88 0,6
31| F 059 S$90,0°(2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
32| F 060 S$90,0°(1,01 * 2,22 - 2,24 0,1
33| AW 0134 S$90,0°(6,25* 2,90 18,13 10,87 0,6
34 | F 057 S$90,0°(1,01*2,22 - 2,24 0,1
35| F 058 S$90,0°(2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
36 | AW 009 $90,0°(5,80*2,90 16,83 10,30 0,6
37| F 025 S$90,0°(2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
38| F 035 S$90,0°(1,01*1,50 - 1,51 0,1
39| AW 010 090,0°( 15,37 * 2,90 44,56 36,70 2,0
40| F 022 090,0°( 1,01 *2,22 - 2,24 0,1
41| F 023 090,0°( 1,01 *2,22 - 2,24 0,1
42 [ F 024 090,0°(1,01*2,22 - 2,24 0,1
43| F 034 090,0°(0,76 * 1,50 - 1,14 0,1
44| AW 011 N 90,0°| 8,50 * 2,90 24,66 22,39 1,2
45| F 033 N90,0°1,51*1,50 - 2,27 0,1
46 [ AW 012 W 90,0°| 15,37 * 2,90 44 56 37,43 2,0
47 [ F 029 W 90,0°]1,01*2,22 - 2,24 0,1
48| F 030 W 90,0°|1,01*2,22 - 2,24 0,1
49| F 039 W 90,0°] 0,76 * 1,50 - 1,14 0,1
50| F 040 W 90,0°]1,01*1,50 - 1,52 0,1
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

3.1 Gebaudegeometrie - Flachen (Fortsetzung)

Nr. | Bezeichnung Orﬁgité%rggg Berechnung Ftl?uct?f Féi?tge Flig?eei"ln_
m?2 m?2 %
51| AW 009-2 $90,0°(5,80*2,90 16,83 10,30 0,6
52 | F 028 $90,0°(2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
53| F 038 S$90,0°(1,01*1,50 - 1,52 0,1
54| AW 011-2 N 90,0°]10,13* 2,90 29,38 24,85 1,3
55| F 031 N90,0°]1,51*1,50 - 2,27 0,1
56| F 032 N 90,0°]1,51*1,50 - 2,27 0,1
57 [ AW 011-3 N 90,0°| 5,48 * 2,90 15,89 9,15 0,5
58| F 041 N 90,0°| 1,26 * 2,68 - 3,37 0,2
59| F 042 N 90,0°| 1,26 * 2,68 - 3,38 0,2
60 | AW 009-3 S$90,0° (6,25 * 2,90 18,14 11,60 0,6
61| F 027 S$90,0° (2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
62| F 037 $90,0°(1,01 *1,50 - 1,52 0,1
63| AW 009-4 S$90,0°(6,25* 2,90 18,13 11,60 0,6
64 | F 026 S$90,0° (2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
65| F 036 S$90,0°(1,01*1,50 - 1,52 0,1
66 | AW 001 W 90,0°| 15,37 * 2,90 44,56 37,43 2,0
67| F 009 W 90,0°] 0,76 * 1,50 - 1,14 0,1
68| F 010 W 90,0°]1,01*1,50 - 1,52 0,1
69 [ F 020 W 90,0°] 1,01 *2,22 - 2,24 0,1
70| F 021 W 90,0°|1,01*2,22 - 2,24 0,1
71| AW 002 $90,0°(5,80*2,90 16,83 10,30 0,6
72| F 008 $90,0°(1,01*1,50 - 1,52 0,1
73|F 019 S$90,0° (2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
74| AW 004 N 90,0°]10,13* 2,90 29,38 24,85 1,3
75| F 001 N90,0°1,51*1,50 - 2,27 0,1
76 | F 002 N 90,0°]1,51*1,50 - 2,27 0,1
77 | AW 002-2 S$90,0° (5,80 2,90 16,83 10,30 0,6
78| F 007 S$90,0°(1,01*1,50 - 1,52 0,1
79| F 014 S$90,0°(2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
80| AW 003 090,0° 15,37 * 2,90 44,56 36,70 2,0
81| F 006 090,0°(0,76 * 1,50 - 1,14 0,1
82(F 011 090,0°(1,01*2,22 - 2,24 0,1
83| F012 090,0°( 1,01 *2,22 - 2,24 0,1
84| F 013 090,0°( 1,01 *2,22 - 2,24 0,1
85| AW 004-2 N 90,0°| 8,50 * 2,90 24,66 22,40 1,2
86 | F 005 N 90,0°]1,51*1,50 - 2,27 0,1
87| AW 004-3 N 90,0°| 5,48 * 2,90 15,89 9,16 0,5
88| F 003 N 90,0°| 1,26 * 2,68 - 3,37 0,2
89| F 004 N 90,0°|1,25* 2,68 - 3,36 0,2
90 | AW 002-3 S$90,0° (6,25 * 2,90 18,13 10,87 0,6
91| F 017 S$90,0°(2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
92| F 018 S$90,0°(1,01 *2,22 - 2,24 0,1
93| AW 002-4 S$90,0° (6,25 * 2,90 18,13 10,87 0,6
94 (F 015 S$90,0°(1,01*2,22 - 2,24 0,1
95|F 016 S$90,0°(2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
96 | AW 005 W 90,0°| 15,37 * 2,90 44,56 38,88 21
97 [F 079 W 90,0°]1,01*1,50 - 1,52 0,1
98| F 080 W 90,0°| 0,76 * 1,50 - 1,14 0,1
99| F 081 W 90,0°|1,01*1,50 - 1,52 0,1
100 | F 082 W 90,0°|1,01*1,50 - 1,52 0,1
101 [ AW 006 S$90,0° (5,80 2,90 16,83 9,57 0,5
102 | F 072 S$90,0°(2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
103 [ F 073 S$90,0°(1,01 * 2,22 - 2,24 0,1
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

3.1 Gebaudegeometrie - Flachen (Fortsetzung)

Nr. | Bezeichnung Orﬁgité%rggg Berechnung Ftl?uct?f Féi?tge Flig?eei"ln_
m?2 m?2 %
104 [ AW 008 N 90,0°]10,13* 2,90 29,38 24,85 1,3
105| F 074 N 90,0°]1,51*1,50 - 2,27 0,1
106 [ F 075 N 90,0°]1,51*1,50 - 2,27 0,1
107 | Boden EG 002-6 0,0° (5,77 * 5,80 33,51 33,51 1,8
108 | AW 006-2 S$90,0°(5,80*2,90 16,83 10,30 0,6
109 | F 067 S$90,0° (2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
110 [ F 078 $90,0°(1,01*1,50 - 1,52 0,1
111 | AW 007 090,0° 15,37 * 2,90 44,56 36,70 2,0
112 F 064 090,0°( 1,01 *2,22 - 2,24 0,1
113 | F 065 090,0°(1,01*2,22 - 2,24 0,1
114 | F 066 090,0°(1,01*2,22 - 2,24 0,1
15| F 077 090,0°(0,76 * 1,50 - 1,14 0,1
116 | AW 008-2 N 90,0°| 8,50 * 2,90 24,66 22,39 1,2
117 | F 076 N 90,0°]1,51*1,50 - 2,27 0,1
118 | Boden EG 002-2 0,0°117,33 1,00 17,33 17,33 0,9
119 | Boden EG-1 0,0° (5,67 * 15,37 87,11 87,11 47
120 [ AW 008-3 N 90,0°| 5,48 * 2,90 15,89 10,28 0,6
121 | F 083 N 90,0°]1,26 * 1,80 - 2,26 0,1
122 | AT 002 N 90,0°|1,51*2,22 - 3,35 0,2
123 [ AW 006-3 S$90,0°(6,25* 2,90 18,14 10,88 0,6
124 [ F 070 S$90,0°(2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
125| F 071 $90,0°(1,01*2,22 - 2,24 0,1
126 | Boden EG 002-4 0,0° [ 54,36 * 1,00 54,36 54,36 29
127 | AW 006-4 S$90,0°(6,25* 2,90 18,13 10,87 0,6
128 | F 068 S$90,0°(1,01 * 2,22 - 2,24 0,1
129 | F 069 S$90,0° (2,26 * 2,22 - 5,02 0,3
130 | Boden EG 002-5 0,0° (56,18 * 1,00 56,18 56,18 3,0
131 [ IW 026 90,0°| 6,50 * 3,92 25,46 23,08 1,2
132 [ IT 005 90,0°| 1,14 * 2,10 - 2,38 0,1
133 [ IW 024-2 90,0°| 3,10 * 3,92 12,17 12,17 0,7
134 | IW 025 90,0° [ 4,07 * 3,92 15,95 13,83 0,7
135 IT 007 90,0°(1,01*2,10 - 2,12 0,1
136 [ IW 025-2 90,0°| 5,73 * 3,92 22,48 20,36 1,1
137 (1T 006 90,0°| 1,01 *2,10 - 2,12 0,1
138 [ IW 034 90,0°| 5,88 * 3,92 23,04 20,92 1,1
139 IT 008 90,0°(1,01*2,10 - 2,12 0,1
140 [ AW 020-5 N 90,0° 6,94 * 1,00 6,94 6,94 0,4
141 [ AW 020-4 N 90,0°| 15,54 * 1,00 15,54 15,54 0,8
142 | Boden Keller-3 0,0°] 37,28 * 1,00 37,28 37,28 2,0
143 | AW 021-5 W 90,0°) 5,48 * 1,00 5,48 5,48 0,3
144 [ AW 021-2 W 90,0°| 32,23 * 1,00 32,23 32,23 1,7
145 [ AW 020-7 N 90,0°19,30 * 1,00 9,30 6,13 0,3
146 | AT 003 N 90,0°12,29 * 1,00 - 2,29 0,1
147 | AT 003 N 90,0°10,88 * 1,00 - 0,88 0,0
148 [ AW 020-2 N 90,0° | 30,41 * 1,00 30,41 30,41 1,6
149 [ Boden Keller-5 0,0° (84,78 * 1,00 84,78 84,78 4.6
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KW 55 EE-Klasse

3.2 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebaudehiiliflache : 1856,03 m?
Gebaudevolumen : 4775,68 m?
Beheiztes Luftvolumen : 3820,55 m?
Gebaudenutzflache : 1528,22 m?
A/ -Verhiltnis : 0,39 1/m
Fensterflache : 217,07 m?

4. U - Wert - Ermittlung

Bauteil: Boden DG 002-6 Flache : 106,03 m?
Boden DG 002-7 116,17 m?
Boden DG 002-8 34,16 m?
Boden DG 002-9 57,11 m2
Boden DG 002-10 57,08 m?
f f Warmedurchlass-
’;/j Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
) cm W/mK) | kg/m? meK/W
/:/; 1 | Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 1400,0 0,02
v 2 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 20,00 2,500 2400,0 0,08
j/;/ 3 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 035 - > 30 kg/m?) 24,00 0,035 30,0 6,86
v Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R,,. = 0,90 R= 6,96
s
e Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,10
; /; /) warmeverlust speicherfahigkeit R = 0,10
7 370,54 m2 20,0 % 508,2 kg/m2 51,76 W/K 11,4 % 10cm-Regel : 5867 Wh/K U - Wert
12 3 3cm-Regel : 23159 Wh/K 0,14 W/m2K
Bauteil: AW 013 Flache / Ausrichtung : 10,30 m2 S
AW 014 36,70 m2 o
AW 015 22,40 m2 N
AW 016 37,43 m? w
AW 013-2 10,30 m? S
AW 015-2 24,85 m? N
AW 015-3 9,91 m? N
AW 013-3 10,88 m? S
AW 013-4 10,87 m2 S
AW 009 10,30 m? S
AW 010 36,70 m2 (e}
AW 011 22,39 m2 N
AW 012 37,43 m? w
AW 009-2 10,30 m? S
AW 011-2 24,85 m? N
AW 011-3 9,15 m? N
AW 009-3 11,60 m? S
AW 009-4 11,60 m2 S
AW 001 37,43 m? W
AW 002 10,30 m? S
’ . Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m?3 m2K/W
1 | Gipsputz ohne Zuschlag 1,50 0,510 1200,0 0,03
2 | ThermoPlan MZ8 36,50 0,080 650,0 4,56
3 | Leichtputz (< 700 kg/m3) 2,00 0,250 700,0 0,08
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R = 1,20 R= 4,67
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 013
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
695,52 m2 37,5% 269,3 kg/m2 143,65 WK 31,6 % 10cm-Regel : 3478 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 3478 Wh/K 0,21 W/m2K
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling

0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: Boden EG 002-6 Flache : 33,51 m?
Boden EG 002-2 17,33 m?
Boden EG 002-4 54,36 m?
Boden EG 002-5 56,18 m?
f - Waérmedurchlass-
7 Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
Yyl
j /:/ cm W/mK) |  kg/me meK/W
//// 1 | Zement-Estrich 6,00 1,400 2000,0 0,04
o 2 | Polyethylenfolie nach DIN 12524 0,02 0,330 960,0 0,00
"y 3 | Tackerplatte WLG 045 3,00 0,045 30,0 0,67
oy
//// 4 | EPS-Ddmmung WLG 035 5,00 0,035 30,0 1,43
o’ // /s 5 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,500 2400,0 0,10
;/;/ 6 | Tektalan® A2 6 cm WLG 038 6,00 0,038 - 158
o Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R,..= 0,90 R= 3,82
e, Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- R = 017
/j /; warmeverlust speicherfahigkeit Re= 0,17
- 4/ 5/ 161,38 m? 8,7 % 722,6 kg/m? 38,81 W/K 8,5 % 10cm-Regel : 5392 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 2690 Wh/K 0,24 W/m2K
Bauteil: Boden EG-1 Flache : 87,11 m?
f - Waérmedurchlass-
7] Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
Vo
o cm W/mK) | kg/me meK/W
Yoy
// // 1 | Zement-Estrich 6,00 1,400 2000,0 0,04
// // 2 | Polyethylenfolie nach DIN 12524 0,02 0,330 960,0 0,00
L 3 | Tackerplatte WLG 045 3,00 0,045 30,0 0,67
)
e 4 | Trittschallddmmung WLG 035 5,00 0,035 30,0 1,43
v // g 5 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,500 2400,0 0,10
:/j/ 6 | Tektalan® A2 12,5 cm WLG 037 12,50 0,037 - 3,38
] Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R,..= 0,90 R= 5,62
9, Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,17
/j ,j warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
4 4/ z 87,11 m? 4,7 % 722,6 kg/m? 14,95 W/K 3,3 % 10cm-Regel : 2911 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 1452 Wh/K 0,17 W/m2K
Bauteil: IW 026 Flache : 23,08 m?
IW 024-2 12,17 m?
IW 025 13,83 m?
IW 025-2 20,36 m?
IW 034 20,92 m?
’ . Warmedurchlass-
7 // 7 Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
s
//// cm W/(mK) kg/m?3 m2K/W
o 1| Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 1400,0 0,02
/ // 7 2 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,500 2400,0 0,10
; /; 7 3 | Tektalan® A2 12,5 cm WLG 037 1250 | 0037 - 338
//// Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R, = 1,20 R= 3,50
0 Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,13
//// warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,13
/// 90,35 m? 4,9 % 621,0 kg/m? 24,03 W/K 53 % 10cm-Regel : 5647 Wh/K U - Wert
T2 3 3cm-Regel : 1431 Wh/K 0,27 W/m2K
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling

0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: AW 020-5 Flache / Ausrichtung : 6,94 m? N
AW 020-7 6,13 m? N
A Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | Warmedurchlass-
/; /; em | wimk) | kgme MKMW
s 1 | Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 1400,0 0,02
f // 7 2 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,500 2400,0 0,10
7 3 | Tektalan® A2 12,5 cm WLG 037 1250 0,037 - 338
;/;/ Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ru.= 1,20 R= 3,50
o Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 013
//// warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
//// 13,07 m? 0,7 % 621,0 kg/m? 3,56 W/K 0,8 % 10cm-Regel : 207 Wh/K U - Wert
T2 3cm-Regel : 817 Wh/K 0,27 W/m2K
Bauteil: AW 020-4 Flache / Ausrichtung : 15,54 m? N
AW 020-2 30,41 m? N
77 Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | Warmedurchlass-
/;/; cm W/(mK) | kg/ms meK/W
7 1 | Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 | 14000 0,02
f // 7 2 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,500 2400,0 0,10
7 3 | Tektalan® A2 12,5 cm WLG 037 1250 | 0,037 - 338
;/;/ Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ru.= 1,20 R= 3,50
o Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,13
//// warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
o 45,95 mz 25% 621,0 kg/m? 12,52 W/K 28% 10cm-Regel : 728 Wh/K U - Wert
2 3cm-Regel : 2872 Wh/K 0,27 W/m2K
Bauteil: Boden Keller-3 Flache : 37,28 m?
Boden Keller-5 84,78 m?
77 Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | Warmedurchlass-
L em | WimK) | kg meKW
s // y 1 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 30,00 2,500 2400,0 0,12
//// 2 | XPS Perimeterddmmung WLG 038 12,00 0,038 250 3,16
L Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfilllt! R, = 090 R= 3,28
oy Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,17
//// warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
//// 122,06 m? 6,6 % 723,0 kg/m? 35,40 WK 7,8 % 10cm-Regel : 8138 Wh/K U - Wert
i 3cm-Regel : 2441 Wh/K 0,29 W/m2K
Bauteil: AW 021-5 Flache / Ausrichtung : 5,48 m? w
7 Nr | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | Warmedurchiass-
/;/j cm W/(mK) kg/m?3 m2K/W
A 1 | Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 | 14000 0,02
/ // 7 2 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,500 2400,0 0,10
L 3 | Polystyrol PS -Extruderschaum (WLG 040) 12,50 0,038 25,0 3,29
;/;/ Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfallt! R, = 1,20 R= 341
0 Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,13
//// warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
/// 5,48 m? 0,3 % 624,1 kg/m? 1,55 W/K 0,3 % 10cm-Regel : 342 Wh/K U - Wert
T2 3cm-Regel : 87 Wh/K 0,28 W/m2K
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KW 55 EE-Klasse

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: AW 021-2 Flache / Ausrichtung : 32,23 m? W
! . Warmedurchlass-
7 // —~ Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
7
//// cm W/(mK) kg/m?3 m2K/W
s 1 | Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 1400,0 0,02
Y // g 2 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,500 2400,0 0,10
s 3 | Polystyrol PS -Extruderschaum (WLG 040) 12,50 0,038 25,0 3,29
;/;/ Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfallt! Ry = 1,20 R= 341
v Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 013
//// warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
o 32,23 m2 1,7 % 624,1 kg/m2 9,10 W/K 2,0% 10cm-Regel : 2014 Wh/K U - Wert
T2 3 3cm-Regel : 510 Wh/K 0,28 W/m2K
Fenster: F 049 Anzahl / Ausrichtung : 1 S
F 056 1 S
F 048 1 (e}
F 053 1 (e}
F 054 1 (e}
F 055 1 (e}
F 047 1 N
F 051 1 W
F 052 1 W
F 062 1 W
F 063 1 W
F 050 1 S
F 061 1 S
F 045 1 N
F 046 1 N
F 043 1 N
F 044 1 N
F 059 1 S
F 060 1 S
F 057 1 S
Verglasung: 3-Scheiben-Wéarmeschutzverglasung Ay=137m? Ug = 0,60 W/m2K
D Rahmen: Kunststoffrahmen, 3 Kammern A;=0,46 m? U; = 1,00 W/m2K
Randverbund: Edelstahl |g =470m Yy = 0,06 W/m K
ER Flache U-Wert
& A, =182m U, = 0,84 W/m2K

5. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orientierung |  Flache A U-Wert Faktor F, F,LUA
Neigung m2 Wi(meK) WK %
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste (Fortsetzung)

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F, F,EPUTA
Neigung m2 W/(m2K) W/K %

1 | Boden DG 002-6 0,0° 106,03 0,140 0,80 11,85 0,9
2| Boden DG 002-7 0,0° 116,17 0,140 0,80 12,98 1,0
3| Boden DG 002-8 0,0° 34,16 0,140 0,80 3,82 0,3
4 [ Boden DG 002-9 0,0° 57,11 0,140 0,80 6,38 0,5
5| Boden DG 002-10 0,0° 57,08 0,140 0,80 6,38 0,5
6| AW 013 S 90,0° 10,30 0,207 1,00 2,13 0,2
7| F 049 S 90,0° 1,51 0,842 1,00 1,28 0,1
8| F 056 S 90,0° 5,02 0,842 1,00 4,22 0,3
9[AW 014 090,0° 36,70 0,207 1,00 7,58 0,6
10| F 048 090,0° 1,14 0,842 1,00 0,96 0,1
11| F 053 090,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
12| F 054 090,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
13| F 055 090,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
14| AW 015 N 90,0° 22,40 0,207 1,00 4,63 0,4
15| F 047 N 90,0° 2,27 0,842 1,00 1,91 0,1
16| AW 016 W 90,0° 37,43 0,207 1,00 7,73 0,6
17 | F 051 W 90,0° 1,14 0,842 1,00 0,96 0,1
18| F 052 W 90,0° 1,52 0,842 1,00 1,28 0,1
19| F 062 W 90,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
20| F 063 W 90,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
21| AW 013-2 S 90,0° 10,30 0,207 1,00 2,13 0,2
22 | F 050 S 90,0° 1,51 0,842 1,00 1,28 0,1
23 | F 061 S 90,0° 5,02 0,842 1,00 4,22 0,3
24| AW 015-2 N 90,0° 24,85 0,207 1,00 5,13 0,4
25| F 045 N 90,0° 2,27 0,842 1,00 1,91 0,1
26 | F 046 N 90,0° 2,27 0,842 1,00 1,91 0,1
27 | AW 015-3 N 90,0° 9,91 0,207 1,00 2,05 0,2
28| F 043 N 90,0° 2,99 0,842 1,00 2,52 0,2
29| F 044 N 90,0° 2,98 0,842 1,00 2,51 0,2
30 AW 013-3 S 90,0° 10,88 0,207 1,00 2,25 0,2
31| F 059 S 90,0° 5,02 0,842 1,00 4,22 0,3
32| F 060 S 90,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
33| AW 013-4 S 90,0° 10,87 0,207 1,00 2,24 0,2
34| F 057 S 90,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
35| F 058 S 90,0° 5,02 0,842 1,00 4,22 0,3
36 [ AW 009 S 90,0° 10,30 0,207 1,00 2,13 0,2
37| F 025 S 90,0° 5,02 0,842 1,00 4,22 0,3
38| F 035 S 90,0° 1,51 0,842 1,00 1,28 0,1
39 (AW 010 090,0° 36,70 0,207 1,00 7,58 0,6
40 | F 022 090,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
41| F 023 090,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
42 | F 024 090,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
43| F 034 090,0° 1,14 0,842 1,00 0,96 0,1
44 | AW 011 N 90,0° 22,39 0,207 1,00 4,62 0,4
45| F 033 N 90,0° 2,27 0,842 1,00 1,91 0,1
46 [ AW 012 W 90,0° 37,43 0,207 1,00 7,73 0,6
47 | F 029 W 90,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
48 | F 030 W 90,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
49| F 039 W 90,0° 1,14 0,842 1,00 0,96 0,1
50 | F 040 W 90,0° 1,52 0,842 1,00 1,28 0,1
51 AW 009-2 S 90,0° 10,30 0,207 1,00 2,13 0,2
52 F 028 S 90,0° 5,02 0,842 1,00 4,22 0,3
53 | F 038 S 90,0° 1,52 0,842 1,00 1,28 0,1
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste (Fortsetzung)

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F, F,EPUTA
Neigung m2 W/(m2K) W/K %
54 [ AW 011-2 N 90,0° 24,85 0,207 1,00 5,13 0,4
55 [ F 031 N 90,0° 2,27 0,842 1,00 1,91 0,1
56 | F 032 N 90,0° 2,27 0,842 1,00 1,91 0,1
57 | AW 011-3 N 90,0° 9,15 0,207 1,00 1,89 0,1
58 | F 041 N 90,0° 3,37 0,842 1,00 2,84 0,2
59 | F 042 N 90,0° 3,38 0,842 1,00 2,84 0,2
60 [ AW 009-3 S 90,0° 11,60 0,207 1,00 2,40 0,2
61| F 027 S 90,0° 5,02 0,842 1,00 4,22 0,3
62| F 037 S 90,0° 1,52 0,842 1,00 1,28 0,1
63 | AW 009-4 S 90,0° 11,60 0,207 1,00 2,39 0,2
64 | F 026 S 90,0° 5,02 0,842 1,00 4,22 0,3
65 | F 036 S 90,0° 1,52 0,842 1,00 1,28 0,1
66 | AW 001 W 90,0° 37,43 0,207 1,00 7,73 0,6
67 | F 009 W 90,0° 1,14 0,842 1,00 0,96 0,1
68| F 010 W 90,0° 1,52 0,842 1,00 1,28 0,1
69 | F 020 W 90,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
70 | F 021 W 90,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
71 [ AW 002 S 90,0° 10,30 0,207 1,00 2,13 0,2
72 | F 008 S 90,0° 1,52 0,842 1,00 1,28 0,1
73| F 019 S 90,0° 5,02 0,842 1,00 4,22 0,3
74 | AW 004 N 90,0° 24,85 0,207 1,00 5,13 0,4
75 | F 001 N 90,0° 2,27 0,842 1,00 1,91 0,1
76 | F 002 N 90,0° 2,27 0,842 1,00 1,91 0,1
77 | AW 002-2 S 90,0° 10,30 0,207 1,00 2,13 0,2
78| F 007 S 90,0° 1,52 0,842 1,00 1,28 0,1
79| F 014 S 90,0° 5,02 0,842 1,00 4,22 0,3
80 [ AW 003 090,0° 36,70 0,207 1,00 7,58 0,6
81| F 006 090,0° 1,14 0,842 1,00 0,96 0,1
82| F 011 090,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
83| F 012 090,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
84|F 013 090,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
85| AW 004-2 N 90,0° 22,40 0,207 1,00 4,63 0,4
86 | F 005 N 90,0° 2,27 0,842 1,00 1,91 0,1
87 | AW 004-3 N 90,0° 9,16 0,207 1,00 1,89 0,1
88 | F 003 N 90,0° 3,37 0,842 1,00 2,84 0,2
89 | F 004 N 90,0° 3,36 0,842 1,00 2,83 0,2
90 | AW 002-3 S 90,0° 10,87 0,207 1,00 2,25 0,2
91|F 017 S 90,0° 5,02 0,842 1,00 4,22 0,3
92| F 018 S 90,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
93 | AW 002-4 S 90,0° 10,87 0,207 1,00 2,25 0,2
94| F 015 S 90,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
95|F 016 S 90,0° 5,02 0,842 1,00 4,22 0,3
96 | AW 005 W 90,0° 38,88 0,207 1,00 8,03 0,6
97| F 079 W 90,0° 1,52 0,842 1,00 1,28 0,1
98 | F 080 W 90,0° 1,14 0,842 1,00 0,96 0,1
99| F 081 W 90,0° 1,52 0,842 1,00 1,28 0,1
100 [ F 082 W 90,0° 1,52 0,842 1,00 1,28 0,1
101 [ AW 006 S 90,0° 9,57 0,207 1,00 1,98 0,2
102 | F 072 S 90,0° 5,02 0,842 1,00 4,22 0,3
103 | F 073 S 90,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
104 [ AW 008 N 90,0° 24,85 0,207 1,00 5,13 0,4
105 | F 074 N 90,0° 2,27 0,842 1,00 1,91 0,1
106 | F 075 N 90,0° 2,27 0,842 1,00 1,91 0,1
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling

0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste (Fortsetzung)

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F, F,EPUTA
Neigung m2 W/(m2K) W/K %
107 [ Boden EG 002-6 0,0° 33,51 0,241 0,40 3,22 0,2
108 | AW 006-2 S 90,0° 10,30 0,207 1,00 2,13 0,2
109 | F 067 S 90,0° 5,02 0,842 1,00 4,22 0,3
110| F 078 S 90,0° 1,52 0,842 1,00 1,28 0,1
111 [ AW 007 090,0° 36,70 0,207 1,00 7,58 0,6
112 | F 064 0 90,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
113 | F 065 0 90,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
114 | F 066 090,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
115|F 077 090,0° 1,14 0,842 1,00 0,96 0,1
116 | AW 008-2 N 90,0° 22,39 0,207 1,00 4,62 0,4
117 |F 076 N 90,0° 2,27 0,842 1,00 1,91 0,1
118 | Boden EG 002-2 0,0° 17,33 0,241 0,40 1,67 0,1
119 | Boden EG-1 0,0° 87,11 0,172 1,00 14,95 1,1
120 | AW 008-3 N 90,0° 10,28 0,207 1,00 2,12 0,2
121| F 083 N 90,0° 2,26 0,842 1,00 1,91 0,1
122 | AT 002 N 90,0° 3,35 1,300 1,00 4,36 0,3
123 [ AW 006-3 S 90,0° 10,88 0,207 1,00 2,25 0,2
124 | F 070 S 90,0° 5,02 0,842 1,00 4,22 0,3
125| F 071 S 90,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
126 | Boden EG 002-4 0,0° 54,36 0,241 0,40 5,23 0,4
127 | AW 006-4 S 90,0° 10,87 0,207 1,00 2,24 0,2
128 | F 068 S 90,0° 2,24 0,842 1,00 1,89 0,1
129 | F 069 S 90,0° 5,02 0,842 1,00 4,22 0,3
130 [ Boden EG 002-5 0,0° 56,18 0,241 0,40 5,40 0,4
131|1W 026 90,0° 23,08 0,266 0,40 2,46 0,2
132 IT 005 90,0° 2,38 1,900 0,25 1,13 0,1
133 | IW 024-2 90,0° 12,17 0,266 0,40 1,29 0,1
134 [ IW 025 90,0° 13,83 0,266 0,40 1,47 0,1
135 | IT 007 90,0° 2,12 1,900 0,25 1,01 0,1
136 | IW 025-2 90,0° 20,36 0,266 0,40 2,17 0,2
137 IT 006 90,0° 2,12 1,900 0,25 1,01 0,1
138 | IW 034 90,0° 20,92 0,266 0,40 2,23 0,2
139 IT 008 90,0° 2,12 1,900 0,25 1,01 0,1
140 | AW 020-5 N 90,0° 6,94 0,272 1,00 1,89 0,1
141 | AW 020-4 N 90,0° 15,54 0,272 0,60 2,54 0,2
142 | Boden Keller-3 0,0° 37,28 0,290 0,40 4,33 0,3
143 | AW 021-5 W 90,0° 5,48 0,282 1,00 1,55 0,1
144 | AW 021-2 W 90,0° 32,23 0,282 0,60 5,46 0,4
145| AW 020-7 N 90,0° 6,13 0,272 1,00 1,67 0,1
146 | AT 003 N 90,0° 2,29 1,900 1,00 4,36 0,3
147 | AT 003 N 90,0° 0,88 1,900 1,00 1,67 0,1
148 | AW 020-2 N 90,0° 30,41 0,272 0,60 4,97 0,4
149 | Boden Keller-5 0,0° 84,78 0,290 0,40 9,84 0,8
SA = 1856,03 S(F,*U*A) = 454,71
Warmebriickenzuschlag AU (Absolutwerteingabe mit separatem Nachweis) AUy = 69,00 W/K| 5,3 %
Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste
1| Boden DG 002-6, Boden DG 002-7, Boden DG 00...
2 AW 013, AW 014, AW 015, AW 016, AW 013-2,A... 11,0%
3| F 049, F 056, F 048, F 053, F 054, F 055, F 047, ... 14,0 %
4| Boden EG 002-6, Boden EG 002-2, Boden EG 00...
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KW 55 EE-Klasse

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste (Fortsetzung)

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste (Fortsetzung)

Boden EG-1

AT 002

IW 026, IW 024-2, IW 025, IW 025-2, IW 034

IT 005, IT 007, IT 006, IT 008

AW 020-5, AW 020-7

AW 020-4, AW 020-2

Boden Keller-3, Boden Keller-5

AW 021-5

AW 021-2

AT 003

Warmebriickenzuschlag

Liftungswérmeverluste 59,8 %

5.2 Luftungsverluste

| Liftungswirmeverluste \ n=060h" \ 779,39 WK | 59,8 %]

5.3 Daten transparenter Bauteile

Nr. | Bezeichnung Orientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungs-{ grad

m? einfall m?

1|F 049 S 90,0° 1,51 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,46
2| F 056 S 90,0° 5,02 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 1,52
3| F 048 090,0° 1,14 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,35
4|F 053 090,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
5| F 054 090,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
6| F 055 090,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
7|F 047 N 90,0° 2,27 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,69
8| F 051 W 90,0° 1,14 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,35
9| F 052 W 90,0° 1,52 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,46
10| F 062 W 90,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
11| F 063 W 90,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
12| F 050 S 90,0° 1,51 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,46
13| F 061 S 90,0° 5,02 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 1,52
14| F 045 N 90,0° 2,27 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,69
15| F 046 N 90,0° 2,27 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,69
16| F 043 N 90,0° 2,99 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,91
17| F 044 N 90,0° 2,98 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,91
18| F 059 S 90,0° 5,02 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 1,52
19| F 060 S 90,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
20| F 057 S 90,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
21| F 058 S 90,0° 5,02 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 1,52
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

5.3 Daten transparenter Bauteile (Fortsetzung)

Nr. | Bezeichnung Orientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor | Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- [Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |[durchlass-| flache
Strahlungs{ grad
m2 einfall m?2

22 | F 025 S 90,0° 5,02 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 1,52
23| F 035 S 90,0° 1,51 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,46
24 |F 022 090,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
25| F 023 090,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
26 | F 024 090,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
27| F 034 090,0° 1,14 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,35
28| F 033 N 90,0° 2,27 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,69
29| F 029 W 90,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
30| F 030 W 90,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
31| F 039 W 90,0° 1,14 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,35
32| F 040 W 90,0° 1,52 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,46
33| F 028 S 90,0° 5,02 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 1,52
34| F 038 S 90,0° 1,52 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,46
35| F 031 N 90,0° 2,27 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,69
36 | F 032 N 90,0° 2,27 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,69
37 | F 041 N 90,0° 3,37 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 1,02
38| F 042 N 90,0° 3,38 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 1,03
39| F 027 S 90,0° 5,02 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 1,52
40 F 037 S 90,0° 1,52 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,46
41| F 026 S 90,0° 5,02 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 1,52
42| F 036 S 90,0° 1,52 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,46
43| F 009 W 90,0° 1,14 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,35
44| F 010 W 90,0° 1,52 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,46
45| F 020 W 90,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
46 | F 021 W 90,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
47 | F 008 S 90,0° 1,52 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,46
48| F 019 S 90,0° 5,02 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 1,52
49 [ F 001 N 90,0° 2,27 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,69
50 | F 002 N 90,0° 2,27 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,69
51| F 007 S 90,0° 1,52 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,46
52 F 014 S 90,0° 5,02 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 1,52
53 | F 006 090,0° 1,14 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,35
54 (F 011 090,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
55|F 012 090,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
56 | F 013 090,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
57 | F 005 N 90,0° 2,27 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,69
58 | F 003 N 90,0° 3,37 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 1,02
59 [ F 004 N 90,0° 3,36 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 1,02
60(F 017 S 90,0° 5,02 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 1,52
61|F 018 S 90,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
62| F 015 S 90,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
63| F 016 S 90,0° 5,02 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 1,52
64 | F 079 W 90,0° 1,52 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,46
65 | F 080 W 90,0° 1,14 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,35
66 | F 081 W 90,0° 1,52 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,46
67 | F 082 W 90,0° 1,52 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,46
68| F 072 S 90,0° 5,02 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 1,52
69 | F 073 S 90,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
70 F 074 N 90,0° 2,27 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,69
71| F 075 N 90,0° 2,27 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,69
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

5.3 Daten transparenter Bauteile (Fortsetzung)

Nr. | Bezeichnung Orientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor | Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- [Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter [durchlass-| flache
Strahlungs{ grad
m2 einfall m?2
72| F 067 S 90,0° 5,02 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 1,52
73| F 078 S 90,0° 1,52 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,46
74| F 064 090,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
75| F 065 090,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
76 | F 066 090,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
77| F 077 090,0° 1,14 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,35
78| F 076 N 90,0° 2,27 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,69
79| F 083 N 90,0° 2,26 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,69
80| F 070 S 90,0° 5,02 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 1,52
81| F 071 S 90,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
82| F 068 S 90,0° 2,24 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 0,68
83| F 069 S 90,0° 5,02 0,75 0,90 1,00 0,9 0,50 1,52

5.4 Monatsbilanzierung

Warmeverluste in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Transmissionswarmeverluste

Transmissionsverluste 6089 5225 4838 3208 1658 753 0 135 1539 3214 4878 6123
Wérmebriickenverluste 924 793 734 487 252 114 0 21 233 488 740 929
Summe 7013 6018 5572 3695 1909 867 0] 156 1772 3702 5618 7052

Liftungswarmeverluste

Liftungsverluste | 10438 | 8956 | spon | 5409 | 2841 | 1201 | o | 232 | 2637 | 5509 | 8361 | 10408
reduzierte Warmeverluste durch Nachtabschaltung, -senkung

reduzierte Warmeverluste | 454 | 380 | 328 | 205 | 106 | 48 | o [ o | 98 | 205 | 335 | 458
Gesamtwarmeverluste

Gesamtwérmeverluste | 16997 | 14505 | 13536 | 8090 | 4645 | 2110 | o | 379 | 4312 | o005 | 13644 | 17000

Warmegewinne in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Interne Warmegewinne

Interne Warmegewinne | se85 | 5135 | se85 | ss02 | se85 | ss02 | sess | sess | ss02 | sess | sso2 | s6ss
Solare Warmegewinne

Fenster S 90° 20 15 34 49 45 41 39 43 41 36 13 10
Fenster S 90° 67 48 111 161 150 136 | 128 144 | 135 | 120 43 33
Fenster O 90° 6 7 18 33 35 37 36 30 21 14 5 3
Fenster O 90° 13 13 34 66 69 74 70 58 41 28 10 6
Fenster O 90° 13 13 34 66 69 74 70 58 41 28 10 6
Fenster O 90° 13 13 34 66 69 74 70 58 41 28 10 6
Fenster N 90° 5 8 16 29 38 41 41 29 20 13 6 4
Fenster W 90° 4 6 15 28 33 34 30 27 20 12 5 3
Fenster W 90° 6 7 21 38 43 45 40 36 2% 16 6 4
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

5.4 Monatsbilanzierung (Fortsetzung)

Wéarmegewinne in kWh/Monat (Fortsetzung)

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Solare Warmegewinne (Fortsetzung)

Fenster W 90° 9 1 30 56 64 67 59 53 39 24 9 6
Fenster W 90° 9 11 30 56 64 67 59 53 39 24 9 6
Fenster S 90° 20 15 34 49 45 41 39 43 41 36 13 10
Fenster S 90° 67 48 111 161 150 136 128 144 135 120 43 33
Fenster N 90° 5 8 16 29 38 41 41 29 20 13 6 4
Fenster N 90° 5 8 16 29 38 41 41 29 20 13

Fenster N 90° 7 1 21 38 51 54 55 39 27 17 9

Fenster N 90° 7 1 21 38 51 54 55 38 27 17 8 5
Fenster S 90° 67 48 1 161 150 136 128 144 135 120 43 33
Fenster S 90° 30 22 50 72 67 61 57 64 60 54 19 15
Fenster S 90° 30 22 50 72 67 61 57 64 60 54 19 15
Fenster S 90° 67 48 1 161 150 136 128 144 135 120 43 33
Fenster S 90° 67 48 1 161 150 136 128 144 135 120 43 33
Fenster S 90° 20 15 34 49 45 41 39 43 41 36 13 10
Fenster O 90° 13 13 34 66 69 74 70 58 41 28 10 6
Fenster O 90° 13 13 34 66 69 74 70 58 41 28 10 6
Fenster O 90° 13 13 34 66 69 74 70 58 41 28 10 6
Fenster O 90° 6 7 18 33 35 37 36 30 21 14 5 3
Fenster N 90° 5 8 16 29 38 41 41 29 20 13 6 4
Fenster W 90° 9 11 30 56 64 67 59 53 39 24 9 6
Fenster W 90° 9 11 30 56 64 67 59 53 39 24 9 6
Fenster W 90° 4 6 15 28 33 34 30 27 20 12 5 3
Fenster W 90° 6 7 21 38 43 45 40 36 26 16 6 4
Fenster S 90° 67 48 1 161 150 136 128 144 135 120 43 33
Fenster S 90° 20 15 34 49 45 41 39 43 41 36 13 10
Fenster N 90° 5 8 16 29 38 4 4 29 20 13 6

Fenster N 90° 5 8 16 29 38 4 4 29 20 13 6

Fenster N 90° 8 12 24 43 57 61 62 43 30 19 10 5
Fenster N 90° 8 12 24 43 57 61 62 43 30 19 10 5
Fenster S 90° 67 48 1 161 150 136 128 144 135 120 43 33
Fenster S 90° 20 15 34 49 45 41 39 43 41 36 13 10
Fenster S 90° 67 48 1 161 150 136 128 144 135 120 43 33
Fenster S 90° 20 15 34 49 45 41 39 43 41 36 13 10
Fenster W 90° 4 6 15 28 33 34 30 27 20 12

Fenster W 90° 6 7 21 38 43 45 40 36 26 16

Fenster W 90° 9 11 30 56 64 67 59 53 39 24 9

Fenster W 90° 9 11 30 56 64 67 59 53 39 24 9 6
Fenster S 90° 20 15 34 49 45 41 39 43 41 36 13 10
Fenster S 90° 67 48 111 161 150 136 128 144 135 120 43 33
Fenster N 90° 5 8 16 29 38 41 41 29 20 13 6 4
Fenster N 90° 5 8 16 29 38 41 41 29 20 13
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

5.4 Monatsbilanzierung (Fortsetzung)

Wéarmegewinne in kWh/Monat (Fortsetzung)

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Solare Warmegewinne (Fortsetzung)

Fenster S 90° 20 15 34 49 45 41 39 43 41 36 13 10
Fenster S 90° 67 48 1M 161 150 136 128 144 135 120 43 33
Fenster O 90° 6 7 18 33 35 37 36 30 21 14 5 3
Fenster O 90° 13 13 34 66 69 74 70 58 41 28 10 6
Fenster O 90° 13 13 34 66 69 74 70 58 41 28 10 6
Fenster O 90° 13 13 34 66 69 74 70 58 41 28 10 6
Fenster N 90° 5 8 16 29 38 4 4 29 20 13 6 4
Fenster N 90° 8 12 24 43 57 61 62 43 30 19 10 5
Fenster N 90° 8 12 24 43 57 61 61 43 30 19 10 5
Fenster S 90° 67 48 1 161 150 136 128 144 135 120 43 33
Fenster S 90° 30 22 50 72 67 61 57 64 60 54 19 15
Fenster S 90° 30 22 50 72 67 61 57 64 60 54 19 15
Fenster S 90° 67 48 1 161 150 136 128 144 135 120 43 33
Fenster W 90° 6 7 21 38 43 45 40 36 26 16 6 4
Fenster W 90° 4 6 15 28 33 34 30 27 20 12

Fenster W 90° 6 7 21 38 43 45 40 36 26 16

Fenster W 90° 6 7 21 38 43 45 40 36 26 16 6

Fenster S 90° 67 48 1M 161 150 136 128 144 135 120 43 33
Fenster S 90° 30 22 50 72 67 61 57 64 60 54 19 15
Fenster N 90° 5 8 16 29 38 41 41 29 20 13 6

Fenster N 90° 5 8 16 29 38 41 41 29 20 13 6 4
Fenster S 90° 67 48 1M 161 150 136 128 144 135 120 43 33
Fenster S 90° 20 15 34 49 45 41 39 43 41 36 13 10
Fenster O 90° 13 13 34 66 69 74 70 58 4 28 10 6
Fenster O 90° 13 13 34 66 69 74 70 58 41 28 10 6
Fenster O 90° 13 13 34 66 69 74 70 58 41 28 10 6
Fenster O 90° 6 7 18 33 35 37 36 30 21 14 5 3
Fenster N 90° 5 8 16 29 38 4 4 29 20 13 6 4
Fenster N 90° 5 8 16 29 38 4 4 29 20 13 6 4
Fenster S 90° 67 48 1 161 150 136 128 144 135 120 43 33
Fenster S 90° 30 22 50 72 67 61 57 64 60 54 19 15
Fenster S 90° 30 22 50 72 67 61 57 64 60 54 19 15
Fenster S 90° 67 48 1M 161 150 136 128 144 135 120 43 33
Solare Warmegewinne 1853 1550 3620 5740 5849 5697 5391 5235 4425 3580 1324 948
Gesamtwarmegewinne in kWh/Monat

Gesamtwiirmegewinne | 7538 | 6685 | 9305 | 11242 | 11534 | 11199 | 11076 | 10020 | 9927 | 9265 | 6825 | e633
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KW 55 EE-Klasse

5.4 Monatsbilanzierung (Fortsetzung)

Heizwarmebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Ausnutzungsgrad Gewinne 1,000 1,000 0,997 0,789 0,403 0,188 0,000 0,035 0,434 0,912 1,000 1,000
Heizwérmebedarf 9459 7910 4258 117 0 0 0 0 0 557 6820 10457
Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 11,80 11,93 10,12 791 7,99 7,95 8,43 8,57 9,21 10,15 12,27 12,67
Mittl. AuBentemperatur: 1,00 1,90 4,70 9,20 14,10 16,70 19,00 18,60 14,30 9,50 4,10 0,90
Heiztage 31,0 28,0 31,0 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,4 30,0 31,0
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KW 55 EE-Klasse

5.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

15000 1
10000 1 L~

5000 +

-5000

-10000 t

Heizwarmebedarf
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens
Liftungswarmeverluste

Jahres-Heizwarmebedarf = 39.578 kWh/a o .
Transmissionswarmeverluste

flachenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 25,90 kWh/(m?Za) RHed_uzierung detg W%rmeverluste
volumenbezogener (Heizungsunterbrechung, etc.)

Jahres-Heizwarmebedarf = 8,29 kWh/(m’a) nutzbare interne Warmegewinne

Zahl der Heiztage= 178,4d/a nutzbare solare Warmegewinne

Heizgradtagzahl = 2.752 Kd/a

OO0 MmO @

nicht nutzbare Warmegewinne
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KW 55 EE-Klasse

6. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10
6.1 Anlagenbeschreibung

Heizung:

Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung, 2 Warmeerzeuger
Warmeerzeuger 1 - 80% Deckungsanteil
Biomasse-Warmeerzeuger - Holzpellets
Warmeerzeuger 2 - 20% Deckungsanteil
Brennwert-Kessel - 71 kW, Erdgas E
Kessel-Wirkungsgrad bei Volllast: 95,9 %

Speicherung Pufferspeicher - 2 x 889 Liter, Dammung nach EnEV

Verteilung Auslegungstemperaturen siehe Detailbeschreibung
D&mmung der Leitungen: nach EnEV
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwaélzpumpe leistungsgeregelt

Ubergabe Flachenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 2 K Schaltdifferenz

Liftungsanlage Abluftanlage

Warmwasser:

Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung, 2 Warmeerzeuger
Warmeerzeuger 1 - 95% Deckungsanteil
Biomasse-Warmeerzeuger - Holzpellets
Waéarmeerzeuger 2 - 5% Deckungsanteil
Brennwert-Kessel - 71 kW, Erdgas E

Speicherung Indirekt beheizter Speicher - 2 x 510 Liter, DAmmung nach EnEV

Verteilung Verteilung mit Zirkulation

D&mmung der Leitungen: nach EnEV
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling

0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

6.2 Ergebnisse

Gebaude/ -teil:

StraBe, Hausnummer:

Mehrfamilienhaus

Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1

83043 Bad Aibling

PLZ, Ort:
Eingaben: Ay= 15282 m? tp= 185  Tage
TRINKWASSER- "
dpsouter | Q,, = 19103 Wha | Qp = 39578 kWhia
beéggz,?e' Oiw = 12,50 kWhimea | qp = 25,90 kWh/mea
Ergebnisse:
Deckla:g ol Qpw = 214 kKWhim?a | Qpn= 23,76 kWhm?a | Qp = 0,00 kWh/mza
SWARME | Qqug= 42978 kwhia | Qug= 57667 kWha | Que= 0 kWh/a
N EF'{"GFE 300 KWhia 2944 KWhia 204 KWh/a
s PRIMAR-
ENERGIE Qryp = 11342 kWhia | Qyp = 24807 KWhia | Q@ p= 366 kWh/a
ENDENERGIE Q= 100645 kwha | = WARME
3447 kwha | Z HILFSENERGIE
PRIMARENERGIE Q= 36515 kWhia | = PRIMARENERGIE
qp = 23,89 kWh/mz2a
ANLAGEN-
AUFWANDSZAHL €p = 0,62 (-]
ENDENERGIE nach eingesetzten Energietragern
Qg = 11312 kWha | = ErdgasE
Q= 89333 kWh/a | = Holzpellets
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KfW 55 EE-Klasse

6.3 Detailbeschreibung

Berechnungsverfahren:
Die Berechnung des Priméarenergiebedarfs g, und der Anlagenaufwandszahl e, erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der
DIN 4701-10 : 2003-08. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN 4701-10 vorgegebenen Standardwerte fir
die Berechnungsparameter verwendet. Diese werden nach Abschnitt 5 unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Nutzflache des Gebaudes : 1528,2 m?2

Heizung und Liiftung:
Das Gebaude enthalt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1 :
Nutzflache : 1528,2 m?
Bereich mit Liftungsanlage
Der Bereich enthalt einen Zentralheizungs-Verteilstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
max. Vor-/Ricklauftemperatur : 45/ 35 °C
AuBenverteilung (Strangleitungen an den AuBBenwénden)
Verteil-Leitungen auBerhalb der therm. Hdlle, Keller
leistungsgeregelte Umwalzpumpe
Ubergabe-Komponente : Flachenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
Regelung : Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 2 K Schaltdifferenz
Der Bereich enthalt keinen dezentralen Warmeerzeuger
Zentralheizungs-Gruppe des Bereiches:
Pufferspeicher :
Aufstellort : auBerhalb der therm. Hille, Keller
Die Beladung des Speichers erfolgt Uiber eine separate Ladepumpe.
Die Gruppe enthalt 2 unterschiedliche Warmeerzeuger
Die Deckungsanteile der Warmeerzeuger wurden vorgegeben.
Warmeerzeuger Nr. 1 :
Warmeerzeuger-Typ : Biomasse-Warmeerzeuger flr zentrale Beheizung
Warmeabgabe : ausschlieBlich indirekte Warmeabgabe Uber den Heizkreis
Brennstoff : Holzpellets
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Erzeuger-Aufwandszahl : 1,36 (Standardwert fiir A, = 500m?)
* Hilfsenergiebedarf : 1,73 kWh/m?2a (Standardwert fiir A, = 500m?)
Warmeerzeuger Nr. 2 :
Warmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel
Brennstoff : Erdgas E
Aufstellort : auBerhalb der therm. Hiille, Keller
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Es wurde der Standardwert "Brennwertkessel verbessert" fir den 30%-Wirkungsgrad verwendet !
* Eingesetzte Kessel miissen daher mindestens einen 30%-Wirkungsgrad von 104,9 % erreichen !
Liiftungsanlage des Bereiches:
Der beliftete Flachenanteil des Bereichs beragt 10,0 % der Bereichsflache
Art : Abluftanlage
bellftete Nutzflaiche : 152,8 m?
Wechselstrom-Ventilatoren (AC)

Trinkwarmwasser :
Das Gebéaude enthalt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :

Nutzflache : 1528,2 m?2

Die Versorgung des Bereiches erfolgt zentral

zentraler Trinkwasser-Strang :
Lage der Verteilleitungen : auBerhalb der therm. Hille, Keller
mit Zirkulation
Standardverrohrung ( keine gemeinsame Installationswand )
Verteilleitungen auBerhalb der therm. Hille, Keller.
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Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KW 55 EE-Klasse

6.3 Detailbeschreibung (Fortsetzung)

Warmwasser-Bereiter :
Art : indirekt beheizter Speicher
Aufstellort : auBerhalb der therm. Hiille, Keller
Die Beheizung der Speicher erfolgt ganzjéhrig durch einen Grundlast- ...
... und einen Spitzenlast-Warmeerzeuger
Warmeerzeuger Nr. 1 ( Grundlast, ganzjéhrig ) :
Warmeerzeuger-Typ : Biomasse-Warmeerzeuger
Kombibetrieb ( Warmwasser + Heizung )
Brennstoff : Holzpellets
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Erzeuger-Aufwandszahl : 1,36 (Standardwert fir A, = 500m?)
Warmeerzeuger Nr. 2 ( Spitzenlast, ganzjahrig ) :
Warmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel
Brennstoff : Erdgas E
Aufstellort : auBerhalb der therm. Hulle, Keller
Kombibetrieb ( Warmwasser + Heizung )
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Es wurde der Standardwert "Brennwertkessel verbessert" fiir den 100%-Wirkungsgrad verwendet !
* Eingesetzte Kessel missen daher mindestens einen 100%-Wirkungsgrad von 95,9 % erreichen !

Energieberater 18599 3D 11.3.6 Di-Qual & Huber Partnerschaft Beratender Ingenieure m.b.B Seite - 23 -
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6.4 Ergebnisse Heizung

Bereich 1 - zentral - Qy 39578 kWh/a | Warmebedarf
Heiz-Strang: Ay 15282 m2 Flache
WARME (WE) ah 2590 kWh/m?a| Q,/A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
(R Heizwarmebedarf kWhim?za 25,90
Ohw aus Berechnungsblatt Trinkwasser kWh/m2a 2,14
OhL aus Berechnungsblatt Liftung kWh/m?a - -
Uee Verluste Ubergabe kWh/mea 3,30
Ay Verluste Verteilung kWh/mza + 1,79
d Verluste Speicherung kWh/m2a 0,50
b3 (G~ Gnw = Oh + Gee+ G + s ) KWh/m2a 29,35
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
0y Warmeerzeuger-Deckungsantel - 80,00 % | 20,00 %
ey Warmeerzeuger-Aufwandszahl - 1,36 0,99
de 2 X (64X ag;) kWhim?a 31,94 5,80 | 37,74 kWh/m2a Endenergie |
fp Primérenergiefaktor - 0,20 1,10
9y Qg X fy; KWhmea 6,39 6,38 | 12,77 kWh/m2a Primérenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Oce HE Hilfsenergie Ubergabe KWh/mza -
Oy HE Hilfsenergie Verteilung kWh/m2a + 0,45
s HE Hilfsenergie Speicherung kWh/mea 0,08

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
ag Warmeerzeuger-Deckungsantel - 80,00 % | 20,00 %
qg HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/m2a 1 ,73 0,03
o X 0g e KWhimza 1,38 0,01
2QuEeE (Gepie + Gupie + Gs e + ZA0gHe ) KWhimea 1,93 | 1,93 kWh/m?a Endenergie |
f, Primérenergiefaktor - 1,80
AHe e, e X f, kWh/mea 3,47 | 3,47 kWh/m?a Primarenergie |
Que qe X Ay WARME 57667 KWh/a ENDENERGIE

HILFS-

Sahee X Ay RS 2944 kWh/a
24807  kwh A

QH,P (50 + Squep) X Ay a PRIMARENERGIE

Energieberater 18599 3D 11.3.6 Di-Qual & Huber Partnerschaft Beratender Ingenieure m.b.B Seite - 24 -



Objekt: Dr.-Wilhelm-Knarr-Weg Haus 1, 83043 Bad Aibling 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - KW 55 EE-Klasse

6.5 Ergebnisse Liiftung

A= 1528 m? | aus DIN V 4108-6
Heizungs-Bereich 1 Fer= 660 KKh/a | Tabelle 5.2 oder DIN 4108-6
Liftungs-Strang: Abluftanlage
Ny = 0,40 1/h
f= 1 [-]]| Tabele52-3
WARME (WE)
Erzeugung
Erzeuger Erzeuger
WRG mit ELr/ZLessFe,r Heiz-
Rechenvorschrift / Quelle Dimension | WUT ] register
drg kWh/m2a - + - 4 - . - . - . - — -
eL,g kWh/m2a - - -
AL Aice Uh,n Oh,L
kWh/m2a | | kWh/m?a | | kWh/m2a | | kWh/m2a
Quge GgiX € Lai kWh/m?a -4 - | - kWh/m2 Endenergie |
fp Tabelle C.4-1 - - -
Q. p AugeiX fe; kWh/m2a - T | - kWh/m2 Primé&renergie |
HILFSENERGIE (HE)
Erzeuger Erzeuger
Wét(g?nit Erzeuger | | =20
wWUT LL-wp register
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Aig,HE | KWh/m2a - I 4 -
AL ce,HE kWh/m?a -
AL aHE kWh/mz2a 1,33
AL HEE % OLgHei * Aicore + OLane kWh/mea 1,33 | 1,33 kWh/m2 Endenergie |
f, Tabelle C.4-1 - 1,80
ALHEP T Qe X fp kWh/m2a 240 | 2,40 kWh/m2 Primarenergie |
QL,E sq.e X Ay WARME 0 kWh/a| ENDENERGIE
S nee X Ay HILFSENERGIE 204 kWh/a
Q. (Zqup +Z QLpep) X Ay 366 kWh/a| PRIMARENERGIE
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6.6 Ergebnisse Trinkwassererwarmung

Bereich 1 - zentral - Qny 19103 kWh/a | Warmebedarf
TW-Strang: A, 1528,2 m2 Fliche
WARME (WE) Grw 12,50 KWhim?a | Qpy /A
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
Grw Trinkwasser-Wrmebedarf KWh/mea 12,50
Grw,ce Verluste Ubergabe kWhimea + - Heizwarmegutschriften
Orwad Verluste Verteilung kWh/m2a 6,75 AhTw.d 2,14 KkWhmea | Verteilung
Arws Verluste Speicherung kWh/m?a 1 ,27 Oh1w.s - kWh/m2a | Speicherung
z ( G + Grwce + Arwa + Grw;s ) kWh/m?a 20,53 qh,Tw 2,14 kKWhim?a [ = Gy rw g + GnTw,s
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Orwg Wirmeerzeuger-Deckungsanteil - 95,00% | 5,00 %
erwg Warmeerzeuger-Aufwandszahl - 1,36 1,56
hrwee o X (@rveg: X Gravg) Whimea | 26,52 1,60 | 2812 Kkwhimia Endenergie |
fPE i Primé&renergiefaktor - 0,20 1,10
Grw,p = Qrwe, X fo KWhmea 5,30 1,76 | 7,07 kWh/m?a Primarenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Orwcene | Hifsenergie Ubergabe KWh/mza -
Orw.dHE Hilfsenergie Verteilung kWh/m2a + 0,18
Orw.s HE Hilfsenergie Speicherung kWh/mea 0,02
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Orwg Wirmeerzeuger-Deckungsanteil - 95,00% | 5,00 %
Orw,g HE Hilfsenergie Erzeugung kWhm2a - 0,01
o X 0g e kWhm2a 0,00 0,00
T OrwHEeE | Orwcenetrws et anetE o Ggre) kWh/mza 0,20 | 0,20 kWh/m2a Endenergie |
fp Priméarenergiefaktor - 1,80
OrwHep | = Gmwsee X kWhima 0,35 | 0,35 kWh/m2a Primarenergie |
WARME 42978 KWh/.
QTW,E % Grwe X Ay a ENDENERGIE
HILFS- 300 KWh;
Z Orwee X An ENERGIE 2
11342 wwha PRIMARENERGIE

QTW,P (Zamwe + Z0mwrep) X An
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Projekt: 0777 Wohnquartier Harthausen Haus 1 - Kf\W 55 EE-Klasse

GEG- und BEG-Anforderungen

Bundesfoérderung fir effiziente Gebaude - Wohngebéaude - Neubau

Nutzung

Beheiztes Geb&dudevolumen V,
Hallflache A
Gebaudenutzflache Ay
Fensterflache

AuBentirflache

Bauart des Gebaudes

Mehrfamilienhaus

4775,7 m3
1856,0 m2
1528,2 m?
217,1 m2
15,3 m?

nicht leichte Bauart

Gebéaudetyp freistehend
Effizienzhaus-Stufen
Ergebnis Anforderungen WG
GEG BEG-Effizienzhaus
Einheit | Ist-Wert Neubau REF EH40 EH55
(100%)
Prim&renergiebedarf Qg kWh/m2a 239 | 36,3 48,30 19,3 | ™ 26,6
Transmissionswarmeverlust Hy W/m2K 0,282 | 4 0,404 0,404 [ O 0,222 | 4 0,283
EE-Klasse
O Anforderung EE-Klasse nicht erflillt (mindestens 55 %
Nutzung von Warme aus erneuerbaren Energien).
Energie- und CO.-Einsparung zum Neubauniveau
Einheit Neubau- Ist-Wert Einsparung Einsparung in %
Anforderungswert
Endenergiebedarf kWh/a 48935 104092 -55157 -113
Primarenergiebedarf kWh/a 55415 36515 18900 34
Treibhausgasemissionen | kg/a 12470 6432 6038 48
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