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1 Veranlassung und Aufgabenstellung
1.1 Veranlassung

Die Fiusshotel Bodenwerder GmbH & Co. KG plant eine Flache zwischen Weser und
Linser Stralte am &stlichen Weserufer zu bebauen bzw. fiir die Bebauung vorzubereiten
(siehe Anlage 1).

Auf der Flache der Flusshotel Bodenwerder GmbH & Co. KG ist durch den Einbau von
nicht fachgerecht separiertem Bauschuit eine in Teilen schadstoffhaltige Aufflllung ent-
standen. Die értliche Auffiillung wurde durch Untersuchungen auf den Parameter PAK
detailliert beschrieben.

Die Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH (BIG) wurde mit der Ausarbeitung eines
Sanierungskonzepts zur Aufbereitung der vorgenannten Flachen beauftragt. Das Sanie-
rungskonzept fand die Zustimmung der Unteren Bodenschutzbehdrde beim Landkreis
Holzminden. Das grundlegende Ziel der Fidchenaufbereitung liegt darin, fir die Folge-
nutzung dauerhaft gesunde Wohnverhéltnisse sicher zu stellen.

Die Untersuchungen aus den Jahren 2015 und 2016 (Dr. Réhrs & Herrmann) zeigten im
ersten Handlungsbereich (HB 1) lediglich in Schurf Nr. 68 einen PAK-Befund, der in einer
Entnahmetiefe von 0,20 bis 1,20 m unter Gelénde mit 34,5 mg/kg den Zuordnungswert
Z2 der LAGA Uberschreitet. Alle Ubrigen Analysen im HB 1 zeigten mit Einhaltung der
LAGA Z0-Werte unauffallige PAK-Gehalte.

Auf Grundlage der Schadstoffuntersuchungen ist in HB 1 die Auffiillung im Bereich des
Schurfes Nr. 68 abzutragen. In den lbrigen Bereichen des HB 1 sind keine MalRnahmen
zur Schadstoffentnahme erforderlich.

Grundlage der Sanierungsarbeiten ist die Anordnung nach § 16 BBodSchG des Land-
kreises Holzminden vom 04.02.2020.

Zur Baufeldvorbereitung wurde im Frilhjahr 2019 der Bewuchs aus B&dumen und Stréu-
chern weitgehend beseitigt. Noch verbiiebener Bewuchs und verbliebene Wurzelstub-
ben wurden in HB 1 unmittelbar vor Beginn der Arbeiten zur Bodenaufbereitung beseitigt.
Anschliefend wurde der fragliche Boden ausgehoben, schichtweise angesprochen se-
pariert und Sohle und Stée sowie das Aushubmaterial zur Feststellung des Sanierungs-
erfolgs beprobt.

Im vorliegenden Bericht werden die Untersuchungsergebnisse aus dem Bereich des
Schurfes Nr. 68 dokumentiert, bewertet und Aussagen zur Erreichung des Sanierungs-
Ziels abgeleitet.

1.2 Aufgabenstellung

Die Aufgabenstellung der BIG bestand darin, die Bodensanierung fachgutachterlich
durch einen Sachverstdndigen nach § 18 BBodSchG zu begleiten und den Sanierungs-
erfolg liber Belegproben aus den Stdf3en und der Aushubsohle nachzuweisen. Dariiber
hinaus sollte aus dem auszukoffernden Material eine Bodenprobe zu Deklarationszwe-
cken entnommen werden.
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1.3 Grundlage der Beauftragung

Grundlage fiir die Beauftragung vom 25.09.2019 durch die Flusshotel Bodenwerder
GmbH & Co. KG war das Angebot der BIG vom 29.04.2019 (iber die Ausarbeitung eines
Konzeptes zur Flachenaufbereitung.

2 Sanierung der verunreinigten Bereiche

Die Sanierung des Bereichs um Schurfes Nr. 68 wurde am 04.03.2020 durchgefiihrt. Vor
Ort waren die in Tabelle 1 genannten Firmen:

Tabelle 1: Beteiligte Firmen

Nr. | Beteiligte Firmen Leistungen

1 Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft mbH | Fachgutachterliche Begleitung der Sanie-
rung

2 Erd-, Tief- und StraRenbau GmbH Baggerarbeiten, Auskoffern Sanierungs-
bereich

3 Flusshotel Bodenwerder GmbH & Co. KG | Auftraggeber

Gemal der bodenschutzrechtlichen Anordnung des Landkreises Holzminden vom
04.02.2020 war als Sachverstandiger nach § 18 BBodSchG Herr Dipl.-Ing. Christian
Poggendorf (Sachgebiete 2 und 5) bei den Aushubarbeiten anwesend.

Die MalRnahme wurde fotographisch dokumentiert, die Fotodokumentation ist diesem
Bericht in Anlage 5 angeflgt.

Beim Aufgraben von Schurf Nr. 68 wurde zunéchst gering belastetes Material in einer
Schichtstérke von 0,2 m abgeschoben und zu einem Haufwerk aufgesetzt.

Anschlielend wurde der teilweise bauschutthaltige, tonig-schluffige Boden unter fach-
gutachterlicher Aufsicht bis zu einer Tiefe von ca. 1,2 m u GOK ausgekoffert und eben-
falls zu einem Haufwerk aufgesetzt. Bei der Aufnahme des Bodens wurden neben ein-
zelnen Ziegelbruchstiicken und teilweise gréfleren Steinen (Sandstein) nur einzelne
teerhaltige Korner und kleinere Brocken sowie einzelne Schlackestiicke angetroffen.
Eine weitere Separierung in stark und minderstark belastetes Aushubmaterial wurde ver-
worfen, da organoleptisch keine Schichtung erkennbar war.

Visuell aufféllige bzw. schadstoffhaltige Baustoffe und Abfélle konnten nicht heraussor-
tiert und in bereitgestellte Abfallcontainer verladen werden, weil solche nicht auftraten
(vgl. Fotodokumentation in Anlage 5).

Ab einer Tiefe von ca. 1,2 m u GOK stand der gewachsene Boden an. Der ausgehobene
Bereich hat eine GrofRke von ca. 8,0 m x 5,0 m bei einer Tiefe von max. 1,2 m.

Der weitere Aushub wurde daraufhin eingestellit, da organoleptisch kein deutlich belas-
tetes Bodenmaterial mehr zu erkennen war.
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3 Analytik

Im Zuge der Sanierungsbegleitung wurden insgesamt 6 Proben aus den Wé&nden
(StdRe), der Sohie und dem Aushubmaterial (Haufwerk Aushub) genommen. Eine Uber-
sicht Uiber die Probenbezeichnungen, die analysierten Parameter und die Ergebnisse ist
in Tabelle 2 dargestellt.

Die Probenahmeprotokolle sind diesem Bericht als Anlage 3 und die Analysenergeb-
nisse als Anlage 4 angefigt.

Tabelle 2: Probenbezeichnungen, Entnahmetiefen und Analysenergebnisse

Bezeichnung Parame- Probenahme- Analysewert
Bohrung ter tiefe [m]
2. PAK Benzo(a)pyren
inkl. Naphthalin
[mglkg] [mgl/kg]
Stol NO PAK 02-12mu 17,2 1,2
GOK
Stol NW PAK 0,2-1,2mu 18,9 1,2
GOK
StoR SO PAK 02-12mu 9,95 0,65 i
GOK
Sto SW PAK 0,2-12mu 14,3 1,1
[ GOK J
Sohle PAK [ 1,2mu GOK n.n. ; < (0,05
f Haufwerk Aus- | PAK Mischprobe aus 16,9 0,96 i
| hub Haufwerk |

Erkennbar ist, dass das organoleptisch eindeutig identifizierbare Material an der Sohle
des Aushubbereiches (homogene Struktur, keine anthropogenen Nebenbestandteile)
sich analytisch vom Auffiillungsmaterial unterscheidef. Dabei sind in allen StéRen und
im Aushubmaterial nur geringe Unterschiede in den PAK-Gehalten erkennbar (10 bis 19
mg/kg 2 PAK und 0,96 bis 1,2 mg/kg Benzo(a)pyren), was anders als urspriinglich er-
wartet, den optischen Eindruck eines relativ homogenen Aufflllungsmaterials bestatigt.
Auch ist das Verhaitnis des BaP zu der 3 PAK mit 0,56 % bis 0,76 % sehr einheitlich.

4 Bewertung der Ergebnisse

4.1 Bodenschutzrechtliche Bewertung

Die gemessenen PAK- und vor allem die Benzo{a)pyren-(BaP)-Gehalte unterschreiten
die Priifwerte der BBodSchV fiir den Wirkungspfad Boden — Mensch sowohl fiir die Nut-
zungsart ,Wohngebiete” (4 mg/kg) als auch fir ,Kinderspielflichen“ (2 mg/kg).
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In Niedersachsen gilt zur Berlcksichtigung der Summenwirkung der Toxizitat aller PAK
in den Ublicherweise vorkommenden PAK-Gemischen ein geminderter PAK-Priifwert’
fir die Nutzungskategorie ,Wohngebiete" von 1 mg/kg BaP/kg TM.

Dieser Wert wird mit den Ergebnissen der StoRbeprobungen sowie des Aushubmaterials
selber nur geringfligig tGiberschritten.

Schliellich wird der Zielwert der Aushubmafinahme entsprechend der Anordnung des
Landkreises Holzminden von 0,5 mg/kg BaP leicht {iberschritten.

Wenn der Aushubbereich mit Fllimaterial der Kategorie LAGA Z1.1 wieder verfiillt wird,
wie in der Anordnung des Landkreises Holzminden vorgegeben, wire ein PAK-Gehalt
von 3 mg/kg und eine BaP-Konzentration von 0,9 mg/kg zulassig.

Aus gutachterlicher Sicht sprechen die geringen Uberschreitungen des BaP-Priifwertes
gem. des Erlasses des Niederséchsischen Umweltministeriums, die im Mittel Gber alle
Analysenergebnisse der Stofde weniger als 5 % des Prifwertes betragen, nicht gegen
eine Nutzung des Grundstlicks als Wohngebiet. Insgesamt stellt die vorgesehene Abde-
ckung des Aufflillungsmaterials mit Oberboden im Rahmen der endgiiltigen Herrichtung
des Geléndes sicher, dass ein direkter Kontakt der zukiinftigen Nutzer mit dem Auffiil-
lungsmaterial nicht stattfinden kann.

Auf der anderen Seite ware ein weiterer Aushub der nur noch sehr gering mit PAK kon-
taminierten Bdden unverhéltnismafig. Bei der offensichtlich nicht rdumlich begrenzten
Belastung des Auffiillungsmaterials (vgl. die sehr einheitlichen PAK-Gehalte in allen Sté-
Ren der Aushubgrube) wiirde Uber die fachliche Notwendigkeit hinaus Aushubmaterial
als Abfall anfalien.

Die Rickverflillung der Aushubgrube muss mit gering belastetem Material der Zuord-
nungsklasse LAGA Z 0 erfolgen, da derzeit noch nicht klar erkennbar ist, welche Nutzung
auf genau dieser Teilflache stattfinden wird.

4.2 Abfalirechtliche Bewertung

Gem. der in Anlage 4 angefiigten Analysenergebnisse ist das Aushubmaterial einzig
wegen des erhdhten PAK16-Gehaltes von 16,9 mg/kg als Z2-Material einzustufen. Die
tibrigen Parameter der LAGA-Analytik sind unauffallig.

5 Fazit

Insgesamt kann aus gutachterlicher Sicht festgestellt werden, dass bei der Sanierung
der schadstoffhaltigen Auffiillung im Bereich des Schurfes Nr. 68 im Handlungsbereich
1 keine abgrenzbaren Schichten mit Bauschutt und teerhaltigen Schadstoffen (Dach-
pappe, Asphalt, Schlacke 0.4.) festgestellt wurden. Beim Aushubmaterial handelte es

! Erlass des Niedersachsischen Ministeriums fiir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (MU): Bewertung von
Polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) beziiglich des Wirkungspfades Boden-Mensch; Hanno-
ver, 24.08.2016
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sich hingegen bis in eine Tiefe von etwa 1,2 m um umgelagertes Bodenmaterial mit ge-
ringeren, im Einzelnen nicht abgrenzbaren Anteilen von anthropogenen Materialien.

Eine weitere Sanierung in diesem Bereich ist nicht mehr erforderlich und wéare auch nicht
mehr verhaltnismaRig, da eine Abgrenzung zum umliegenden Aufflillungsmaterial weder
organoleptisch noch analytisch moglich wére.

Das verbliebene Aufflllungsmaterial stellt trotz der geringfiigigen Uberschreitung der
Priifwerte fiir Benzo(a)pyren gem. des Erlasses des Niedersdchsischen Umweltministe-
riums keine Gefahr flir eine Wohnbaunutzung dar. In Verbindung mit der spateren Uber-
erdung des Aufflllungsmaterials mit unbelastetem Oberboden werden die ,gesunden
Wohn- und Arbeitsverhéltnisse® entsprechend BauGB abschliefend hergestelit.

Hannover, 23.03.2020
Prof. Burmeier Ingenieurgeselischaft mbH

PN

o 7 |~ LN
Dipl.-lni Lutz Gigving Dipl.-Geogr. Dr. Henrik Schliiter
Projektleiter Projekibearbeiter

H

|
Dipl.-Ing. Chriétian Poggendorf
Sachversténdiger § 18 BBodSchG
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Protokoll Bodenprobenahme
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Titel:
Prifberichtsnummer:;

Auftragsbezeichnung:

Priifbericht zu Auftrag 12007316
AR-20-GE-002351-01

Flusshotel Bodenwerder

Anzahl Proben: 6

Probenart: Boden
Probenahmedatum: 03.03.2020
Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 04.03.2020

Prifzeitraum:

04.03.2020 - 12.03.2020

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewdahr tibernommen. Dieser Priifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollsténdig und unverandert weiterverbreitet werden. Auszige oder Anderungen bedUrfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.
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Probenbezeichnung FH Bodenwerder, | FH Bodenwerder, '
Sohle Stoll NO |
Probenahmedatum/ -zeit 03.03.2020 | 03.03.2020
Probennummer 120028382 120028383
Parameter |Lab. [Akkr.|Methode BG ] Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\]j;?gzzgir;ge irid. FRE |JEOZ |DIN 19747: 2009-07 | kg - i -
Fremdstoffe (Art) FRA  |JEO2 |DIN 19747: 2009-07 | 5 = i
Fremdstoffe (Menge) FRff  |[JEO2 |DIN 19747 2009-07 [ g = S
Siebriickstand > 10mm .FRIf JEO2 IDIN19747: 2009-07 | = B

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
[Trockenmasse IFRfu  |JED2 |DIN EN 14346: 2007-03 0.1 | Ma.-% | 81,8

Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt |FR/f JE02 |DIN 1SO 17380: 2006-05 0.5 | mg/kg TS - -

Elemente aus dem Kdnigswasseraufschiuss nach DIN EN 13657: 2003-01*
DIN EN ISO 17294-2: I

Arsen (As) FRE JEO2 | oo 0,8 mg/kg TS | - -
Blei (Pb) FRA  |JE0z |0 EN SO 172842 2 mg/kg TS - -
Cadmium (Cd) FRA |JEoz |1 =N IS0 172942 0,2 mg/kg TS - _ -
Chrom (Cr) FRA  |JEO2 %’;:gz'so g2oa:2: 1 I mg/kg TS g ' _
DIN EN 1SO 17204-2: : '
Kupfer (Cu) FRE  |[JE02 | oo 1 | mg/kg TS - -
Nickel (Ni) pRE e [EEHSOAESEE 1 mg/kg TS - -
Quecksilber (Hg) FRE |JEoz [DENISOT2846(E12Y) g g7 mglkg TS . - -
Thallium (T) PRI [iE02 | i EN IS0 172842 02 | mgkgTS - . -
Zink (Zn) PR |JEo2 |DNEN IS0 172842 1 | mgikg TS - -
Organische Summenparameter aus der Originaisubstanz
Toc FRA [JE0z [P ENTIIFTEIE | g Ma-%TS | - -
DIN 3841417 (S17): i | |
EOX .FRIf JEO2 | | 1,0 mg/kg TS - -
DIN EN 1403¢:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FRf  |JE02 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS - -
|2009-12 |
DIN EN 14038: [
|Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FRf  |JE02 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS - -
| | 2009-12
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol FRA  |sEz |HLUG HB BA7Teil 4 0,05 mg/kg TS | % %
Toluol PRI |jEog |HitiO B BATTel % 0,05 mg/kg TS 5 -
HLUG HB Bd.7 Teil 4: |
Ethylbenzol FRE JEO2 | oo 0,05 mg/kg TS . - - .
il 1 1
m-/-p-Xylol FRA  |JEog |ZeUS B BA7Tel4: 0,05 mgikg TS , - '
HLUG HB Bd.7 Teil 4:
o-Xylol FRA  JEO2 | e 0,05 mg/kg TS - -
HLUG HB Bd.7 Teil 4:
Summe BTEX FRE B2 | b mg/kg TS . -
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Jimwelt
Probenbezeichnung FH Bodenwerder, | FH Bodenwerder,
Sohle Stoll NO

Probenahmedatum/ -zeit 03.03.2020 03.03.2020

Probennummer 120028382 120028383
Parameter |Lab. |Akkr. Methode BG Einheit |
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan FRIf  [JEO2 |DIN ISO 22165: 2006-07 0,05 mg/kg TS % S
trans-1,2-Dichlorethen FRI  |JEO2 |DINISO 22165; 2006.07 0,05 mg/kg TS - -
cis-1,2-Dichlorethen FRA  [JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - .
Chloroform (Trichlormethan) |FR/f  |JE02 |DIN ISO 22156 2008-07 0,05 mg/kg TS - -
1,1,1-Trichlorethan FR |JEO2 [DIN ISO 22155; 2006-07 0,05 mg/kg TS . =
Tetrachlormethan FRIf |JEOZ |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - =
Trichlorethen FRi  |JEO2 |DINISO 22155: 2008-07 0,05 mg/kg TS - -
Tetrachlorethen FR/f  |JEO2 |DIN ISO 22156: 2006-07 0,05 mg/kg TS - -
1,1-Dichlorethen FRIf  |JEOZ |DIN SO 22156: 2006-07 0,05 mg/kg TS - =
1,2-Dichlorethan FRff  |JEO2 |DINISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - -
Summe LHKW (10
Parameter) FRA  |JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS i -
PAK aus der Originalsubstanz
[Naphthalin FRA |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,07
Acenaphthylen FRA  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,07
Acenaphthen FR |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,09
Fluoren FRI |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,24
Phenanthren FR/f  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 2,6
Anthracen FRA |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 0,056 mg/kg TS <0,05 0,35
Fluoranthen FRA  |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 3,7
Pyren FRA  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 2,8
Benzo[a]anthracen FRi |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 1,2
Chrysen FRIf  [JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-08 0,05 mg/kg TS <0,05 1,0
Benzol[b]fluoranthen FRf |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,056 1.7
[Benzo[K]fluoranthen FRE |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,56
Benzol[a]pyren FRE |JEOZ |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 1,2
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRA  |JEOZ2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,69
Dibenzo[a,h]anthracen FRf |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,056 0,27
Benzo[ghi]perylen FRE |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,68
S::I? gg 18 B FR |JEOZ [DINISO 18267: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"® 17,2
ﬁ:r:t?tq:a:i: Z)ﬁ‘:ﬁ;gne FR |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.by" 17,2
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FRF |JEO2 |DINEN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS # =
PCB 52 FRf |JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0.01 mg/kg TS - -
PCB 101 FRA |JEO2 |DINEN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS s E
PCB 153 FR/f |JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - -
PCB 138 FRA |JEO2 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - =
PCB 180 FRIf  |JEO2 |DINEN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - -
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |[FRf |JEO2 |DIN EN 15308; 2016-12 mg/kg TS - 3
PCB 118 FRA |JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - 2
Summe PCB (7) FRf  [JEO2 |DINEN 15308 2016-12 mg/kg TS - -
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Probenbezeichnung

FH Bodenwerder,

FH Bodenwerder, |

Sohle StoR NO |
|Probenahmedatum/ -zeit 03.03.2020 03.03.2020 |
|Probennummer 120028382 120028383
Parameter Lab. |Akkr. |Methode BG | Einheit
Phys.-chem. Kenngréfien aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert |FRE  |JEO2 |DIN 38404-C5: 2009-07 | - -
Temperatur pH-Wert \FRA | JEO2 ?;';6?:?;0“ (e %6 | - -
Leitfahigkeit bei 25°C gl = 5 usicm | a _
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) S e 1,0 mg/l - -
Sulfat (SO4) A 1,0 mg/ - :
Cyanide, gesamt FRE  |JE0z |DINENISO 14403: 0,005 mgl | L -
LY g . 200207 g
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
\Arsen (As) PR [jEoz | i BN IS0 172842 0,001 mg/l g .
Blei (Pb) PRI [iE02 |00 ENISO 172042 0,001 mg/! . g :
[Cadmium (Cd) T 0,0003 mgl : I = !
1 | |
DIN EN (SO 17294-2:
[Chrom (Cr) FRE  [JEO2 | oo 0,001 mg/l i - -
_ DIN EN ISO 17294-2; i
iKupfer (Cu) FRIE JEO2 | ooen 0,005 mg/l - ! .
‘Nickel (ND) FRA |ypoz [DIDED 180172942 0,001 mg/! - | -
|
Quecksilber (Hg) FRA |JEoz | ENISO 12848 (B12X | g 0002 mg/l 5 : e
Zink (Zn) PRI |JEaz |0 BN IS0 172942 0,01 mg/l . : B
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
FRff  |JEO2 i - S
wasserdampffltichtig 1998-12 Gt maA |
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Probenbezeichnung FH Bodenwerder, | FH Bodenwerder,
StoR NW Stol SO

Probenahmedatum/ -zeit 03.03.2020 03.03.2020

Probennummer 120028384 120028385
Parameter Lab. !Akkr. Methode BG Einheit |
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl.
XM — FRE |JEO2 |DIN 19747: 2009-07 kg = -
Fremdstoffe (Art) FRAf  [JEO2 |DIN 19747: 2009-07 - =
Fremdstoffe (Menge) FRf  |JEO2 |DIN 19747: 2009-07 g i = =
Siebrlickstand > 10mm FRA |JEO2 |DIN 19747: 2009-07 = -

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
1Trockenmasse |FRlu ]JEoz |DIN EN 14346 2007-03 | 0.1 1 Ma.-% | 84,2 l 82,9 |

Anionen aus der Originalsubstanz

|Cyanide, gesamt |FR/f |JE02 |DINISO17380:2006-05| 0.5 | mg/kg TS

Elemente aus dem Kdénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"

Arsen (As) PRI |sEop [DINEN IS0 172842 0,8 mglkg TS - -
Blei (Pb) FRi  |JEO2 2&';;8’2'50 172942 2 mg/kg TS = "
Cadmium (Cd) PRI [JE2 |DINENISO 172042 0,2 mg/kg TS - -
Chrom (Cr) PRI |sE02 DTN ENISO 172942 1 mglkg TS - -
Kupfer (Cu) FRIE |sg0z [0 ENISO 172042 1 mg/kg TS - -
Nickel (Ni) PRI |sEop |DINENISO 172042 1 mg/kg TS o -
Quecksilber (Hg) PR |iEop [DNENISO1Z848 (212 g g7 mglkg TS - -
Thallium (Tl) FRA  |JEO2 2&'358“2'80 tr2a42: 0,2 mg/kg TS - m
\Zink (Zn) PR |JE02 (DI ENISO 172542 1 | mg/kg TS - -
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC FRE  |JEO2 2(%1?2131 a7 (S0y 0,1 Ma.-% TS - -
EOX FRIE  |JEO2 2('):’7?2‘1”4'17 517k 1,0 mglkg TS = -
DIN EN 14039;
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR#  |JE02  |2005-01/LAGA KWI04: 40 mglkg TS - -
e
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [FRA  |JE02 ggggj};/LAGA Kwi04: 40 mg/kg TS - -

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Benzol |Frt |uE02 5000708 0,05 mg/kg TS - -
Toluol FRA  |JEO2 ;‘(';&%;'B Ba 7 TalA: 0,05 mg/kg TS g -
Ethylbenzol FRIf  |JEO2 ;&;&;‘B b7 Mefh4: 0,05 mglkg TS - -
m-/-p-Xylol PRI |soz [PLUSHBBATTel 4 0,05 mg/kg TS - .
o-Xylol PRI |Jgoz [MLUG HBBATTel4: 0,05 mg/kg TS . -
Summe BTEX FRA  |JEO2 ;';;’OC_;O:B g mglkg TS - -




> eurofins

Prifberichtsnummer: AR-20-GE-002351-01

Seite 6 von 10

Probenbezeichnung

FH Bodenwerder,

FH Bodenwerder,

| Stofl NW StoR SO

[Probenahmedatum/ -zeit 03.03.2020 03.03.2020

Probennummer 120028384 120028385
Parameter Lab. |Akkr. Methode BG Einheit | |
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan FRA |JE02 DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS | = =
trans-1,2-Dichlorethen FRA |JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS 2 e
cis-1,2-Dichlorethen FRA |JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS | - - ]
|Chloroform (Trichlormethan) |FRA |JE02 |DINISO 22155: 2006-07 0,05 mgkg TS | - -
'1,1 ,1-Trichlorethan FRI !JEOZ DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mglkg TS | - -
Tetrachlormethan FRE |JEO2 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,06 mg/kg TS | - -
Trichlorethen FRF  |[JEO2 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - -
Tetrachlorethen FRA |JEO2 |DINISO 22155 2006-07 0,05 mg/kg TS - -
1,1-Dichlorethen FRA |JEO2 |DINISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS = -
1.2-Dichlorethan FRf |JEO2 |DIN iSO 22155: 2006-07 0,05 : mg/kg TS - -
im0 1) FRA |JED2 |DIN ISO 22155: 2006-07 mog/kg TS - -
Parameter) |
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin |FR/f JEO2  |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 | mg/kg TS 0,70 < 0,05
Acenaphthylen iFR/f JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 . mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Acenaphthen iFR/f JEO2  |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 | mgkg TS 0,26 0,06
Fluoren |FRA  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 043 0,11
Phenanthren FRf  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 | mgkg TS 3.3 1.9 [
Anthracen |FRf |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,41 0,12 |
Fluoranthen |FRf  |JEO2 |DIN ISO 18267: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 37 2,0 |
Pyren |FRF  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 ; 0,05 mg/kg TS 28 1,9
Benzo[aJanthracen FRE |JEOZ |DINISO 18287:200605 | 0,05 mg/kg TS 1.2 0,61
|Chrysen |FRA |JEO2 ?DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,2 0,81
iBenzo[b]ﬂuoranthen FRA |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS 1,6 0,85
Benzo[K]fluoranthen FRAf |JE02 |DINISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,58 0,25
Benzo[a]pyren FRA |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 1.2 0,65
|indeno[1,2,3-cd]pyren FRE |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS | 0,66 0,24
Dibenzo[a,h]anthracen FRf |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,27 0,09 A.
Benzo[ghi]perylen FRF |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,61 0,36 |
::::é EERETER FRf |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 18,9 9,95

=—=

2::‘;1:8;2 :QT; gne FR  [JEOZ |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS | 18,2 9,95 |
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FRF [JEO2 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 | mglkg TS - -
PCB 52 FRf |JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - -
PCB 101 FRE |JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - -
PCB 153 |FRf  |JEO2 |DIN EN 15308; 2016-12 0,01 mg/kg TS - - d_l
PCB 138 |FRE  |JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 | mg/kg TS - - Nl
PCB 180 [FRM |JE02 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 ! mg/kg TS - -
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |[FR# |JE02 |DINEN 15308: 2016-12 | | mg/kg TS - -
PCB 118 FRE  |JEO2 iDlN EN 15308: 2016-12 0,01 . mg/kg TS - - i
iu_mme PCB (7) |FRff JEO2 :DIN EN 15308; 2016-12 mg/kg TS - = J'
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Probenbezeichnung

FH Bodenwerder,

FH Bodenwerder,

Stoll NW Stofl SO
Probenahmedatum/ -zeit 03.03.2020 03.03.2020
Probennummer 120028384 120028385
|Parameter |Lab. ]Akkr. |Methode BG Einheit

Phys.-chem. KenngréRen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach

DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert FRA |JEO2 |DIN 38404-CS: 2009-07 = g
Temperatur pH-Wert PRI |yEoz |D0 384044 (Ca) % | - -
!Leitféhigkeit bei 25°C PRI |sEop | oo BN 27888 (C8) 5 pSicm | - .
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Chlorid (CI) FRE  |JEO2 %goi'iéig.333°4'1 1,0 mg/l - -
Sulfat (SO4) FRE  |JE02 %’;‘o‘;"‘zgg_gg3°4'1 1.0 mg/l = -
Cyanide, gesamt FRE  |JEO2 2(')’[‘)'2'?8‘7'30 A0 0,005 mg/l - &
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Arsen (As) PRI |sgop |DINENISO 172642 0,001 mgfl - -
Blei (Pb) FRA  |JEO2 Eégs'fg'zlso 1728425 0,001 mgl - -
Cadmium (Cd) PRI |JE0z |0 BN IS0 172842 0,0003 mg/l - -
Chrom (Cr) PRI |JE0z |0 ENISO 172042 0,001 mg/! - -
Kupfer (Cu) PRI |JE0p [DINEN1SO 172942 0,005 mg/! . -
Nickel (Ni) pp e LICEIIRORe 0,001 i mo/l < -
Quecksilber (Hg) PRI g0z |DINENISO 12846 (E12)] g g2 mg/! . -
Zink (Zn) |rre g0z zollgig;so eatc 0,01 mg/l - -
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

e e et oo | | -
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Probenbezeichnung FH Bodenwerder, | FH Bodenwerder, 5
StoRl SW HW Aushub
Probenahmedatum/ -zeit 03.03.2020 03.03.2020
Probennummer 120028386 120028387
Parameter |Lab. Akkr.IMethode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
|Probenmenge inkl. [
[ FRf |JEO2 |DIN 19747 2009-07 kg - 0.9
Verpackung | .
|Fremdstoffe (Art) FRf |JEO2 |DIN 19747: 2009-07 ' - | nein
|Fremdstoffe (Menge) FRA  |JEO2 |DIN 19747: 2009-07 g - | 0.0
|Siebrtickstand > 10mm FRA  |JEO2 |DIN 19747: 2008-07 a | ja

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
[Trockenmasse |FR/u |JE02 |DIN EN 14346; 2007-03 | 0,1 | Ma-% | 84,3 | 83,4 |

Anionen aus der Originalsubstanz
[Cyanide, gesamt FRi 02 [DINISOf7380: 200005 | 05 | mghkg TS | - | <05

Elemente aus dem K&nigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*

Arsen (As) FRA  |JEO2 ?(')25%"2'50 S 0,8 mg/kg TS - 9,1
Blei (Pb) FRE |JE02 | =1 IS0 172842 2 mg/kg TS - 46
Cadmium (Cd) FRA |JE02 |0 =N IS0 172842 02 mgrkg TS - 03 |
Chrom (Cr) PR JEG2 |0 =150 172842 1 mglkg TS ) 31
Kupfer (Cu) FRE  |JEO2 %ﬁ:gz'so HHaSES 1 mg/kg TS - 27 .
Nickel (Ni) PR | (i [N S IS 1 mg/kg TS % . 15 !
Quecksilber (Hg) FRE  |JEO2 g’;:‘z'i‘a'so 12848 (B12:| g 07 mglkg TS 5 0,35
Thallium (TI) PR U Ot TR 0,2 mglkg TS = ' <02
;Zink @Zn) FREJE02 Sl | 1 | mgkgTS | - | 78 |
Organische Summenparaméter aus der Originalsubstanz J I
Toc ror ooz [PREVBRTEE [ o1 | a7 P
EOX iFRff JEO2 Igé';‘f_g’f“'” &17): | 1,0 mglkg TS - <10 |

5 'DIN EN 14035. i :
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FRA  [JEO2 |2005-01/LAGA KWI04: | 40 mg/kg TS - <40

— e

|Kohlenwasserstoffe C10-C40 !FRIf JEO2 gggg:?;/u\s;\ KWi04: ! 40 | mglkg TS - <40
BTEX und aromatische Kohienwasserstoffe aus der Origina;lsubstanz
Benzol PR fgeoz [T SE BT 005 | mgkgTS - <0,05
Toluol FRE  |JEC2 !;'(']'DLfo;'B Bd7Tel4 | 1,05 i mg/kg TS - < 0,05
|Ethyibenzol FRA |JEO2 ! ;';(;JO?OE'B eTelld: 0,05 mg/kg TS @ < 0,05
mm-/-p-Xylol FRA  |JE02 ;'(';[';’OC_;OSB Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS . <0,05
o-Xylol |FRit iJEOZ [ e 0,05 | mgkgTS = <0,05 _
Summe BTEX FRE  |JEO2 oy o | mglkg TS . (n.b)" '
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Umwelt
Probenbezeichnung FH Bodenwerder, | FH Bodenwerder,
StoR SW HW Aushub

Probenahmedatum/ -zeit 03.03.2020 03.03.2020

Probennummer 120028386 120028387
[Parameter Lab. {Akkr. Methode BG Einheit [
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan FRf  |JEO2 |DINISO 22155: 2006-07 0,056 mg/kg TS - < 0,06
trans-1,2-Dichlorethen FRA  |JEO2 |DINISO 22155: 2006-07 0,05 mo/kg TS - < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen FRA |JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 ma/kg TS . < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) |FRif  [JE02 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - <0,05
1,1,1-Trichlorethan FRIf  |JEO2 |DINISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS 2 < 0,05
Tetrachlormethan FRA |JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - < 0,05
Trichlorethen FRA  |[JEO2  |DIN 1SO 22155; 2006-07 0,05 mg/kg TS - <0,05
Tetrachlorethen FR  |JEO2 |DINISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS 3 < 0,05
1,1-Dichlorethen FRA  |JEO2 |DINISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - < 0,05
1,2-Dichlorethan FRIf  |JEO2 |DINISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - < 0,05
g:gmig:KW R FRA |JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS = (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
iNaphthaIin T FRIf  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
-:Acenaphthylen FRA |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,086 < 0,05
iA_cenaphthen FRAf  [JEO2Z |DIN ISQ 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 0,10
Fluoren FRf  |JEO2 |DINISO 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 0,15
Phenanthren FR/f |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,4 2,1
Anthracen FRA  [JEO2 |DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,18 0,13
Fluoranthen FRIf |JEO2 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,8 3,7
Pyren FRIf |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 25 4,2
Benzo[a]anthracen FRIf  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 11 0,99
Chrysen FRA [JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1.2 1,3
Benzo[b]fluoranthen  |FRI |JE02 |DIN ISO 18287; 200605 0,05 mg/kg TS 16 1,4
Benzolk]fluoranthen FRf |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,55 0,50
Benzo{a]pyren FR  |JEOZ |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1.1 0,96
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRA  |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,74 0,52
Dibenzo[a,h]anthracen FRIf  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16 0,22
Benzo[ghi]perylen FRA |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,76 0,60
::I:gg TR ERRFHAR FRF |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 14,3 16,9
22:}::3;: :):(P:;gne FRA  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 14,3 16,9
PCB aus der Originalsubstanz
[PCB 28 FRF |JEO2 |DIN EN 15308: 201612 0,01 mg/kg TS - < 0,01
PCB 52 FRE |JEO2 |DINEN 15308: 201612 0,01 mg/kg TS - < 0,01
PCB 101 FRA |JEO2 |DIN EN 15308; 2016-12 0,01 mg/kg TS & < 0,01
PCB 153 FRIf |JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - < 0,01
PCB 138 FRf |JEO2 |DIN EN 15308: 2018-12 0,01 mg/kg TS - < 0,01
PCB 180 FRE |JEO2 |DIN EN 15308: 201612 0.01 mg/kg TS - <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FRif |JE02 |DIN EN 15308: 2016-12 mglkg TS - (n.b)y"
PCB 118 FR |JEOZ |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - < 0,01
Summe PCB (7) FRA |JEO2 |DINEN 15308: 2016-12 mglkg TS - (n.b)"Y
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Probenbezeichnung

| FH Bodenwerder, | FH Bodenwerder, |

| StoR SW |  HW Aushub
Probenahmedatum/ -zeit |  03.03.2020 |  03.03.2020
Probennummer ! 120028386 120028387
Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit | . |
Phys.-chem. Kenngréfen aus dem 10:1-Schiitteleiuat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert FRE |JEO2 |DIN 38404-C5: 2009-07 = i 8,7 |
[Temperatur pH-Wert FRE  |JEO2 1D$63_?‘2"°4'4 (Cax °C - ' 20,5
Leitfahigkeit bei 25°C BRI [JEug (B o AR 5 pSiem = 115
L
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleiuat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
|
Chlorid (CI) FRA |JEO2 (DD”;OiNZ('J%S _;‘7)304'1 1,0 mgfl = <10 |
X |
Sulfat (SO4) FRE  |JEO2 %2’0')5:"‘2:’502 Aing 1,0 mg/l i 57 |
o |
Cyanide, gesamt FRA  |JE02 | D ENISO 14405: 0,005 mg/l . < 0,005 |
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) e e e 0,001 mg/l " 0.005
'Blei (Pb) FRA |0z |DINENISO 172042 0,001 mgl | = < 0,001
\Cadmium (Cd) P [y [E SRR 0,0003 mg/l - | <00003 |
\Chrom (Cr) FRE  |JEO2 :%l;:g;lso 172842 0,001 mg/l - 0,001
Kupfer (Cu) T Vo B e 0,005 mg/! - <0005 |
: - [DIN EN ISO 17294-2: '
.Nlckel (Ni) FRA  |JEO2 1200502 0,001 mg/l - I < 0,001 .
Quecksilber (Hg) [rre  |sz02 %Tjgelso 12846 (E12x| g 9002 mg/l = | <0,0002
I N 1
Zink (Zn) FR |JEO2 Eégig‘z'so o254 0,01 mg/l . | <0,01 '
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
|Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):! '
FRA  |JEO2 | .
\wasserdampffliichtig |59 l1es9.12 | &0 mg/l <0,010
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurze! des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskurzel des Priflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der

mit JEO2 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Foto 2: Abziehen Oberboden,
BR Sidwest

i

Abb. 6: usgeof‘ferte Bereic, BR Norden

b. 5: Aukerteléche BR Westen
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Abb. 7: Ausgekofferte Flach
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Ab.8: erboden rhts,uffi]ung links

F:\Projekte\P 01 621_18 Flusshotel Bodenwerder\12_Berichte _Stelll

BIG\2020-03-03

wb S-68\Anlage 5 - Fotlodokumentation.docx Se|te 2 von 2



