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Projekt 138216 Ingenieurbiiro
Neubau Wohnhaus Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach

Endenergiebedarf und Primérenergiebedarf

Endenergiebedarf dieses Gebsudes

11,0 kWh/(m?3a)
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19,8 KWh/(m?a)
Priméarenergiebedarf dieses Gebaudes

Ubersicht der Berechnungsparameter des Projektes

Die Berechnungen des Wohngebiudes nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10 werden unter der Annahme
folgender Randbedingungen gefiihrt:

- Berechnung mit Monatsbilanzverfahren und allgemeinen Randbedingungen der EnEV 2014

- die Dauer der Heizperiode in der Berechnung der Anlage nach DIN V 4701-10 wird mit 185 Tagen angesetzt
- solare Gewinne von opaken Bauteilen (auch transparente Warmedammungen) werden nicht beriicksichtigt
- Berechnung des Luftvolumens V mit der Naherung V = 0,76*V,

- Berechnung der Geb&udenutzflache A, mit der Néherung nach EnEV 2014

- Warmekapazitét C,,;, = 50 Wh/m®K (schweres Gebaude)

Die Temperaturkorrekturfaktoren von Bauteilen gegen das Erdreich werden unter folgenden
Randbedingungen ermittelt:

- Bodenplatte ohne Randd&mmung

- Kellerdecken und Kellerwande zum unbeheizten Keller ohne Perimeterdammung
- Grundwassereinfluss wird nicht beriicksichtigt

- Warmebriicken werden detailliert berechnet und deswegen explizit angegeben

Fiir die Nachweise nach der EnEV 2014 gelten folgende Bedingungen:

- das Gebaude ist ein reines Wohngebaude
- die Gebaudedichtheit wurde nachgewiesen (nso <= 3 h™' ohne Liftungsanlage)
- es wird der Standardluftwechsel nach EnEV 2014 angesetzt
- EnEV Anlage 1 Nr. 1.1 Satz 2 wird fiir das Referenzgeb&ude nicht angewendet

Planstand:

a001l vom 09.05.2016
a002m vom 10.05.2016
a003g vom 26.04.2016
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Projekt 138216

Neubau Wohnhaus

Ubersicht iiber die Bauteilaufbauten

Bauteil: AuBenwand (U = 0,15 W/mK)
Bereich 1: Breite: 20,0 cm

Ingenieurbliro
Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach

Schicht Dicke  Baustoff
Nr. [cm]
1 0,15  Innenputz
2 1,25  Gipskarton-Platten DIN 18180
3 4,20  Nadelholz
5 1,80 OSB-Platte
6 8,00 Nadelholz
8 1,25  Gipskartonplatten nach DIN 18180
9 13,00  Polystyrol-Extruderschaum 032
10 0,60 AuBenputz
Bereich 2: Breite: 80,0 cm
Schicht Dicke  Baustoff
~Nr. [cm]
1 0,15  Innenputz
2 1,25  Gipskarton-Platten DIN 18180
4 4,20  Holzfaserdammplatte WLG039
5 1,80 OSB-Platte
7 8,00 Holzfaserdammplatte WLG039
8 1,25  Gipskartonplatten nach DIN 18180
9 13,00  Polystyrol-Extruderschaum 032
10 0,60 AuBenputz

Bauteil: Dach (U = 0,15 Wim3K)
Bereich 1: Breite: 20,0 cm

Schicht Dicke  Baustoff

Nr. [em]

1 1,25  Gipskartonplatten nach DIN 18180

2 4,00 Nadelholz

4 0,10 PE-Folie

5 2400 Nadelholz

7 3,50 Holzfaserddammplatte WLG039

8 0,60 Unterspannbahn, diffusionsoffen (sd,e<=0,1)

L 05.12.2016
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Projekt 138216
Neubau Wohnhaus

Bereich 2: Breite: 80,0 cm

Schicht  Dicke Baustoff

Nr, cm o

1 1,25 Gipskartonplatten nach DIN 18180

3 4,00 Holzfaserddmmplatte WLG039

4 0,10  PE-Folie

6 24,00 Mineralwolle (MW) 035 nach DIN EN 13162
7 3,50 Holzfaserdémmplatte WLG039

8

0,60 Unterspannbahn, diffusionsoffen (sd.e<=0,1)

XDy

Ll DO

Bauteil: Haustiir (U = 0,90 Wim2K)

Ingenieurbiiro
Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach

(pauschal eingetragener U-Wert des Bauteilaufbaus, es sind keine Baustoffe eingetragen)

Bauteil: KellerauRenwand Erdreich (U=032 W/m2K)

Schicht Dicke  Baustoff
Nr. cm

1 25,00 Beton armiert 2% Stahl
2 10,00 Polystyrol-Extruderschaum 035
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Bauteil: KellerauRenwand (U =0,32 WimK)

Schicht  Dicke  Baustoff

1 25,00 Beton armiert 2% Stahl
2 10,00  Polystyrol-Extruderschaum 035
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Projekt 138216 Ingenieurbiiro
Neubau Wohnhaus Peter Winkens

Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach

Bauteil: Bodenplatte (U=0,17 Wim)

Schicht Dicke  Baustoff

Nr. [em]

1 1,80  Fliesen

2 6,90 Gipsestrich

3 3,00  Polystyrol-Extruderschaum 040
4 5,00  Polystyrol-Extruderschaum 035
5 2,50 Polystyrol-Extruderschaum 035
6 25,00 Beton armiert 2% Stahl

7 10,00  Polystyrol-Extruderschaum 040

12345867
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Projekt 138216
Neubau Wohnhaus

Bauphysikalische Berechnungen der Bauteile

Bauteilaufbau: AuRenwand

Ingenieurbiiro
Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach

Berechnung des oberen Grenzwertes des Warmedurchgangswiderstandes Ry

Bereich 1 Dicke A R maBg. &dquiv. Temp.- Satt-
Breite: 20,0 cm (f=0,200) d n Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [em] [W/mK]  [m2KAwW] [-] [m] [°C] [Pa]
Wérmeulbergang innen 0,130
Innenputz 0,15 0,700 0,002
Gipskarton-Platten DIN 18180 T3 0,250 0,050
Nadelholz 4.2 0,130 0,323
OSB-Platte 1.8 0,180 0,100
Nadelholz 8,0 0,130 0,615
Gipskartonplatten nach DIN 18180 1,3 0,250 0,050
Polystyrol-Extruderschaum 032 13,0 0,032 4,063
Auflenputz 0,60 0,870 0,007
Warmelbergang aufen 0,040
Rr = X(d/n) = 5,380
Bereich 2 Dicke A R mafg. &dquiv. Temp.-  Satt-
Breite: 80,0 cm (f=0,800) d n Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [em] [W/mK]  [m2KAW] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmetibergang innen 0,130
Innenputz 0,15 0,700 0,002
Gipskarton-Platten DIN 18180 1.3 0,250 0,050
Holzfaserdammplatte WLG039 4,2 0,039 1,077
OSB-Platte 1,8 0,180 0,100
Holzfaserdammplatte WLG039 8,0 0,039 2,051
Gipskartonplatten nach DIN 18180 1.3 0,250 0,050
Polystyrol-Extruderschaum 032 13,0 0,032 4,063
AuBenputz 0,60 0,870 0,007
Warmeibergang aulten 0,040
Rr =X(d/n)= 7,570
Ry = 1/Z(f/R) = 7,000 m2K/W
Berechnung des unteren Grenzwertes des Waérmedurchgangswiderstandes R,
Schicht d Aa f, Ap fy % fs A £y R,
Nr. [em]  [W/mK] [%] [W/mK] [%] [W/mK] [%] [W/mK] [%] [m*K/W]
1 0,15 0,700 20,0 0,700 80,0 0,002
2 125 0,250 20,0 0,250 80,0 0,050
3 4,20 0,130 20,0 0,039 80,0 0,734
4 1,80 0,180 20,0 0,180 80,0 0,100
5 8,00 0,130 20,0 0,039 80,0 1,399
6 1,25 0,250 20,0 0,250 80,0 0,050
7 13,00 0,032 20,0 0,032 80,0 4,062
8 0,60 0,870 20,0 0,870 80,0 0,007
Rr" = Rg + ER; + Ry = 6,574 m2K/W
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U
L 05.12.2016 BKI Energieplaner Version 15.0.11 6



Projekt 138216

Ingenieurbiiro
Neubau Wohnhaus

Peter Winkens
Hohlbeinstr.203
56626 Andernach

Rr=(Rr"+Ry") /2= (7,000 +6,574) / 2 = 6,787 mak/w
U=1/R; = 0,15 Wim?K

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 betragt min R = 1,20 m2k/\w.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 6,62 m2K/W erfiillt.

Wirksame Wirmekapazitit des Bauteils (10-cm-Regel)

Cuinei = 10,15 WhimK
Cuirke = 3,65 Wh/m2K

Wirksame Wirmekapazitit des Bauteils fiir die Berechnung der Nachtabsenkung (3-cm-Regel)

Cmrkj = 5,20 Wh/m'K
Cuirce = 3,17 Whim2K

Bauteilaufbau: Dach

Berechnung des oberen Grenzwertes des Wﬁrmedurchgangswiderstandes Ry

Bereich 1 Dicke A R maBg. dquiv. Temp.- Satt-

Breite: 20,0 cm (f=0,200) d i Dicke Verlauf dampf-
druck

Baustoffe cm imK]  [m? - m °C Pa

Warmeubergang innen 0,100

Gipskartonplatten nach DIN 18180 1,3 0,250 0,050

Nadelholz 4.0 0,130 0,308

PE-Folie 0,10 0,170 0,006

Nadelholz 24,0 0,130 1,846

Holzfaserdammplatte WLG039 3,5 0,039 0,897

Unterspannbahn, diffusionsoffen (sd,e<=0,1) 0,60 0,250 0,024

Wérmeubergang aulen 0,040

Rr=ZX(d/\)= 3,271

Bereich 2 Dicke A R maBg. Hquiv. Temp.- Satt-

Breite: 80,0 cm (f=0,800) d n Dicke Verlauf dampf-
druck

Baustoffe [cm [W/mK] m*K/W] - [m [°C Pa

Wérmeubergang innen 0,100

Gipskartonplatten nach DIN 18180 1,3 0,250 0,050

Holzfaserddmmplatte WLG039 4,0 0,039 1,026

PE-Folie 0,10 0,170 0,006

Mineralwolle (MW) 035 nach DIN EN 13162 24,0 0,035 6,857

Holzfaserdédmmplatte WLG039 a5 0,039 0,897

Unterspannbahn, diffusionsoffen (sd,e<=0,1) 0,60 0,250 0,024

Wérmeubergang auen 0,040

Rr=%(d/A)= 9,000

Rr" = 1/X(f/R) = 6,665 m2K/W

Berechnung des unteren Grenzwertes des Wérmedurchgangswiderstandes Ry

L 05.12.2016 BKI Energieplaner Version 15.0.11 7



Projekt 138216 Ingenieurbiiro

Neubau Wohnhaus Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach
Schicht d Aa f, Ap f, A f, s & R;
Nr. [em]  [WimK] [%] [W/mK] [%] [W/mK] [%] [W/mK] [%] [m2KAWV]
1 1,25 0,250 20,0 0,250 80,0 0,050
2 400 0130 200 0039 800 0,699
3 0,10 0,170 20,0 0,170 80,0 0'006
4 2400 0130 200 0035 800 4444
5 350 0039 200 0039 800 0,897
6 0,60 0,250 20,0 0,250 80,0 0,024
R1™ =Rg + R, + R, = 6,261 m*K/W
Berechnung des Wiarmedurchgangskoeffizienten U
Rr=(R;"+R;") /2= (6,665 +6,261) /2 = 6,463 m?K/W
U=1/R; = 0,15 Wim?K
Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 betragt min R = 1,20 m2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 6,32 m2K/W erfulit.
Wirksame Wirmekapazitit des Bauteils (10-cm-Regel)
Cuirki = 9,82 Wh/m?K
Cuirce = 6,42 Wh/m?K
Wirksame Warmekapazitit des Bauteils fiir die Berechnung der Nachtabsenkung (3-cm-Regel)
Cuirki = 4,41 Whim2K
Cuirke = 6,10 Wh/m2K
Bauteilaufbau: Haustiir
pauschal eingetragener U-Wert des Bauteilaufbaus (chne Berechnung): 0,90 W/m?2K
Bauteilaufbau: KellerauBenwand Erdreich
Berechnung des Wiarmedurchgangskoeffizienten U
Dicke A R maBg. &dquiv. Temp.- Satt-
d m Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [W/mK]  [m?*KMW] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmetibergang innen 0,130
Beton armiert 2% Stahl 25,0 2,500 0,100
Polystyrol-Extruderschaum 035 10,0 0,035 2,857
Warmeubergang auRen 0,000
RT = Z(d!."kl) - 3.087
U =1/ZR; = 0,32 Wim*K
Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 betragt min R = 1,20 m2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 2,96 m2K/W erfiillt.
Wirksame Wirmekapazitit des Bauteils (10-cm-Regel)
Cuir; = 66,67 Whim2K
Cuirke = 0,69 Wh/m?K
Wirksame Wirmekapazitit des Bauteils fiir die Berechnung der Nachtabsenkung (3-cm-Regel)
Cuir: = 20,00 Wh/m2K
Cuirce = 0,21 Wh/im?K
L 05.12.2016 BKI Energieplaner Version 15.0.11 8



Projekt 138216
Neubau Wohnhaus

Bauteilaufbau: KellerauBenwand

Berechnung des Wirmedurchgangskoeffizienten u

Ingenieurbiiro
Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach

Dicke A R maBg.  dquiv. Temp.-  Satt-
d n Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe  loml (WmK]_ [wkw] [ m 6 Pa
Wérmeibergang innen 0,130
Beton armiert 2% Stahl 25,0 2,500 0,100
Polystyrol-Extruderschaum 035 10,0 0,035 2,857
Wérmeubergang aulen 0,040
——e
RT = Z(d/l,) = 3,127
U =1/ZR,; = 0,32 Wim2K
Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 betragt min R = 1,20 m?K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 2,96 m2K/W erfillt,
Wirksame Wirmekapazitit des Bauteils (10-cm-Regel)
Cuirci = 66,67 Wh/m?K
Cuirke = 0,69 Wh/m2K
Wirksame Wirmekapazitit des Bauteils fir die Berechnung der Nachtabsenkung (3-cm-Regel)
Cuirki = 20,00 Wh/m2K
Cuike = 0,21 Wh/m2K
Bauteilaufbau: Bodenplatte
Berechnung des Wirmedurchgangskoeffizienten U
Dicke A R maBg. &dquiv. Temp.- Satt-
d n Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [em] W/mK]  [m2KW] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmetlbergang innen 0,170
Fliesen 1,8 1,000 0,018
Gipsestrich 6,9 1,200 0,057
Polystyrol-Extruderschaum 040 3,0 0,040 0,750
Polystyrol-Extruderschaum 035 5,0 0,035 1,429
Polystyrol-Extruderschaum 035 25 0,035 0,714
Beton armiert 2% Stahl 25,0 2,500 0,100
Polystyrol-Extruderschaum 040 10,0 0,040 2,500
Wérmelbergang auRen 0,000
Ry =X(d/y)= 5,738
U=1/ZR; = 0,17 Wim?K
Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 betragt min R = 0,90 m2K/Ww.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 5,57 m2K/W erfllt.
Wirksame Wirmekapazitit des Bauteils (10-cm-Regel)
Cuirki = 50,34 Wh/m2K
Cuike = 0,69 Wh/m2K
Wirksame Wirmekapazitit des Bauteils fiir die Berechnung der Nachtabsenkung (3-cm-Regel)
Cuirki = 17,00 Wh/m?2K
Cuirke = 0,21 Wh/m2K
L 05.12.2016 BKI Energieplaner Version 15.0.11 9



Projekt 138216 Ingenieurbiiro
Neubau Wohnhaus Peter Winkens

Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach

Ubersicht der opaken Bauteile

Bauteil: AuRenwand Giebel NO
Bauteilaufbau: AuRenwand

U-Wert 0,15 W/m2K Verschattungsfaktor 0,90

Ci 10,15 Wh/m2K C, 3,65 Wh/K

Absorption o 50,0 % Abstrahlung ¢ 80,0 %

R 0,13 m2K/w Ree 0,04 m2K/w

Orientierung NO Neigung 90,0° gegen d. Horizontale
Zone innen Wohnbereich Zone auBen AuRen|uft

Flachen-Berechnung:

10,1%(5,05+8,33)/2*1 67,57 m?
Erker 1,2%(4,271+5,05)/2*1 5,59 m?
Haustur (Siehe opake Bauteile) -2,14 m?
DK-Fenster 1.073-0.33 NO (Siehe transparente Bauteile) -0,71 m2

DK-Fenster 1.073-2.06 NO (Siehe transparente Bauteile) -4,42 m?
Festverglasung Giebel NO (Siehe transparente Bauteile) -28,33 m?
Gesamtflache 37,56 m?

Bauteil: AuRenwand Giebel SW
Bauteilaufbau: AuRenwand

U-Wert 0,15 W/m?K Verschattungsfaktor 0,90

C 10,15 Wh/m2K Cy 3,65 Wh/K

Absorption o 50,0 % Abstrahlung ¢ 80,0 %

Ry 0,13 m*Knw Ree 0,04 m2K/w

Orientierung SwW Neigung 90,0° gegen d. Horizontale
Zone innen Wohnbereich Zone aulen Aulenluft

Flachen-Berechnung:

10,1%(5,05+8,33)/2*1 67,57 m?
Erker 1,2%(4,271+5,05)/2*1 5,59 m?

DK-Fenster 1.04-2.06 SW (Siehe transparente Bauteile) -2,14 m?
Festverglasung Giebel SW (Siehe transparente Bauteile) -26,97 m?
Gesamtflache 44,05 m?

Bauteil: AuRenwand Traufe NW
Bauteilaufbau: AuRenwand

U-Wert 0,15 W/m2K Verschattungsfaktor 0,90

C 10,15 Wh/m?K C. 3,65 Wh/K

Absorption 50,0 % Abstrahlung ¢ 80,0 %

Ry 0,13 m2K/w Ree 0,04 m2K/wW

Orientierung Nw Neigung 90,0° gegen d. Horizontale
Zone innen Wohnbereich Zone aulen Aulenluft

Flachen-Berechnung:

3,6%5,05%1 18,18 m?
4,1%*4,271*1 17,51 m?
4,8*5,05*1 2424 m?
DK-Fenster 0.88-2.06 NW (Siehe transparente Bauteile) -1,81 m?
DK-Fenster 2.08-2.06 NW (Siehe transparente Bauteile) -4,28 m?

Festverglasung Traufe NW Siehe transparente Bauteile) -10,32 m?
i =rglasung Traufe NW_ (Siehe ansp I 1 - @ -1032m*
Gesamtflache 43,51 m?

L 05.12.2016 BKI Energieplaner Version 15.0.11 10



Projekt 138216
Neubau Wohnhaus

Ingenieurbiiro

Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach
Bauteil: AuBRenwand Traufe SO
Bauteilaufbau: AuRenwand
U-Wert 0,15 Wim?K Verschattungsfaktor 0,90
(o2 10,15 Wh/im2K C, 3,65 Wh/K
Absorption « 50,0 % Abstrahlung ¢ 80,0 %
Rsi_ 0,13 m2K/W Ree 0.04 m2K/wW
Orientierung SO Neigung 90,0° gegen d. Horizontale
Zone innen Wohnbereich Zone aulen AuBenluft
Flachen-Berechnung:
12,5*5,05*1 63,13 m?
DK-Fenster 1.073-0.33 SO (Siehe transparente Bauteile) -0,71 m?
Festverglasung Traufe SO (Siehe fransparente Bauteile) -7.37T m?
Gesamtflache 55,04 m?

Bauteil: Bodenplatte
Bauteilaufbau: Bodenplatte

U-Wert 0,17 Wim2K Verschattungsfaktor 0,90
C; 50,34 Wh/m2K C, 0,69 Wh/K
Absorption o 50,0 % Abstrahlung e 80,0 %
R 0,17 m2K/wW R 0,00 m2K/wW
Orientierung horizontal Neigung 0,0° gegen d. Horizontale
Zone innen Wohnbereich Zone aullen Erdreich
Flachen-Berechnung:
10,04*12,44*1 124,90 m?
1,2%4,04*1 4,85 m?
Gesamtflache 129,75 m?
Bauteil: Dach NW
Bauteilaufbau: Dach
U-Wert 0,15 W/im2K Verschattungsfaktor 0,90
C; 9,82 Wh/im?K C, 6,42 Wh/K
Absorption o 50,0 % Abstrahlung & 80,0 %
Ry 0,10 m*KW Ris 0,04 m2K/W
Orientierung NW Neigung 33,0° gegen d. Horizontale
Zone innen Wohnbereich Zone aulien Aullenluft
Flachen-Berechnung:
5,05*12,5/0,839*1 75,24 m?
1,2*4,1/0,839*1 5,86 m?
Gesamtflache 81,10 m?
Bauteil: Dach SO
Bauteilaufbau: Dach
U-Wert 0,15 Wim2K Verschattungsfaktor 0,90
G 9,82 Wh/m?K Cy 6,42 Wh/K
Absorption « 50,0 % Abstrahlung = 80,0 %
R 0,10 m2K/W Rsa 0,04 m?KW
Orientierung SO Neigung 33,0° gegen d. Horizontale
Zone innen Wohnbereich Zone aullen Aulenluft
L 05.12.2016 BKI Energieplaner Version 15.0.11 "



Projekt 138216
Neubau Wohnhaus

Ingenieurbiiro
Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a

56626 Andernach

Flachen-Berechnung:

5,05*12,5/0,839*1 75,24 m?
Dachfenster (Siehe transparente Bauteile) -1,11m?
Gesamtflache 74,13 m*?
Bauteil: Haustiir
Bauteilaufbau: Haustir
U-Wert 0,90 W/m?K Verschattungsfaktor 0,90
C 0,00 Wh/m?K C. 0,00 Wh/K
Absorption o 50,0 % Abstrahlung & 80,0 %
Ry 0,13 m2K/W Ria 0,04 m?*K/W
Orientierung horizontal Neigung 90,0° gegen d. Horizontale
Zone innen Wohnbereich Zone auBen Aulenluft
Flachen-Berechnung:

1,04*2,06*1 2,14 m?
Bauteil: KellerauBenwand (Erdreich)
Bauteilaufbau: KellerauRenwand Erdreich
U-Wert 0,32 Wim2K Verschattungsfaktor 0,90
C 66,67 Wh/m?K C; 0,69 Wh/K
Absorption o 50,0 % Abstrahlung € 80,0 %
Ry 0,13 m2K/W Ree 0,00 m2K/wW
Orientierung horizontal Neigung 90,0° gegen d. Horizontale
Zone innen Wohnbereich Zone auBen Erdreich
Flachen-Berechnung:

11,24*2,95*2 66,32 m?

12,44%2,95*2 73,40 m?
Abzug Fenster 1*0,75*-5 -3,75 m?
Abzug Fenster/frei 5,56*1,75*1 -9,63 m?
Gesamtflache 126,34 m?
Bauteil: KellerauRenwand (Fenster)
Bauteilaufbau: KellerauRenwand
U-Wert 0,32 W/m2K Verschattungsfaktor 0,90
C; 66,67 Wh/m2K C, 0,69 Wh/K
Absorption o 50,0 % Abstrahlung & 80,0 %
R 0,13 m2K/W Ree 0,04 m2K/w
Orientierung horizontal Neigung 90,0° gegen d. Horizontale
Zone innen Wohnbereich Zone auBen Aufenluft
Flachen-Berechnung:
Fenster 170,755 3,75 m?
Kellerfenster (Siehe transparente Bauteile) -3,75 m?
Gesamtflache 0,00 m2
L 05.12.2016 BKI Energieplaner Version 15.0.11 12
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Bauteil: KellerauBenwand frei
Bauteilaufbau: KellerauRenwand

U-Wert 0,32 Wim2K Verschattungsfaktor
C; 66,67 Wh/m2K C,

Absorption « 50,0 % Abstrahlung ¢

Rg 0,13 m*K/w Ree

Orientierung SW Neigung

Zone innen Wohnbereich Zone aullen

Flachen-Berechnung:

Ingenieurbiiro
Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach

0,90

0,69 Wh/K

80,0 %

0,04 m2K/wW

90,0° gegen d. Horizontale
AuRenluft

5,5*1,75%1 9,63 m?
Kellerfenster SW (Siehe transparente Bauteile) -4,82 m?
Gesamtflache 4,80 m?

L 05.12.2016 BKI Energieplaner Version 15.0.11
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Ubersicht der transparenten Bauteile

Fenster: Dachfenster

Fensteraufbau: Dachfenster HUF

Orientierung
Rahmenanteil

UQ
Energiedurchlassgrad g,
Verschattung Fg yiner
Abminderungsfaktor F,
Zone innen

Flachen-Berechnung:

Fenster: DK-Fenster 0.88-2.06 NW

Fensteraufbau: DK-Fenster

Orientierung
Rahmenanteil

Uy
Energiedurchlassgrad g,
Verschattung Fynter
Abminderungsfaktor F,
Zone innen

Flachen-Berechnung:

Fensterflache 1

Fenster: DK-Fenster 1.04-2.06 SW

NO

30,0%

keine Angabe
0,51

0,90

1,00
Wohnbereich

HUF

sSw

35,7 %

0,70 W/(m?*K)
0,47

0,90

1,00
Wohnbereich

Fensteraufbau: DK-Fenster HUF

Orientierung
Rahmenanteil

UQ
Energiedurchlassgrad g;
Verschattung Fy ywiner
Abminderungsfaktor F,
Zone innen

Flachen-Berechnung:

Fensterfliche 1

Fenster: DK-Fenster 1.073-0.33 NO

0

32,0 %

0,70 W/(m2K)
0,47

0,90

1,00
Wohnbereich

Fensteraufbau: DK-Fenster HUF

Orientierung
Rahmenanteil

UQ
Energiedurchlassgrad g;
Verschattung Fy yier
Abminderungsfaktor F,
Zone innen

w

78,8 %

0,70 Wi/(m?K)
0,47

0,90

1,00
Wohnbereich

Dieses Fenster wird 2-mal beriicksichtigt.

L 05.12.2016

Neigung

Uy
Sonnenschutz F,

Zone aulen

Neigung

Uy
Sonnenschutz F,

Zone auBen

Neigung

Uy
Sonnenschutz F

Zone aulRen

Neigung

Uy
Sonnenschutz F,

Zone aulRen
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33,0° gegen d. Horizontale
1,00 W/(m?2K)

kein Sonnenschutz

Aullenluft

1,11 m?

90,0° gegen d. Horizontale
1,00 W/(m?K)
0,06

AuBenluft

1,81 m?

90,0° gegen d. Horizontale
0,83 WI(m?K)
0,06

Auftenluft

2,14 m?

90,0° gegen d. Horizontale

1,20 W/(m?2K)
0,06

AuBenluft
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Flachen-Berechnung:

Fensterflache 1 1,073*0,330

Fenster: DK-Fenster 1.073-0.33 SO
Fensteraufbau: DK-Fenster HUF

Orientierung NO
Rahmenanteil 78,8 %

Uq 0,70 W/(m?K)
Energiedurchlassgrad g 047
Verschattung F yyner 0,90
Abminderungsfaktor F, 1,00

Zone innen Wohnbereich

Dieses Fenster wird 2-mal berlicksichtigt.
Flachen-Berechnung:

Fensterfliche 1 1,073*0,330

Fenster: DK-Fenster 1.073-2.06 NO
Fensteraufbau: DK-Fenster HUF

Orientierung w
Rahmenanteil 31,4 %

Uy 0,70 W/(m?K)
Energiedurchlassgrad g, 0,47
Verschattung Fg yiner 0,90
Abminderungsfaktor F, 1,00

Zone innen Wohnbereich

Dieses Fenster wird 2-mal bericksichtigt.
Flachen-Berechnung:

Fensterflache 1 1,073*2,060

Fenster: DK-Fenster 2.08-2.06 NW
Fensteraufbau: DK-Fenster HUF

Orientierung sSw
Rahmenanteil 21,8 %

Ug 0,70 W/(m?2K)
Energiedurchlassgrad g, 0,47
Verschattung F yyer 0,90
Abminderungsfaktor F, 1,00

Zone innen Wohnbereich

Flachen-Berechnung:

Fensterfliche 1 2,08*2,060

L 05.12.2016

Neigung

Uy
Sonnenschutz F,

Zone auflzen

Neigung

Uy
Sonnenschutz F,

Zone aullen

Neigung

U
Sonnenschutz F,

Zone auflen
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0,35 m?

90,0° gegen d. Horizontale
1,20 W/(m?2K)
0,06

Aulenluft

0,35 m?

90,0° gegen d. Horizontale
0,92 W/(m?K)
0,086

AuBenluft

2,21 m?

90,0° gegen d. Horizontale
0,86 W/(m2K)
0,06

Aulenluft

4,28 m?
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Neubau Wohnhaus

Fenster: Festverglasung Giebel NO

Fensteraufbau: Festverglasung HUF

Orientierung w Neigung
Rahmenanteil 30,0 %

Ug keine Angabe Uy
Energiedurchlassgrad g, 0,47 Sonnenschutz F,
Verschattung Fg e 0,90

Abminderungsfaktor F, 1,00

Ingenieurbiiro
Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a

56626 Andernach

90,0° gegen d. Horizontale

0,50 W/(m?K)
kein Sonnenschutz

Zone innen Wohnbereich Zone aullen Aulenluft
Flachen-Berechnung:

EG 0,5"2,06*2 2,06 m?
EG 2,24*0,85*1 1,90 m?
EG 2,24*1,05*1 2,35 m?
EG 2,08*0,85*1 1,77 m?
EG 2,08*1,05*1 2,18 m?
Erker 0,82*2,06*1 1,69 m?
Erker OL 0,82*0,33*1 0,27 m?
EG OL 1,007*0,33*1 0,33 m?
EG OL 2,24*0,33*1 0,74 m?
EG OL 1,167*0,33*1 0,39 m?
EG OL 2,08*0,33*1 0,69 m?
DG 1,167*2,06*2 4,81 m?
DG OL Trapez 224*(0,873*-2,328)/2*2 7,17 m?
Erker Trapez 0,82%(1+1,533)/2*1 1,04 m?
DG OL Dreieck 1,226*0,769/2*2 0,94 m?
Gesamtflache 28,33 m?

Fenster: Festverglasung Giebel SW

Fensteraufoau: Festverglasung HUF

Orientierung o] Neigung
Rahmenanteil 30,0 %
Ug keine Angabe Uy

Energiedurchlassgrad g; 0,47
Verschattung F; winer 0,90
Abminderungsfaktor F, 1,00

Sonnenschutz F,

90,0° gegen d. Horizontale

0,50 W/(m?K)

kein Sonnenschutz

Zone innen Wohnbereich Zone aullen Aulenluft
Flachen-Berechnung:

EG 2,24*2 06*2 9,23 m?
Erker 0,82*2,06*1 1,69 m?
Erker OL 0,82%0,33*1 0,27 m?
EG OL 2,24%0,33*2 1,48 m?
EG OL 2,08*0,33*2 1,37 m?
DG 1,04*2,06*2 428 m?
DG OL Trapez 1,04*(0,873+1,549)/2*2 2,52 m?
DG OL Trapez 1,04*(1,653+2,328)/2*2 414 m?
DG OL Dreieck 1,226*0,769/2*2 0,94 m?
Erker Trapez 0,82*(1+1,533)/2*1 1,04 m?
Gesamtflache 26,96 m?
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Fenster: Festverglasung Traufe NW
Fensteraufbau: Festverglasung HUF

Ingenieurbiiro
Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach

Orientierung SwW Neigung 90,0° gegen d. Horizontale
Rahmenanteil 30,0 %

Ug keine Angabe U, 0,50 W/(m?K)
Energiedurchlassgrad g, 0,47 Sonnenschutz F, kein Sonnenschutz
Verschattung F yiner 0,90

Abminderungsfaktor F, 1,00

Zone innen Wohnbereich Zone auBen Aulenluft
Fléchen-Berechnung:

EG 3*2,06*1 6,18 m?
EG OL 2,24*0,33"1 0,74 m?
EG OL 3"0,33" 0,99 m?
EG OL 2,08%0,33*1 0,69 m?
DG 3*0,575*1 1,73 m?
Gesamtflache 10,33 m?

Fenster: Festverglasung Traufe SO
Fensteraufbau: Festverglasung HUF

Orientierung NO Neigung 90,0° gegen d. Horizontale
Rahmenanteil 30,0%

U, keine Angabe L, 0,50 W/(m?K)
Energiedurchlassgrad g, 0,47 Sonnenschutz F, kein Sonnenschutz
Verschattung Fg winter 0,90

Abminderungsfaktor F, 1,00

Zone innen Wohnbereich Zone aullen Aulenluft
Flachen-Berechnung:

EG 2,242,061 4,61 m2
EG OL 1,04*0,33*1 0,34 m?
EG OL 1,167*0,33*2 0,77 m?
EG OL 1,99*0,33*1 0,66 m?
EGOL 0,79*0,33*1 0,26 m?
EG OL 0,907*0,33*1 0,30 m?
EG OL 1,30%0,33*1 0,43 m?
Gesamtflache 7,37 m?

Fenster: Kellerfenster
Fensteraufbau: Kellerfenster

Orientierung
Rahmenanteil

Ug
Energiedurchlassgrad g,
Verschattung F yie-
Abminderungsfaktor F,
Zone innen

- Neigung

30,0%

1,10 WI(m?K) U,

0,63 Sonnenschutz F
0,90

1,00

Wohnbereich Zone aulien

Dieses Fenster wird 5-mal bericksichtigt.

Flachen-Berechnung:

L 05.12.2016

1*0,75*1
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90,0° gegen d. Horizontale

0,70 W/(m?K)
kein Sonnenschutz

Aullenluft

0,75 m?
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Fenster: Kellerfenster SW
Fensteraufbau: Kellerfenster

Orientierung 0]
Rahmenanteil 30,0 %

Ug 1,10 W/(m?3K)
Energiedurchlassgrad g 063

Verschattung Fg e 0,90
Abminderungsfaktor F, 1,00
Zone innen Wohnbereich

Dieses Fenster wird 2-mal bericksichtigt.

Flachen-Berechnung:

2,411

Neigung

Uy
Sonnenschutz F,

Zone aufen

L 05.12.2016 BKI Energieplaner Version 15.0.11
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90,0° gegen d. Horizontale

0,70 W/(m2K)
kein Sonnenschutz

Aullenluft

241 m?
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Projekt 138216 Ingenieurbiiro
Neubau Wohnhaus Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach

Bauphysikalische Berechnungen der Fenster

Fenster: Dachfenster

pauschal eingetragener U-Wert des Standard-Fensters (ohne Berechnung): 1,00 Wim2K

Fenster: DK-Fenster 0.88-2.06 NW

Berechnung des Wa‘irmedurchgangskoeffizienten Uw

Warmedurchgang Verglasung U, 0,7 Wim2K Warmebriicke Glasrand Y, 0,040 W/mK
Warmedurchgang Paneele Up - Wérmebriicke Paneelrand £ =
Wérmedurchgang Rahmen Uf 1,1 Wim?K

Rahmenanteil 36 % Paneelanteil 0%

Lénge Glasrand Ig 7,64 m Lénge Paneelrand ls -
FensterﬂacheA + AL+ A 1,81 m?

Warmedurchgang U 1,00 W/m2K

Flachen-Berechnung Rahmenflache:
Rahmenflache 1 2*2,060*0,120+(0,88~2‘0,120)"(0,120+0,120) 0,65 m?
Berechnung der Lange des Glasrandes:

Léange 1 2%(2,240+2,060-(3*0,120)-0, 1 20) 7,64 m

Fenster: DK-Fenster 1.04-2.06 SW

Berechnung des Wiérmedurchgangskoeffizienten Uw

Warmedurchgang Verglasung Ug 0,7 Wim2K Warmebriicke Glasrand ¥, 0,040 W/mK
Wérmedurchgang Paneele Uy - Warmebriicke Paneelrand ¥y E
Wérmedurchgang Rahmen Uf 1.1 WimK

Rahmenanteil 32% Paneelanteil 0%

Lange Glasrand I, 524 m Lange Paneelrand I, -
Fensterflache Ag + A+ A 2,14 m?

Warmedurchgang U 0,93 Wim?K

Flachen-Berechnung Rahmenfiache:
Rahmenflache 1 2*2,060*0,120+(1,040—2*0,120)*(0,120+0,120) 0,69 m?
Berechnung der Lénge des Glasrandes:

Lénge 1 2%(1,040+2,060-(3*0, 120)-0,120) 524m

Fenster: DK-Fenster 1.073-0.33 NO

Berechnung des Wérmedurchgangskoeffizienten Uw
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Warmedurchgang Verglasung U, 0.7 Wim*K Warmebriicke Glasrand ¥, 0,040 WimK
Wiérmedurchgang Paneele Up = Wérmebricke Paneelrand ¥, -
Warmedurchgang Rahmen U, 1,1 Wim2K

Rahmenanteil 79 % Paneelanteil 0%

Lange Glasrand lg 1,85m Lange Paneelrand I -
Fensterflache A, + A, + A 0,35 m?

Wirmedurchgang U, 1,20 Wim2K

Flachen-Berechnung Rahmenflache:

Rahmenflache 1 2*0,330*0,120+(1,073-2*0,120)*(0,120+O,120) 0,28 m?
Berechnung der Lange des Glasrandes:

Lange 1 2%(1,073+0,330-(3%0,120)-0,120) 1,85m
Fenster: DK-Fenster 1.073-0.33 SO

Berechnung des Wirmedurchgangskoeffizienten Uw

Warmedurchgang Verglasung Ug 0,7 Wim2K Warmebriicke Glasrand ¥, 0,040 W/mK
Warmedurchgang Paneele U, - Warmebriicke Paneelrand v, -
Warmedurchgang Rahmen U, 1,1 Wim2K

Rahmenanteil 79 % Paneelanteil 0%

Lénge Glasrand lg 1,85m Lange Paneelrand I -
Fensterflache A, + A, + A, 0,35 m?

Wérmedurchgang U,, 1,20 Wim2K

Flachen-Berechnung Rahmenflache:

Rahmenflache 1 2*0,330*0,120+(1,073—2*0,120)*{0,120+0,120) 0,28 m?
Berechnung der Lénge des Glasrandes:

Lange 1 2%(1,073+0,330-(3*0,120)-0,120) 1,85 m
Fenster: DK-Fenster 1.073-2.06 NO
Berechnung des Wirmedurchgangskoeffizienten Uw

Warmedurchgang Verglasung Uq 0,7 Wim2K Warmebriicke Glasrand ¥, 0,040 W/mK
Warmedurchgang Paneele U, - Warmebriicke Paneelrand ¥, -
Warmedurchgang Rahmen U, 1,1 Wim2K

Rahmenanteil 31 % Paneelanteil 0%

Lange Glasrand |, 531m Lange Paneelrand lo -
Fensterflache A + A+ A 2,21 m?

Waérmedurchgang U, 0,92 Wim2K

Flachen-Berechnung Rahmenflache:

Rahmenflache 1 2*2,06070,120+(1,073-2*0,120)*(0,120+0,120) 0,69 m?
Berechnung der Lange des Glasrandes:

Lange 1 2%(1,073+2,060-(3*0,120)-0,120) 531m
Fenster: DK-Fenster 2.08-2.06 NW
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Berechnung des Waérmedurchgangskoeffizienten Uw

Warmedurchgang Verglasung Uq 0,7 Wim2K Warmebriicke Glasrand ¥y
Warmedurchgang Paneele U, 5 Warmebriicke Paneelrand W
Warmedurchgang Rahmen Us 1,1 Wim2K

Rahmenanteil 22 % Paneelanteil

Lénge Glasrand Iy 7,64 m Lange Paneelrand s
Fensterflache Ag+ Ay + A 4,28 m?

Wérmedurchgang u,, 0,86 Wim2K

Flachen-Berechnung Rahmenflache:
Rahmenfiache 1 2*2,060*0,120+(2,08~2*0,120)*(0,120+0,120}
Berechnung der Lange des Glasrandes:

Lange 1 2*(2,240+2,060-(3*0.‘120)-0,120}

Fenster: Festverglasung Giebel NO

pauschal eingetragener U-Wert des Standard-Fensters (ohne Berechnung): 0,50 W/m2K

Fenster: Festverglasung Giebel SW

pauschal eingetragener U-Wert des Standard-Fensters (ohne Berechnung): 0,50 W/m2K

Fenster: Festverglasung Traufe NW

pauschal eingetragener U-Wert des Standard-Fensters (ohne Berechnung): 0,50 W/m2K

Fenster: Festverglasung Traufe SO

pauschal eingetragener U-Wert des Standard-Fensters (ohne Berechnung): 0,50 W/m2K

Fenster: Kellerfenster

pauschal eingetragener U-Wert des Standard-Fensters (ohne Berechnung): 0,70 W/m2K

Fenster: Kellerfenster SW

pauschal eingetragener U-Wert des Standard-Fensters (ohne Berechnung): 0,70 W/m2K

L 05.12.2016 BKI Energieplaner Version 15.0.11
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Ubersicht der Grundlagen der Zonen

Zone: Wohnbereich
Allgemeine Grundlagen

beheiztes Volumen V,
Luftvolumen Vv
Nutzflache Ay

Berechnung beheiztes Volumen Ve

1250,3 m?

Ingenieurbiiro
Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach

950,2 m® (naherungsweise 0,76 * Ve)
400,1 m? (naherungsweise 0,32 * Ve)

10,1*12,5%(5,05+8,33)/2*1 8446 m*
Erker 1,2%4,1*(4,271+5,05)/2*1 229m?
KG 10,04%12,44%2 95*1 368,5 m*
KG 1,2*4,04*2 95*1 14,3 m*
Gesamtvolumen 1250,3 m*
Monatliche Grundlagen
Monat 9, ng Dy

[°C] [1/h] W]

Januar 19,0 0,60 2000,5
Februar 19,0 0,60 2000,5
Marz 19,0 0,60 2000,5
April 19,0 0,60 2000,5
Mai 19,0 0,60 2000,5
Juni 19,0 0,60 2000,5
Juli 19,0 0,60 2000,5
August 19,0 0,60 2000,5
September 19,0 0,60 2000,5
Oktober 19,0 0,60 2000,5
November 19,0 0,60 2000,5
Dezember 19,0 0,60 2000,5
Bei der Berechnung der Warmeverluste wird eine Nachtabschaltung der Heizung beriicksichtigt:
Dauer der Nachtabschaltung t,
spezifischer Warmeverlust der Bauteile und der Innenluft H,, 12310,6 WIK
spezifischer Warmeverlust aller leichten Bauteile H,, 56,9 W/K
Auslegungsheizleistung Dy 16688 W
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Berechnungen der einzelnen Zonen

Zone: Wohnbereich

Netto-Grundflache Ay
Brutto-Volumen v,
Netto-Volumen vV

wirksame Warmekapazitat Coirk

Spezifische Wirmeverluste

400,1 m?
1250,3 m?
950,2 m?

62515 Wh/K (Standardwert schweres Gebéude: 50 Wh/m*K)

Bauteil zu Zone Flache U-Wert Faktor Hrey Hy

[m?] [Wim?2K] [ [W/K] [WIK]
AulRenwand Giebel NO Aulienluft 37,56 0,150 1,00 0,00 5,63
Aullenwand Giebel SW Aullenluft 44 05 0,150 1,00 0,00 6,61
AuBenwand Traufe Nw AuBenluft 43,51 0,150 1,00 0,00 6,563
Aullenwand Traufe SO AuRenluft 55,04 0,150 1,00 0,00 8,26
Bodenplatte Erdreich 129,75 0,170 0,40 0,00 8,82
Dach NW AuBenluft 81,10 0,150 1,00 0,00 12,17
Dach SO Aulienluft 74,13 0,150 1,00 0,00 11,12
Haustur AuRenluft 2,14 0,900 1,00 0,00 1,93
KellerauRenwand (Erdreich) Erdreich 126,34 0,320 0,60 0,00 24,26
KellerauBenwand frei Aulenluft 4,80 0,320 1,00 0,00 1,54
Dachfenster Aulenluft 1,11 1,000 1,00 0,00 1,11
DK-Fenster 0.88-2.06 NW Aulenluft 1,81 1,000 1,00 0,00 1,81
DK-Fenster 1.04-2.06 SW AuBenluft 2,14 0,930 1,00 0,00 1,99
DK-Fenster 1.073-0.33 NO Aullenluft 0,71 1,200 1,00 0,00 0,85
DK-Fenster 1.073-0.33 SO Aulenluft 0,71 1,200 1,00 0,00 0,85
DK-Fenster 1.073-2.06 NO AuBenluft 4,42 0,920 1,00 0,00 4,07
DK-Fenster 2.08-2.06 NW AuBenluft 4,28 0,860 1,00 0,00 3,68
Festverglasung Giebel NO Aulenluft 28,33 0,500 1,00 0,00 14,17
Festverglasung Giebel SW AuBenluft 26,97 0,500 1,00 0,00 13,48
Festverglasung Traufe NwW Aulenluft 10,32 0,500 1,00 0,00 5,16
Festverglasung Traufe SO Aulenluft 7,37 0,500 1,00 0,00 3,69
Kellerfenster Aulenluft 3,75 0,700 1,00 0,00 2,63
Kellerfenster SW AuRenluft 4,82 0,700 1,00 0,00 3.37
Gesamt 695,18 0,00 143,72
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Projekt 138216

Ingenieurbiiro

Neubau Wohnhaus Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach
Waérmebriicke zu Zone Linge WBV-Faktor Hy
[m] [W/mK] [WIK]

H-3.1.1: Pfosten G-G AuBenluft 31,76 0,098 3,11
H-3.1.2: Pfosten W-G Aulenluft 33,16 0,096 3,18
H-3.1.3: Pfosten W-W Aulenluft 13,14 -0,020 -0,26
H-3.2.1: Ecke G-G AuBenluft 8,54 0,143 1,22
H-3.2.2: Ecke G-W Aullenluft 6,08 0,082 0,50
H-3.2.3: Ecke W-W AuBenluft 14,12 -0,071 -1,00
B-4.3.2-Ecke-B-AWS5 Aulenluft 17,70 -0,040 -0,71
H-3.3.1: Ecke Innen G-G Aufllenluft 10,60 0,276 2,93
B-2.5.1-KG-EG-Gb-AW6E Aulenluft 26,90 0,210 5,65
B-2.5.2-KG-EG-Wb-AWE AuRenluft 20,70 0,050 1,04
B-3.1.6-BP-B-Erdreich-AW6-FB2 Aullenluft 47,76 -0,111 -5,30
H-4.3.1: OL G-G Aulenluft 26,90 0,099 2,66
H-4.3.2: OL W-G Aulenluft 20,70 0,064 1,32
H-4.3.3: OL G-G DG AuBenluft 24,30 0,175 4,25
H-4.4.1: EG-DG G-G AuBenluft 9,60 0,207 1,99
H-4.4.2: EG-DG G-W AuBenluft 31,50 0,163 5,13
H-5.0.1: Giebel G AuBenluft 22,28 -0,027 -0,60
H-5.0.2: Giebel W AuBenluft 6,01 -0,083 -0,50
H-5.0.3: Traufe G Aullenluft 4,10 0,102 0,42
H-5.0.4: Traufe W Aulenluft 20,90 -0,059 -1,23
H-5.0.5: First AuRenluft 12,50 -0,199 -2,49
Gesamt 21,31
Solare Wirmegewinne
(Fenster)
Bauteil zu Zone Fliche  Orient. 9s Faktor s Qs i

[m?] [] [-] [kwh]
Dachfenster Aulenluft 1,11 SO 0,51 0,567 3771
DK-Fenster 0.88-2.06 NW Aullenluft 1,81 NW 0,47 0,520 200,3
DK-Fenster 1.04-2.06 SW AuBenluft 2,14 Sw 0,47 0,550 4265
DK-Fenster 1.073-0.33 NO Aullenluft 0,71 NO 0,47 0,171 28,1
DK-Fenster 1.073-0.33 SO Aullenluft 0,71 SO 0,47 0,171 479
DK-Fenster 1.073-2.06 NO AuBenluft 4,42 NO 0,47 0,556 568,1
DK-Fenster 2.08-2.06 NW AuRenluft 4,28 NwW 0,47 0,633 5759
Festverglasung Giebel NO Aulenluft 28,33 NO 0,47 0,567  3715,8
Festverglasung Giebel SW AuBenluft 26,97 SW 0,47 0,567 5529,6
Festverglasung Traufe NW Aulenluft 10,32 NW 0,47 0,567 12425
Festverglasung Traufe SO AuBenluft .37 SO 0,47 0,567 1648,5
Kellerfenster AuBenluft 3,75 horizontal 0,63 0,567 14349
Kellerfenster SW Aulenluft 4,82 SwW 0,63 0,567 1324,9
Gesamt 96,75 17120,2
Solare Wiarmegewinne
(opake Bauteile und TWD)
Bauteil zu Zone Fliche  Orient. Geq de ZQgy

[m?] [-] W] [kWh]

Keine Warmegewinne
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Projekt 138216

Ingenieurbiiro

Neubau Wohnhaus Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach
Monatliche Gesamtwirmeverluste
Monat Stunden Be,M ABy QT,M QV.M AQH,M QS.OP.M QLM.Z QI.M
[h] [°C] [K] [kWh] [KWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]

Januar 744 1.0 18,0 2210 2596 -125 0 0 4681
Februar 672 1,9 17.1 1896 2228 -105 0 0 4019
Marz 744 47 14,3 1756 2062 -92 0 0 3726
April 720 9.2 9.8 1164 1368 -59 0 0 2473
Mai 744 14,1 49 602 707 -31 0 0 1278
Juni 720 16,7 2,3 273 321 -14 0 0 580
Juli 744 19,0 0,0 0 0 0 0 0 0
August 744 18,6 0,4 49 58 -3 0 0 104
September 720 14,3 47 558 656 -28 0 0 1186
Oktober 744 9,5 9,5 1166 1370 -59 0 0 2477
November 720 41 14,9 1770 2080 -94 0 0 3756
Dezember 744 0,9 18,1 2222 2610 -126 0 0 4707
Monatliche Gesamtwirmegewinne
Monat Qs tem Qs rwo,m Qse,m Qg m Qim Qymz Qg m

[KWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Januar 505,2 0,0 0,0 505 1488 0 1994
Februar 502,7 0,0 0,0 503 1344 0 1847
Marz 12373 0,0 0,0 1237 1488 0 2726
April 2185,0 0,0 0,0 2185 1440 0 3625
Mai 2450,6 0,0 0,0 2451 1488 0 3939
Juni 24992 0,0 0,0 2499 1440 0 3940
Juli 2348,6 0,0 0,0 2349 1488 0 3837
August 2060,9 0,0 0,0 2061 1488 0 3549
September 1546,0 0,0 0,0 1546 1440 0 2986
Oktober 1083,5 0,0 0,0 1084 1488 0 2572
November 420,3 0,0 0,0 420 1440 0 1861
Dezember 280,9 0,0 0,0 281 1488 0 1769
Monatlicher Wirkungsgrad der Wirmegewinne
Monat 0, Beq typ ty tipim ™ i

[°C] [°C] [d] [d] [-] (h] -]

Januar 1,0 121 31 31 1,00 174,2 1,00
Februar 1,9 11,9 28 28 1,00 174,2 1,00
Marz 47 9,6 31 31 1,00 174,2 0,99
April 9,2 6,1 3 30 0,10 174,2 0,68
Mai 14,1 54 0 31 0,00 1742 0,32
Juni 16,7 4.9 0 30 0,00 174,2 0,15
Juli 19,0 BT 0 31 0,00 174,2 0,00
August 18,6 6,7 0 31 0,00 174,2 0,03
September 14,3 8,3 0 30 0,00 174,2 0,40
Oktober 9,5 10,1 15 31 0,48 1742 0,90
November 4.1 12,4 30 30 1,00 174,2 1,00
Dezember 0,9 12,9 31 31 1,00 174,2 1,00
Gesamt 169
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Projekt 138216

Neubau Wohnhaus

Monatliche Wirmebilanz

Monat Qr Qyn Qi

[kWh] [kWh] [kWh]
Januar 2210 2596 1488
Februar 1896 2228 1344
Méarz 1756 2062 1478
April 1164 1368 a79
Mai 602 707 483
Juni 273 321 212
Juli 0 0 0
August 49 58 44
September 558 656 572
Oktober 1166 1370 1345
November 1770 2080 1440
Dezember 2222 2610 1488
Gesamt 13668 16055 10875
L 05.12.2016
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Qg
[kWh]

505
503
1229
1485
795
368

61
614
979
420
281

7241

Ingenieurbiro

Peter Winkens

Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach
QI.M rl'Qg,M
[kWh] [kWh]
4681 1994
4019 1847
3726 2707
2473 2465
1278 1278
580 580
0 0
104 104
1186 1186
2477 2325
3756 1860
4707 1769
28987 18115

QH,M
(kWh]

2688
2172
1018

OO0 o0o0ocom

152
1895
2938

10871
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Projekt 138216
Neubau Wohnhaus

Ubersicht der Wiarmebriicken

Waérmebriicke: H-3.1.1: Pfosten G-G
Pfosten Glas-Glas

Anzahl 1 Lange
¥ 0,0980 W/mK Verlust
Zone innen Wohnbereich Zone aullen

Léngen-Berechnung:

3.04%4+4.51*2+5.29*2

Waérmebriicke: H-3.1.2: Pfosten W-G
Pfosten Wand-Glas

Anzahl 1 Lange
¥ 0,0960 W/mK Verlust
Zone innen Wohnbereich Zone auRen

Léngen-Berechnung:

3.04%6+3.731*4 3.04"6+3.731*4

Waérmebriicke: H-3.1.3: Pfosten W-W
Pfosten Wand-Wand

Anzahl 1 Lange
W -0,0200 W/mK Verlust
Zone innen Wohnbereich Zone auflen

Langen-Berechnung:

3.04*3+2.01*2 3.04*3+2.01*2

Waérmebriicke: H-3.2.1: Ecke G-G
Aullenecke Glas-Glas

Anzahl 1 Lange
W 0,1430 W/mK Verlust
Zone innen Wohnbereich Zone aullen

Langen-Berechnung:

4.271*2

L 05.12.2016 BKI Energieplaner Version 15.0.11

Ingenieurbiro
Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach

31,76
3,11 WIK
Aulenluft

31,76 m

33,16
3,18 W/K
Aulenluft

33,16 m

13,14
-0,26 W/K
AuBenluft

13,14 m

8,54
1,22 WIK
AuBenluft

8,54 m
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Projekt 138216
Neubau Wohnhaus

Wiérmebriicke: H-3.2.2: Ecke G-W
AuRenecke Glas-Wand

Anzahl 1 Lange
Wy 0,0820 W/mK Verlust
Zone innen Wohnbereich Zone aullen

Lé‘mgen-Berechnung:

3.04*2

Warmebriicke: H-3.2.3: Ecke W-w
AuBenecke Wand-Wand

Anzahl 1 Lange
¥ -0,0710 W/mK Verlust
Zone innen Wohnbereich Zone aulen

Léngen-Berechnung:

3.04*2+2.01%4

Warmebriicke: B-4.3.2-Ecke-B-AW6
Ecke Beton-Beton Keller

Anzahl 1 Lange
¥ -0,0400 W/mK Verlust
Zone innen Wohnbereich Zone aullen

Léngen-Berechnung:

2.95%6

Waérmebriicke: H-3.3.1: Ecke Innen G-G
Innenecke zu Erker Glas-Glas

Anzahl 1 Lange
g 0,2760 WimK Verlust
Zone innen Wohnbereich Zone aullen

Langen-Berechnung:

5.32

Wérmebriicke: B-2.5.1 -KG-EG-Gb-AWSE
Ubergang beheizter Keller zu EG-Glas

Anzahl 1 Lange
W 0,2100 WimK Verlust
Zone innen Wohnbereich Zone aulen

L 05.12.2016 BKI Energieplaner Version 15.0.11
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6,08
0,50 W/K
Aulenluft

6,08 m

14,12
-1,00 W/K
AuBenluft

14,12 m

17,70
-0,71 WIK
AuBenluft

17,70 m

10,60
2,93 WIK
AuBenluft

10,60 m

26,90
5,65 WIK
AuBenluft
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Projekt 138216
Neubau Wohnhaus

Langen-Berechnung:

7.45+7.2+1.2*2+7.45+2 .4

Warmebriicke: B-2.5.2-KG-EG-Wb-AW6
Ubergang beheizter Keller zu EG-Wand

Anzahl 1 Lange
W 0,0500 W/imK Verlust
Zone innen Wohnbereich Zone auften

Langen-Berechnung:

2.65+5.3+2.65+10.1

Warmebriicke: B-3.1.6-BP-B-Erdreich-AW6-FB2

Anzahl 1 Lange
W -0,1110 W/mK Verlust
Zone innen Wohnbereich Zone aulen

Langen-Berechnung:

11.44%2+12.44*2

Waérmebriicke: H-4,3.1: OL G-G
Erdgeschoss Riegel Glas-Glas

Anzahl 1 Lange
¥ 0,0990 W/mK Verlust
Zone innen Wohnbereich Zone auBen

Langen-Berechnung:

7.45+7.2+1.2*2+7.45+2 4 7.45+7.2+1.2"2+7.45+2 4

Waéarmebriicke: H-4.3.2: OL W-G
Erdgeschoss Riegel Wand-Glas

Anzahl 1 Lange
g 0,0640 W/mK Verlust
Zone innen Wohnbereich Zone aullen

Langen-Berechnung:

2.65+5.3+2.65+10.1

L 05.12.2016
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26,90 m

20,70
1,04 W/K
Aulenluft

20,70 m

47,76
-5,30 WIK
AuBenluft

47,76 m

26,90
2,66 WK
AuBenluft

26,90 m

20,70
1,32 W/K
Aulenluft

20,70 m
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Projekt 138216
Neubau Wohnhaus

Wérmebriicke: H-4.3.3: OL G-G DG
Dachgeschoss Riegel Glas-Glas

Anzahl 1 Lange
¥ 0,1750 W/mK Verlust
Zone innen Wohnbereich Zone aulen

Léngen-Berechnung:

8.9*2+1.2*2+4 1

Waérmebriicke: H-4.4.1: EG-DG G-G
Deckenanschluss EG-Decke an Glas im DG

Anzahl 1 Lange
y 0,2070 W/mK Verlust
Zone innen Wohnbereich Zone aulen

Langen-Berechnung:

4.8*2

Waérmebriicke: H-4.4.2: EG-DG G-W
Deckenanschluss EG-Decke an Wand im DG

Anzahl 1 Lange
17 0,1630 WimK Verlust
Zone innen Wohnbereich Zone aullen

Langen-Berechnung:

5.3+3.6+4.8+5.3+12.5 5.3+3.6+4.8+5.3+12.5

Wiérmebriicke: H-5.0.1: Giebel G
Dachanschluss an Giebel Glas

Anzahl 1 Lange
W -0,0270 W/mK Verlust
Zone innen Wohnbereich Zone aullen

Langen-Berechnung:

8.9*2/0.799

Waérmebriicke: H-5.0.2: Giebel W
Dachanschluss an Giebel Wand

Anzah| 1 Lange
¥ -0,0830 W/mK Verlust
Zone innen Wohnbereich Zone aulen
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24,30
4,25 WIK
Aulenluft

2430 m

9,60
1,99 WK
AuBenluft

9,60 m

31,50
5,13 WK
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31,50 m

22,28
-0,60 WK
Aulenluft

2228 m

6,01
-0,50 W/K
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Neubau Wohnhaus

Langen-Berechnung:

1.2*4/0.799
Warmebriicke: H-5.0.3: Traufe G
Dachanschluss an Traufe Glas
Anzahl 1 Lange
g 0,1020 W/mK Verlust
Zone innen Wohnbereich Zone aulen
Léngen-Berechnung:

4.1
Waérmebriicke: H-5.0.4: Traufe W
Dachanschluss an Traufe Wand
Anzahl| 1 Lange
¥ -0,0590 W/imK Verlust
Zone innen Wohnbereich Zone aullen
Langen-Berechnung:

12.5+3.6+4.8
Waérmebriicke: H-5.0.5: First
Dach First
Anzahl 1 Lange
¥ -0,1990 W/mK Verlust
Zone innen Wohnbereich Zone aulen
Langen-Berechnung:

12.5
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6,01 m

4,10
0,42 WIK
AuBenluft

410m

20,90
-1,23 WIK
Aulenluft

20,90 m

12,50
-2,49 W/IK
AuBenluft

12,50 m
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Projekt 138216 Ingenieurbiiro
Neubau Wohnhaus Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach

Berechnung des Nutzwidrmebedarfes Heizung

Heizwirmebedarf der beheizten Zonen

Zone ZQyu
[kWh/a]
Wohnbereich 10871

Monatlicher Heizwirmebedarf

Monat Stunden 9, Qym
[h] [°C] [kWh/a]

Januar 744 1,0 2688
Februar 672 1,9 2172
Mérz 744 4,7 1018
April 720 92 8
Mai 744 141 0
Juni 720 16,7 0
Juli 744 19,0 0
August 744 18,6 0
September 720 14,3 0
Oktober 744 95 152
November 720 41 1895
Dezember 744 0,9 2938

Gesamter Heizwirmebedarf

Jahrlicher Heizwarmebedarf des Gebaudes Q, 10871 kWh/a

Heizwa&rmebedarf firr Warmwasser-Bereitung Qy 5001 kWh/a
Jahrlicher Gesamtwirmebedarf Qe 15873 kWh/a
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Projekt 138216 Ingenieurbiiro
Neubau Wohnhaus Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach

Aufteilung der Verluste

13329 kWh/a

B Transmissionswarmeverluste
=0 Loftungswarmeverluste

15657 kWh/a

Aufteilung der Gewinne

10875 kWhta

. interne Warmegewinne
=== solare Waérmegewinne
I Heizwirmebedarf

7241 kWh/a

10871 kWh/a

Waiérmebilanz des Gebiudes

32000
30000
28000 -
26000 -
24000 |
22000 |
20000 -
18000 |
16000 -
14000 -
12000 -
10000 -
8000
6000
4000
2000

BN Transmissionswarmeverluste
0 Liuftungswérmeverluste
B solare Warmegewinne
E interne Warmegewinne
BN Heizwarmebedarf

kWh/a
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Projekt 138216 Ingenieurbiiro

Neubau Wohnhaus Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach

Ubersicht der gesamten Wirmeverluste

Wirmeverluste des Gebiudes

Bauteil / Art spezifischer Verlust absoluter Verlust Anteil am Gesamtverlust
[W/K] [kWh/a] [%]
Aulenwand Giebel NO 563 455 1,6
Aullenwand Giebel SW 6,61 534 1.8
Aullenwand Traufe NW 6,53 527 1,8
Aulenwand Traufe SO 8,26 667 2,3
Bodenplatte 8,82 713 25
Dach NW 12,17 983 3.4
Dach SO 11,12 898 3.1
Haustlr 1,93 156 0,5
KellerauRenwand (Erdreich) 24,26 1959 6,8
KellerauBenwand frei 1,54 124 0,4
Dachfenster 1,11 90 0,3
DK-Fenster 0.88-2.06 NW 1,81 146 0,5
DK-Fenster 1.04-2.06 SW 1,99 161 0,6
DK-Fenster 1.073-0.33 NO 0,85 69 0,2
DK-Fenster 1.073-0.33 SO 0,85 69 02
DK-Fenster 1.073-2.06 NO 4,07 329 1.1
DK-Fenster 2.08-2.06 NW 3,68 298 1,0
Festverglasung Giebel NO 14,17 1144 3.9
Festverglasung Giebel SW 13,48 1089 3.8
Festverglasung Traufe NW 5,16 417 1.4
Festverglasung Traufe SO 3,69 298 1,0
Kellerfenster 2,63 212 07
Kellerfenster SW 3,37 273 09
H-3.1.1: Pfosten G-G 3,11 251 0,9
H-3.1.2: Pfosten W-G 3,18 257 0,9
H-3.1.3: Pfosten W-W -0,26 -21 -0,1
H-3.2.1: Ecke G-G 1,22 99 0,3
H-3.2.2: Ecke G-W 0,50 40 0,1
H-3.2.3: Ecke W-W -1,00 -81 -0,3
B-4.3.2-Ecke-B-AW6 -0,71 =57 -0,2
H-3.3.1: Ecke Innen G-G 2,93 236 0,8
B-2.5.1-KG-EG-Gb-AWB 5,65 456 1,6
B-2.5.2-KG-EG-Wbh-AW6E 1,04 84 0,3
B-3.1.6-BP-B-Erdreich-AW6-FB2 -5,30 -428 -1,5
H-4.3.1: OL G-G 2,66 215 0,7
H-4.3.2: OL W-G 1,32 107 0,4
H-4.3.3: OL G-G DG 4,25 343 1.2
H-4.4.1: EG-DG G-G 1,99 161 0,6
H-4.4.2: EG-DG G-W 6513 415 1.4
H-5.0.1: Giebel G -0,60 -49 -0,2
H-5.0.2: Giebel W -0,50 -40 -0,1
H-5.0.3: Traufe G 0,42 34 0,1
H-5.0.4: Traufe W -1,23 -100 -0,3
H-5.0.5: First -2,49 -201 -0,7
Laftungswarmeverluste Wohnbereich —- 15657 54,0
Gesamt 28987 100,0
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Projekt 138216 Ingenieurbiiro

Neubau Wohnhaus Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach

Ubersicht der Anlagentechnik DIN V 4701-10/12

Alle mit (*) gekennzeichneten Werte wurden gemaR DIN V 4701-10:2003-08 Abs. 5i.V.m. Randbedingungen des

Tabellenverfahrens nach Anlage C bestimmt,

Bei Bestandsanlagen wurden die Angaben und Randbedingungen der DIN V 4701-12:2004-02 und der PAS

1027:2004-02 zusatzlich beriicksichtigt.
Aufteilung in Bereiche

Bereich: Gesamtbereich

Anteil an der Geb&udeflache: 100,0 %
Multiplikator: 1
flachenbezogener Warmebedarf fir TW-Bereitung: 12,5 kWh/m?

Trinkwasser-Bereitung

Strang: TW-Strang

zugehdriger Bereich:

Gesamtbereich

Anteil an der Bereichsflache: 100,0 %
Verteilung: Zentrales Trinkwasserrohrnetz

zugehdriger Strang: TW-Strang
- Gebé&udezentrale Trinkwasserverteilung mit Zirkulation

- horizontale Verteilung auferhalb der thermischen Hiille

Lange der Verteiler-Leitungen Ly;: 200m
langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient U von Ly 0,20 W/mK *
Lange der Strang-Leitungen Lg: 6.0 m
langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient U von Ls: 0,20 WimK *
Lange der Stich-Leitungen Lg;: 10,0 m
langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient U von Lg: 0,20 WimK *
Pumpenleistung der Zirkulationspumpe Phriimpe: 4W
Speicherung: Indirekt beheizter TW-Speicher

zugehdriger Strang: TW-Strang
Indirekt beheizter Trinkwasserspeicher

Ort: innerhalb der thermischen Hulle

Bereitschaftswérmeverlust des Speichers Ogs 3,50 kWh/d
Speicher-Nenninhalt Vspeicher: 3001
Pumpenleistung Peumpe: 30w
Laufzeit der Pumpe t: 2700 h/a ”
Erzeugung: Wirmepumpe

zugehériger Strang: TW-Strang
Elektro-Heizungs-Warmepumpe (Typ: Luft-Wasser-WP)

Liiftung

Keine Eintragungen!
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Projekt 138216 Ingenieurbtiro

Neubau Wohnhaus Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach
Heizung
Strang: H-Strang
zugehoriger Bereich: Gesamtbereich
Anteil an der Bereichsflache: 100,0 %
Heizkreis-Auslegungstemperatur: 35/28°C
Ubergabe: FuBbodenheizung
zugehériger Strang: H-Strang
Wasserheizung - integrierte Heizflachen
- Einzelraumregelung mit Zweipunktregler; Schaltdifferenz 0,5K
Verteilung: Heizungsrohrnetz
zugehdriger Strang: H-Strang
Zentrales Warmwasserheizungs-Rohrnetz
- horizontale Verteilung in der thermischen Hulle
- geregelte Pumpe
- Strangleitungen tberwiegend innen
Lange der Verteiler-Leitungen Ly 10,0 m
l&ngenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient U von Ly 0,200 W/mK
Lénge der Strang-Leitungen Lg: 6,0m
langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient U von L 0,255 WimK ~
Lange der Anbinde-Leitungen L, 10,0m
langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient U von Lg; 0,255 W/mK *
Pumpenleistung der Umwélzpumpe Peumpe: 300w
Speicherung: Heizkreis-Pufferspeicher
zugehdriger Strang: H-Strang
Heizkreis-Pufferspeicher
Ort: innerhalb der thermischen Huille
Bereitschaftswarmeverlust des Heizkreis-Pufferspeichers Ogs: 3,50 kWh/d
Speicher-Nenninhalt Vspeicher. 3001
Pumpenleistung Phiipe: 300w
Betriebsdauer der Umwalzpumpe tq: 1465 h/a *
Erzeugung: Wirmepumpe
zugehoriger Strang: H-Strang
elektrische Warmepumpe (Luft-Wasser)
Arbeitszahl nach EN 255 bei A-7/W35 £(A7raS) 2,7
Arbeitszahl nach EN 255 bei A2/\W35 E(a2as): 4.0
Arbeitszahl nach EN 255 bei A10/W35 £a10mas) 51
Korrekturfaktor fur abweichende Temperaturdifferenzen bei Messung und Betrieb F,g: 1,020
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Projekt 138216 Ingenieurbiiro

Neubau Wohnhaus Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach

Berechnung der Anlage nach DIN V 4701-10:2003-08

Trinkwassererwdrmung

Strang: TW-Strang

Gebédudezentrale Trinkwasserverteilung mit Zirkulation: Zentrales Trinkwasserrohrnetz

Laufzeit der Zirkulationspumpe:

mittl. Temperatur der Zirkulationsleitung Sty
mittl. Umgebungstemperatur der Verteiler-Leitungen Sy
Warmeverlustfaktor der Verteiler-Leitungen f,;
Warmeverlustfaktor der Strang—Leitungen f:
Warmeverlustfaktor der Stich-Leitungen f,;:
Warmeverlust Verteiler-Leitungen:
Warmeverlust Strang-Leitungen:
Warmeverlust Stich-Leitungen:

Warmeverlust aller Leitungen gy g we:
Hilfsenergie (Zirkulationspumpe) Gryg he:
Heizwarmegutschrift q, ry 4

Indirekt beheizter Trinkwasserspeicher: Indirekt beheizter TW-Speicher

mittl. Temperatur des Warmwassers Gy :

mittl. Umgebungstemperatur des Speichers B
Warmeverlustfaktor des Speichers f,:
Warmeverlust Speicher gryys we!

Hilfsenergie Pumpe gy e
Heizwarmegutschrift g, 1y s

Heizungs-Wiarmepumpe Luft-Wasser: Wirmepumpe

Korrekturfaktor F_;:
Korrekturfaktor F j,:
Korrekturfaktor F
Jahresarbeitszahl z:
Erzeuger-Aufwandszahl erwg
Hilfsenergie Orw,g,he:
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15,1 h/d
50°C
13°C

1,00
0,15
0,15
2,25 kWh/m?a
0,53 kWh/m?a
0,50 kWh/m?a
3,29 kWh/m?a
0,06 kWh/m2a
0,47 kWh/m?a

50°C

20°C

0,15

2,45 kWh/m?a
0,02 kWh/m?2a
1,10 kWh/m2a

0,103

0,903

0,061

4,27

0,23

0,00 kWh/m2a
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Neubau Wohnhaus

Heizung

Strang: H-Strang

Integrierte Heizflichen: FuBbodenheizung

Warmeverluste g cq we:

Zentrale Warmwasser-Heizungsverteilung: Heizungsrohrnetz

mittl. Temperatur der Heizungs-Leitungen Sk m:

mittl. Umgebungstemperatur der Verteiler-Leitungen 9, :
Waérmeverlustfaktor der Verteiler-Leitungen f,;:
Warmeverlustfaktor der Strang-Leitungen f,;
Warmeverlust Verteiler-Leitungen:

Warmeverlust Strang-Leitungen:

Warmeverlust Anbinde-Leitungen:

Warmeverlust Heizungsverteilung oy g ye:

Korrekturfaktor fur regelbare Pumpen f,:
Hilfsenergiebedarf der Umwalzpumpe QH.dhe

Heizkreis-Pufferspeicher: Heizkreis-Pufferspeicher

mittl. Temperatur des Heizkreises Stk m:

mittl. Umgebungstemperatur des Speichers 9, .
Warmeverlustfaktor des Speichers Tal
Warmeverlust Speicher i swes

Hilfsenergie Pumpe QH.s he:

Heizungs-Wirmepumpe Luft-Wasser: Wairmepumpe

Korrekturfaktor F ;:
Korrekturfaktor F,:
Korrekturfaktor F ;:
Jahresarbeitszahl By
Erzeuger-Aufwandszahl e,:
Hilfsenergie gy g pe:
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Ingenieurbiiro
Peter Winkens

Hohlbeinstr.20a

56626 Andernach

1,10 kWh/m?2a

26 °C

20°C

0,15

0,15

0,02 kWh/m?a
0,02 kWh/m2a
0,01 kWh/m3a
0,05 kWh/m?a
1,35

0,25 kWh/m2a

26 °C

20°C

0,15

0,04 kWh/mZa
0,11 kWh/m?a

0,103

0,903

0,061

4,27

0,23

0,00 kWh/m?2a
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Ingenieurbiiro
Peter Winkens

Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach

Anlagenbewertung nach DIN V 4701-10:2003-08

Jahres-BedarfsgriRe

kWh/m?3a kWh/a
Heizwarmebedarf fur Raumwarme qn = 2717 Q=

Heizenergiebedarf fiir Raumwarme

Elektrische Hilfsenergie zur Erzeugung der Raumwarme
Energiebedarf fir Raumwarme incl. Hilfsenergie
Primédrenergiebedarf fiir Raumwirme
Heizwarmebedarf fur Warmwasser

Heizenergiebedarf fir Warmwassererzeugung

Elektrische Hilfsenergie zur Erzeugung von Warmwasser
Energiebedarf fur Warmwasserbereitung incl. Hilfsenergie
Primarenergiebedarf fiir Warmwasserbereitung

Gesamtenergiebedarf fiir Raumerwirmung und
Warmwasserbereitung

Heizenergiebedarf fur Luftungsanlage

Elektrische Hilfsenergie fir Liftungsanlage
Energiebedarf fir Laftung incl. Hilfsenergie
Prim&renergiebedarf fiir Liftungsanlage

Gesamter Primirenergiebedarf fir Heizung und
Warmwasser incl. Hilfsenergie nach DIN 4701-10

Gesamt-Anlagenaufwandszahl ep =0,50
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Nutzflichenbezo-

gene Werte

GHwEE =
OHHEE =
ue =
Qup =

Qow =
drwwee =
ArwHeE =
Arwe =
Qrwp =

9e =

ALweEe =
ALHEE =
Qe =
Qup =

Qe =

6,28
0,36
6,64
11,95
12,50
4,28
0,08
4,35
7,83

10,99

0,00
0,00
0,00
0,00

19,78

absolute
Werte

Quuwee =
Qupee =
Que=
Qup =

Qu =
Qrwwee =
Qrwhee =
Qrwe =
Qrype =

QE=

Quunee =
QL.HE.E =
Que=

Qup=

Qe

10871

2513
143
2655
4779
5001
1710
31
1741
3134

4397

7914
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Neubau Wohnhaus

Ingenieurbiiro
Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach

Anlagenbewertung nach DIN 4701-10

fur ein Gebaude mit normalen Innentemperaturen

Bezeichnung Geb&dude:  Neubau Wohnhaus Bereich: Gesamtbereich
Ort: Roth Strale: Autostr. 1
Gemarkung: Flursticknummer:
I. Eingaben
Ay= | 400,1 m? | ty=[185dla ]
TRINKWASSER- HEIZUNG LUFTUNG
ERWARMUNG
absoluter | Qy, = ‘5001 kWhi/a Q, = }10871 kWh/a
Bedarf
bezogener | g = | 12,50 kWh/m?a ap = ‘ 27,17 kWh/m?a
Bedarf
Il. Systembeschreibung
integrierte Heizflachen
Ubergabe
zentrale TW-Verteilung mit zentr. WW-Heizungsverteilung
Verteilung Zirkulation
indirekt beh. TW-Speicher Heizkreis-Pufferspeicher
Speicher
Erzeugung Erzeuger |Erzeuger | Erzeuger | |Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3 1 2! 3 wuT L/L-WP | Heizreg.
Deckungs- 1,00 1,00
anteil
Erzeuger Heizung Heizung-
WP Luft/ WP Luft/
Wasser Wasser
lll. Ergebnisse
Anrw = | 1,6 kWh/m2a Onu = | 25,6 kWh/m?a | q,, = 0,0 kWh/m?a
TWirme | Quye=[1710 kWhia Qe = | 2513 kWhia Qe = 0kWh/a
z HlifS' QTW,HE = 31 kWhla QH,HE = 143 kWhIa QL,HE = 0 kWhIa
energie
TPrimar- | Qpup = | 3134 kWh/a Qup = | 4779 kWh/a Q. = |0 kWh/a
energie :
ENDENERGIE Qg = | 4223 kWh/a Z Wérme
[ 173 kWh/a I Hilfsenergie
PRIMARENERGIE Qp = | 7914 kWh/a | % Primarenergie
ANLAGEN- ep = | 0,50 []
AUFWANDSZAHL
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Ingenieurbiiro
Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach

TRINKWASSERERWARMUNG Qu=5001 KW/ TauxAy |
Bereich: Gesamtbereich ] Ay = 400,1 m? | aus DIN 41086

TW-Strang: TW-Strang

Ga = 12,50 kWh/m?a | aus EnEV

!Vvarme (WE) ]
Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
g aus EnEV [kWh/m?a] 12,50
Grwce [kWh/m?a] 0,00 Heizwarmegutschriften
qTW.d [kWh."llea] o+ 3. 29 qh.T\N,d 0,4?
Orws [kWh/m?a] 2,45 Oh1ws 1,10 I
z (Gt ArweeGrwat@rws) | [kKWhim?a] 18,24 N 1,57 Z0h w o+ G Ty
Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3
Olrywg I } -] 1,000
Crwg ‘ N 0,234
WE Zarw X (Erwg; X orw,) | [KWhim?a] | 4,28 L 4,28 kWh/m*a Endenergie ]
fp -] 1,80
[Irwe 2Orwei X Ty [kWh/m?a] | 7,70 7,70 kWh/m?a Primarenergie —l
Wﬂfsenergie (HE)
(Strom) | Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
ce HE [kWh/m?a] 0,00
Qrwd HE [kWh/m?a] +* 0,06
Arws.HE [kWh/m*a] 0,02
Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3
OTwa [-] 1,00
Qrw g HE [kWh/im?a] | 0,00
CoXQg HE [kWh/m2a] | 0,00
7 [kWhim?a] | 0,08 [ 0,08 kWh/m?a Endenergie ]
fi - 1,80
A o — (KWh/m?a] 0,1 [ 0,14 KWh/m?a Primarenergie |

QTW.E Iqrpe X Ay
ZQrwree X Ay

Qrwp ZGrwe + Eqmwaep) X Ay

L 05.12.2016

Warme 1710 kWh/a
Hilfsenergie| 31 kWh/a

ENDENERGIE

3134 kWh/a | PRIMARENERGIE

BKI Energieplaner Version 15.0.11

41



Projekt 138216
Neubau Wohnhaus

Ingenieurbiiro
Peter Winkens

Hohlbeinstr.20a

56626 Andernach
HEIZUNG Q, = 10871 kWh/a | nach Abs. 4.1
Bereich: Gesamtbereich Ay = 400,1 m? aus DIN V 4108-6

Heiz-Strang: H-Strang

L oy = 27,17
kWh/m?2a

i

Wirme (WE)
Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?a] 27,17
Gh 1w Berechnungsblatt TW | [kWh/m?a] 1,57
QoL BerechnungsblattL | [kWhim?a] | | 000
i [KWh/m?a] 1,10
dq [kWh/m?a] &£ 0,05
Qe [kWh/m?a] 0,04
¥ n-Oh,rwHdn e t0qtqs | [KWh/m?2a] 26,79
Erzeuger |Erzeuger Erzeuger
1 2 3
o [ [ 1,000
ey [-] 0,234
Qe g X (Bg; X ag) [kWh/m?a] | 6,28 [ 6.28kWhim%a Endenergie
f, [-] 1,80
9e Zgg X fo [kwh/m?a] | 11,30 L 11,30 kWh/m2a Primé&renergie —[
Hilfsenergie (HE) i
|_(Strom) | Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
ce HE [kWh/m?a] 0,00
QaHE [kWh/m?a] + 0,25
Qs e [Whim?al | 011 ]
Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3
g [-] 1,00
Qg.HE [kWh/m?a] | 0,00
OgXg HE [kWh/m?a] 0,00
ZQue e [kWhim?a] | 0,36 0,36 kWh/m? Endenergie 4|
f [-] 1,80
2 Bilie % sy [kWh/m?a] 0,6 [ 0.64 kWh/m?a Primarenergie ]
Que Ige X Ay Warme | 2513 kWh/a | ENDENERGIE
ZQuee X Ay Hilfsenergie| 143 kWh/a
Qyp (Z9p + Zduep) x Ay 4779 kWh/a | PRIMARENERGIE
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Projekt 138216
Neubau Wohnhaus

Berechnung des Referenzgebiudes

Berechnungen gemaB EnEV 2014 mit den Normen DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Ingenieurbliro
Peter Winkens
Hohlbeinstr.20a

56626 Andernach

Geometrie:
beheiztes Volumen V, 1250,3 m?
Gebaudenutzflache Ay 400,1 m?
Verhaltnis A/V, 0,56 1/m
Luftvolumen V 950,2 m*
Flache Gebaudehulle A 695,2 m?
Flache AuBenwande Ay 313,5m?
Flache AuRentiren Arg, 2,1 m?
Flache Fenster A: 96,7 m*
Fensterflachenanteil A=/(Aaw + Ag) 23 %
Zwischenergebnisse:
wirksame Warmekapazitat C,; 62515 Wh/K
angesetzte Luftwechselrate n 0,55 1/h
Bei der Berechnung der Warmeverluste wird eine Nachtabschaltung der Heizung bericksichtigt:
Dauer der Nachtabschaltung t,
spezifischer Wéarmeverlust der Bauteile und der Innenluft H,, 12310,6 WIK
spezifischer Warmeverlust aller leichten Bauteile H,, 125,8 W/K
Auslegungsheizleistung @y, 21837 W
Spezifischer Transmissionswirme-
transferkoeffizient
Bauteil zu Zone Flache U-Wert E; Fy - Hry
[m?] [Wi(m?K)] [-] [WIK]
AuRenwand Giebel NO Aullenluft 37,56 0,280 1,00 10,52
Aullenwand Giebel SW AuBenluft 44,05 0,280 1,00 12,34
AuBenwand Traufe NW AuRenluft 43,51 0,280 1,00 12,18
Auflenwand Traufe SO Auldenluft 55,04 0,280 1,00 15,41
Bodenplatte Erdreich 129,75 0,350 0,40 18,16
Dach NW Aulenluft 81,10 0,200 1,00 16,22
Dach SO Aulenluft 74,13 0,200 1,00 14,83
Haustur AuBenluft 2,14 1,800 1,00 3,86
KellerauRenwand (Erdreich) Erdreich 126,34 0,350 0,60 26,53
KellerauBenwand frei Aullenluft 4,80 0,280 1,00 1.35
Dachfenster Aulenluft 1.4 1,300 1,00 1,44
DK-Fenster 0.88-2.06 NW Aullenluft 1,81 1,300 1,00 2,36
DK-Fenster 1.04-2.06 SW Aulenluft 2,14 1,300 1,00 2,79
DK-Fenster 1.073-0.33 NO AuRenluft 0,71 1,300 1,00 0,92
DK-Fenster 1.073-0.33 SO AuRenluft 0,71 1,300 1,00 0,92
DK-Fenster 1.073-2.06 NO AuRenluft 4,42 1,300 1,00 5,75
DK-Fenster 2.08-2.06 NW Aulenluft 4,28 1,300 1,00 8.57
Festverglasung Giebel NO Aullenluft 28,33 1,300 1,00 36,83
Festverglasung Giebel SW Aullenluft 26,97 1,300 1,00 35,05
Festverglasung Traufe NW AuRenluft 10,32 1,300 1,00 13,42
Festverglasung Traufe SO AuRenluft 7,37 1,300 1,00 9,59
Kellerfenster AuRenluft 3,75 1,300 1,00 4,88
Kellerfenster SW AuBenluft 4,82 1,300 1,00 6,27
Waérmebriickenzuschlag Aulienluft 1,00 34,76
Gesamt 695,18 291,92
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Solare Warmegewinne
(Fenster)
Bauteil zu Zone Flache Orient, e Faktor y Qi
[m?] [-] [-] [kWh]
Dachfenster Aulenluft 1.1 SO 0,60 0,567 4437
DK-Fenster 0.88-2.06 NW Aulenluft 1,81 NW 0,60 0,520 2557
DK-Fenster 1.04-2.06 SW Aulienluft 2,14 sSw 0,60 0,550 5445
DK-Fenster 1.073-0.33 NO AuBenluft 0,71 NO 0,60 0,171 35,9
DK-Fenster 1.073-0.33 SO AuBenluft 0,71 SO 0,60 0,171 61,1
DK-Fenster 1.073-2.06 NO Aulenluft 442 NO 0,60 0,556 7253
DK-Fenster 2.08-2.06 NW AuBenluft 428 NW 0,60 0,633 735,2
Festverglasung Giebel NO AulRenluft 28,33 NO 0,60 0,567 4743,5
Festverglasung Giebel SW AulRenluft 26,97 SW 0,60 0,567 7059,1
Festverglasung Traufe NW AuBenluft 10,32 NW 0,60 0,567  1586,1
Festverglasung Traufe SO Aulienluft 7.37 SO 0,60 0,567 2104,4
Kellerfenster Aulenluft 3,75 horizontal 0,60 0,567 1366,6
Kellerfenster SW AuBlenluft 4,82 SW 0,60 0,567  1261,8
Gesamt 96,75 20923,0
Monatliche Gesamtwirmeverluste
Monat Stunden Bem ABy Qq Qum AQy Qs opm Qmz Qi m
[h] [°C] [K] [kWh] [kWh] [kWh] [KWh] [kWh] [kWh]
Januar 744 1,0 18,0 3909 2380 -209 0 0 6080
Februar 672 1,9 174 3355 2042 -176 0 0 5220
Méarz 744 47 14,3 3106 1890 -156 0 0 4841
April 720 92 9,8 2060 1254 -100 0 0 3213
Mai 744 14,1 49 1064 648 -52 0 0 1660
Juni 720 16,7 2,3 483 294 -23 0 0 754
Juli 744 19,0 0,0 0 0 0 0 0 0
August 744 18,6 0,4 87 53 -4 0 0 136
September 720 14,3 4.7 988 601 -48 0 0 1541
Oktober 744 9,5 9,5 2063 1256 -100 0 0 3219
November 720 41 14,9 3132 1906 -158 0 0 4880
Dezember 744 0.9 18,1 3931 2393 211 0 0 6113
Monatliche Gesamtwirmegewinne
Monat Qs tem Qs rwom Qsem Qs Qi Qg mz Qg m
[kWh] [KWh] [KWh] [kWh] [kKWh] [kWh] [KWh]
Januar 617.8 0,0 0,0 618 1488 0 2106
Februar 614,3 0,0 0,0 614 1344 0 1959
Marz 1510,9 0,0 0,0 1511 1488 0 2999
April 2670,7 0,0 0,0 2671 1440 0 4111
Mai 29947 0,0 0,0 2995 1488 0 4483
Juni 3055,3 0,0 0,0 3055 1440 0 4496
Juli 2875,5 0,0 0.0 2876 1488 0 4364
August 25170 0,0 0,0 2517 1488 0 4005
September 1887.0 0,0 0,0 1887 1440 0 3327
Oktober 1322,6 0,0 0,0 1323 1488 0 2811
November 513,6 0,0 0,0 514 1440 0 1954
Dezember 343 .4 0,0 0,0 343 1488 0 1832
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Monatlicher Wirkungsgrad der Wairmegewinne
Monat 0, Beq typ tu tuprm ™ u
[°C] [°C] [d] [d] [ [h] [

Januar 1,0 13,6 31 31 1,00 133,1 1,00
Februar 1,9 13,4 28 28 1,00 133,1 1,00
Marz 4.7 11,2 31 31 1,00 133,1 1,00
April 9,2 8,0 8 30 0,27 133,1 0,76
Mai 14,1 7.4 0 31 0,00 133,1 0,37
Juni 16,7 7,0 0 30 0,00 133,1 0,17
Juli 19,0 7,7 0 31 0,00 1331 0,00
August 18,6 8,6 0 31 0,00 1331 0,03
September 14,3 10,1 0 30 0,00 1331 0,46
Oktober 9,5 1.7 20 31 0,65 133,1 0,95
November 4.1 13,8 30 30 1,00 133,1 1,00
Dezember 0,9 14,3 31 31 1,00 1331 1,00
Gesamt 179

Monatliche Wirmebilanz

Monat Qrm Qum n'Qim N Qs Qm N'Qqm Qum

[kWh] [kWh] [kWh] [KWh] [KWh] [KWh] [kWh]

Januar 3909 2380 1488 618 6080 2106 3974
Februar 3355 2042 1344 614 5220 1959 3262
Marz 3106 1890 1482 1504 4841 2986 1855
April 2060 1254 1099 2038 3213 3137 rird
Mai 1064 648 551 1108 1660 1660 0
Juni 483 294 242 513 754 754 0
Juli 0 0 0 0 0 0 0
August 87 53 50 85 136 136 0
September 988 601 667 874 1541 1541 1
Oktober 2063 1256 1418 1260 3219 2677 542
November 3132 1906 1440 513 4880 1954 2926
Dezember 3931 2393 1488 343 6113 1832 4281
Gesamt 24178 14717 11269 9471 0 20740 16916
Wirmebilanz:

Nutzwarmebedarf Heizung Q, 16916 kWh/a
spezifischer Heizwarmebedarf g, 42 kWh/m?2a
Transmissionswarmeverluste Q 23408 kWh/a
Luftungswarmeverluste Q, 14249 kWh/a
solare Warmegewinne Q, 9471 kWh/a
interne Warmegewinne Q 11269 kWh/a
Warmwasserwarmebedarf Q,, 5001 kWh/a
Ergebnisse End- und Primédrenergie:

Endenergiebedarf Kiihlung Qe 0 kWh/a
Primarenergiebedarf Kiihlung Qe 0 kWh/a

Endenergiebedarf Q,
Primarenergiebedarf Q,
Anlagenverluste Q,
Anlagenaufwandszahl e
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Anlagenbewertung Referenzgebiude nach DIN V 4701-10:2003-08

Jahres-Bedarfsgrife Nutzflichenbezo- absolute
gene Werte Werte
kWh/m?a kWh/a

Heizwarmebedarf fir Raumwarme qp = 42,28 Q= 16916
Heizenergiebedarf fir Raumwarme Quwee = 39,77 Quuwee= 15913
Elektrische Hilfsenergie zur Erzeugung der Raumwarme UuHeE = 1,02 Quuee = 4086
Energiebedarf fir Raumwsrme incl. Hilfsenergie Que = 40,79 Qe = 16319
Primédrenergiebedarf fiir Raumwirme Qup = 45,58 Qup= 18235
Heizwarmebedarf fir Warmwasser A = 12,50 Qy = 5001
Heizenergiebedarf fiir Warmwassererzeugung Arwwees = 11,67 Qrywee = 4669
Elektrische Hilfsenergie zur Erzeugung von Warmwasser QrwHee = 0,70 Qrwpze = 282
Energiebedarf fur Warmwasserbereftung incl. Hilfsenergie Qrwe = 12,37 Qrye = 4951
Primérenergiebedarf fiir Warmwasserbereitung Qrwpe = 14,11 Qe = 5644
Gesamtenergiebedarf fiir Raumerwidrmung und Qe = 53,16 Qe = 21270
Warmwasserbereitung

Heizenergiebedarf fur Luftungsanlage Quwee = 0,00 Quyee = 0
Elektrische Hilfsenergie fur Luftungsanlage QuHeEE = 1,11 Qe = 444
Energiebedarf fiir Luftung incl. Hilfsenergie Qe = 1,11 Q= 444
Prim3renergiebedarf fiir Liiftungsanlage Qup= 2,00 Qp= 799
Gesamter Primirenergiebedarf fir Heizung und gp = 61,68 Qp = 24678

Warmwasser incl. Hilfsenergie nach DIN 4701-10

Gesamt-Anlagenaufwandszahl Referenzgebiude ep =113
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Anlagenbewertung nach DIN 4701-10

fur ein Geb&ude mit normalen Innentemperaturen

Bezeichnung Gebaude:  Neubau Wohnhaus Bereich: Referenzgebiude
Ort: Roth Strale: Autostr, 1
Gemarkung: Flursticknummer:
I. Eingaben
Ay=|400,1 m? te = | 185 d/a
TRINP__(WASSER- HEIZUNG LUFTUNG
ERWARMUNG

Bedarf
bezogener = = | 42,28 kWh/m?a
o= [ 128010 | = 4228 ki |

Il. Systembeschreibunc
freie Heizflichen
Ubergabe

zentrale TW-Verteilung mit zentr. WW-Heizungsverteilung
Vertei[ung Zirkulation
m bivalenter Solar-Speicher
Erzeuger |Erzeuger Erzeuger
1 2 3
Deckungs- 1,00
anteil
Brennwert-
(klein) Kessel
verbessert
lll. Ergebnisse
Decktglg von | ghmw = | 3,5 kWh/m?3a UhH = | 38,8 kWh/m?2a d;

Erzeuger
L/L-WwP

Erzeuger
Heizreg.

Brennwert-
Kessel
verbessert

= L= 0,0 kWh/m?a
| zwarme | Q. = [4669 kWhia Qe = Que=|0kWhia |
Qrwpe = | 282 kWh/a Qe = | 406 kWh/a Q, e = | 444 kWhia
energie : '
g o=

i
i
:

Quwp = | 5644 kWh/a Qup = [ 18235 kWh/a Q_p = 799 kWhia
energie

ENDENERGIE Qg = | 20582 kWh/a | = Wirme

1132 kWh/a % Hilfsenergie

p=

PRIMARENERGIE Q 24678 kWh/a | = Primérenergie
ANLAGEN- ep
AUFWANDSZAHL
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TRINKWASSERERWARMUNG Qu = 5001 kWhia | aw x Ay
@reich: Referenzgebiude Ay = 400,1 m? aus DIN 4108-6
TW-Strang: TW-Strang G = 12,50 kWh/m?a | aus EnEV
Wirme (WE) ]
Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
Clw aus EnEV [kWh/m?Za] 12,50
Orvce [kWhim’a] 0,00 Heizwarmegutschriften N
qTW,d [kWh/m?a] + 6,69 Oh 1w 3,00
Qrws [kWh/m?a] 111 19h.TW s 0,50
z (Gt Arweetdrwetarws) | [KWh/m?a] 20,30 91w 3,51 Z0h rwatdn Tws
Erzeuger Erzeuger Erzeuger
1 2 3
O1wg -] 0,499 | 0,501
C1wg [-] 0,000 | 1,146
E Zdny X (Brwei X orwgg) | [KWh/m?a] | 0,00 11,67 11,67 kWh/m?a Endenergie ]

fo [-] 0,0 13
Orwe Sohwsix B [kWh/m?*a] | 0,00 12,84 12,84 kWh/m?a Priméarenergie |
Hilfsenergie (HE)

(Strom) | Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
Arwice HE [kWh/mza] 0,00
Arw.dHe [kWh/m?a] + 0,40

TW.s HE [kWh/m?a] 0,05

Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3
ot -] 0,50 | 0,50
9w g HE [kWh/m?a] | 0,44 0,08
OtgXQg HE [kWh/m?a] | 0,22 0,04
ZqrwHe £ [kwWh/m?a] 0.70 i 0,70 kWh/m*a Endenergie ]
fe =l 1,8
Grwuep ZOrwiee X fp; [kWh/m?a] 1,3 ! 1,27 kWh/m?a Primarenergie |
Qrwe  Zamwe x Ay Warme 4669 kWh/a | ENDENERGIE
Eqmwpes X A Hilfsenergie| 282 kWh/a

Qrwe  (Zdrwe + Zdrwees) X Ay 5644 kWh/a | PRIMARENERGIE
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LUFTUNG Ay = 400,1 m? aus DIN V 4108-6 T
Bereich: Referenzgebiude Fer = 69,6 kKh/a Tab. 5.2/ DIN V 4108-6
Liftungs-Strang: L-Strang n, = 0,40
f.=0,0 Tab. 5.2-3
Warme (WE) Ver- Uber- | |Korrek-| [Beitrag
teilung gabe tur am
Erzeugun Q,
Erzeuger Erzeuger T Erzeuger
WRG mit L/L-wWP Heizreg.
Rechenvorschrift/Quelle  Dimension | WUT
g [(kWh/ma] | 0,000 |+| 0,000 |+ 0,000 |.| 00 |_.] 00 |. 0,0 [=] 0,0
e . [kWh/m*a] | 0,000 0,000 0,000
it | | e | | Gnn | | Ghi
Quge  |duaiXeu [KWh/m?a] 000 |+ 000 | | 0,00kWh/m*a Endenergie ]
fp =] 0,0 0,0
due Augei X Tpy [kWh/m?a] 0,00 [+ 0,00 L0,00 kWh/m?a Primarenergie j
Hilfsenergie (HE)
Erzeuger Erzeuger Erzeuger
WRG mit L7L-WP Heizreg.
Rechenvorschrif/Quelle  Dimension | WUT
Qugre |kWhim?al | 0,00 |+| 000 |+| 0,00
AL cetE [kWh/m?a] 0,00
Qi dne [kWh/m?a] 0,00
Oiuer  |ZQ guet + [kWh/m?a] 1,11 | 1,11 kWh/ma Endenergie ]
fe [+ 1,
9HER  [ZQ peEXfp [kWh/m?*a] 2,00 [ 2,00 kWh/m?a Primarenergie ]
Qe I eX Ay Wérme 0 kWh/a ENDENERGIE
Zay e e X Ay Hilfsenergie 444 k\Wh/a
Qe (e I uer) X Ay |__799kWh/a | PRIMARENERGIE
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HEIZUNG Q= 16916 kWh/a | nach Abs. 4.1
Bereich: Referenzgebiaude Ay = 400,1 m* aus DIN V 4108-6
Heiz-Strang: H-Strang On = 42,28
kKWh/m?a
Wiédrme (WE)
Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
ay nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?a] 42,28
QnTw Berechnungsblatt TW | [kWh/m?a] 3,51
Oht Berechnungsblatt L | [kWh/m?a] B 0,00
Uea [kWh/m?a] 1,10
Ay [kWh/m?a] + 1,41
e [kWh/m?a] 0,00
by 9n-On 1wt Gn H0cetdatds | [KWh/m?a] 41,29
Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3
o | M 1,000
8 = 0,963
Qe £q X (eg; X &) [kWh/m?a] | 39,77 39,77 kWh/m?a Endenergie |
fo [-] 11
s g X foy [kWh/im?a] | 4375 | 43,75 KWh/m?a Primarenergie |
Hilfsenergie (HE)
(Strom) | Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
Qe HE [kWh/m?a] 0,00
Qo HE [kWh/m?a] + 0,65
S HE [kWh/m?a] 0,00
Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3
Oy (-] 1,00
Qg HE [kWh/m?a] | 0,37
0lgXQg HE [kWh/m?a] | 0,37
Qe £ [KWhim?a] 1,02 1,02 kWh/m?a Endenergie ]
f, -] 1.8
uep Qe g X fp; [kWh/m?a] | 1.8 1,83 kWh/m?a Primarenergie ]
Qe Zge x Ay Warme | 15913 kWh/a | ENDENERGIE
ZQnee X Ay Hilfsenergie| 406 k\Wh/a
Qup (50 +ZGuep) X Ay | 18235 kWh/a | PRIMARENERGIE
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Neubau Wohnhaus

Kurzergebnisse

BKI Energieplaner Version 15.0.11
Berechnungsmodus: Energieausweis und EnEV-Nachweis nach EnEV §16 Abs. 1 (Neubau, Umbau)
Klimaregion: Referenzklima EnEV 2014

Berechnungsvorschrift: EnEV 2014 mit DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Zonen:

Bauphysik:

Wirmebilanz:

Ergebnisse:

Zone Wohnbereich (beheizte Zone)
beheiztes Volumen v,
Luftvolumen Vv
Gebaudenutzflache A,
Innentemperatur
Luftwechselrate

beheiztes Volumen V,
Gebaudenutzflache A,

Verhaltnis A/V,

Luftvolumen Vv

Flache Gebaudehiille A

Flache AuRenwande A,

Flache AuRentiiren A+,

Flache Fenster A¢
Fensterflachenanteil A/(Agw + Ag)

spezifischer Transmissionswarmeverlust Hy"
spezifischer Warmebrackenverlust Hrwe'
Nutzwarmebedarf Heizung Qy

spezifischer Heizwarmebedarf dn
Transmissionswarmeverluste Q,
Luftungswarmeverluste Q,

solare Warmegewinne Q,

interne Warmegewinne Q
Warmwasserwarmebedarf Q,

Endenergiebedarf Q,
Primarenergiebedarf Q,

Anlagenverluste Q,

Anlagenaufwandszahl e,

spezifischer Transmissionswarmeveriust Hy
zulassiger spez. Transmissionswarmeverlust zul. Hy
spezifischer Primérenergiebedarf Q_"

spezifischer Primarenergiebedarf Q'

zulassiger spez. Primarenergiebedarf zul, Q"
zulassiger spez. Primérenergiebedarf zul. Q'

Ergebnisse fiir das Referenzgebiude:

Wirmebilanz:

(Referenzgebaude)

Ergebnisse:

(Referenzgebaude)

L 05.12.2016

spezifischer Transmissionswarmeverlust Ref H+"
Nutzwarmebedarf Heizung Q,,

spezifischer Heizwarmebedarf dn
Transmissionswarmeverluste Q,
Laftungswarmeverluste Q

solare Warmegewinne Q,

interne Warmegewinne Q,
Warmwasserwarmebedarf Qu

Endenergiebedarf Kuhlung Qe
Primérenergiebedarf Kihlung Qcp
Endenergiebedarf Q,
Primérenergiebedarf Referenzgebaude Q,
Faktor Primarenergiebedarf fur EnEV
Anlagenverluste Q,
Anlagenaufwandszahl e,

BKI Energieplaner Version 15.0.11
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Hohlbeinstr.20a
56626 Andernach

1250,3 m*
950,2 m?
400,1 m?
19,0 °C
0,60 1/n

1250,3 m®
400,1 m?
0,56 1/m
950,2 m*
695,2 m?
313,5 m?
2,1 m?
96,7 m?
23 %

0,237 W/(m?K)
0,031 W/(mK)
10871 kWh/a
27 kWh/m?a
13329 kWh/a
15657 kWh/a
7241 kWh/a
10875 kWh/a
5001 kWh/a

4397 kWh/a
7914 kWh/a
2318 kWh/a
0,50

0,24 Wim?K
0,42 Wim?K
19,8 kWh/m?2a
6,3 kWh/m?a
46,3 kWh/m?a
14,8 kWh/m?a

0,420 W/(m?K)
16916 kWh/a
42 kWh/m?2a
23408 kWh/a
14249 kWh/a
9471 kWh/a
11269 kWh/a
5001 kWh/a

0 kWh/a

0 kWh/a
21714 kWh/a
24678 kWh/a
0,75

3846 kWh/a
1,13
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Nachweis nach EnEV 2014 fiir Wohngebédude

Der Nachweis wird mit den ab 1. Januar 2016 geltenden Anforderungen der EnEV
gefiihrt,

Nachweis des spez. Transmissionswirmeverlustes nach der EnEV 2014
(Monatsbilanzverfahren)

zul. Hy" = 0,420 W/m?K vorh. Hy" = 165,03/695,18 =
(zul. Hy" aus Hy" Referenzgebaude) 0,237 W/m?K (-43,5 %)

Der Nachweis wurde erfiillt!

Nachweis des Jahres-Primérenergiebedarfes nach der EnEV 2014
(Monatsbilanzverfahren)

Ay =400,1 m?

Wohngebaude:

zul. Qp" = 0,75*61,7 = 46,3 kWh/m?a vorh. Qp" = 7914/400,1 =
(75% von Q" Referenzgebaude nach EnEV Anlage 1 19,8 kWh/m?a (-57,2 %)
Tabelle 1)

Der Nachweis wurde erfiillt!

Nachweis nach EEWirmeG

Der folgende Nachweis der Verwendung von erneuerbaren Energien wird nach dem ab 1. Januar 2009 gultigen
EEWarmeG in der Fassung vom 21. Juli 2014 geflhrt. Die rémischen Ziffern beziehen sich auf die Anlage des
Gesetzes.

1. Geothermie und Umweltwirme
Elektrische Warmepumpe

[x] Die Warmepumpe (Quelle Luft, ohne Warmwasserbereitung) weist eine Jahresarbeitszahl von
mindestens 3,5 auf.

[k Die Warmepumpe verflgt tber einen Warmemengen- und Stromzahler, deren Messwerte die
Berechnung der Jahresarbeitszahl der Warmepumpen erméglichen. Satz 1 gilt nicht bei Sole/Wasser
und Wasser/Wasser-Warmepumpen, wenn die Vorlauftemperatur der Heizungsanlage nachweislich
bis zu 35°C betragt,

Der Warmeenergiebedarf Heizung, Kihlung und Warmwasser des Geb&udes betragt 18017 kWh/a.
Durch die Warmepumpe werden 18017 kWh/a gedeckt. Der Anteil Warmeenergie des Gebaudes,
welcher durch die Warmepumpe gedeckt wird, betragt damit 100,0 %.

Die vorhandene Warmepumpe ist damit als Nachweis der Malinahme Il ausreichend.

Mit den angegebenen Malinahmen ist das EEWarmeG erfullt.

Aussteller:
Ingenieurbiro
Peter Winkens

Hohlbeinstr.20a f &"
56626 Andernach &- 4T At //M (A~

Datum, Unterschrift
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