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Energieeinsparnachweis
nach dem Gebaudeenergiegesetz GEG 2024

vom 29.10.2023

"Wohngebaude"

BEG/KfW-Effizienzhaus 40 (GEGo24)

offentlich rechtlicher Nachweis
nach DIN V 18599 : 2018-09

18.Mai 2024
Projekt Kurzbeschreibung: DHH Nord
Bauvorhaben : Neubau eines Doppelhauses in Herzlake
Bearbeiter : Dipl.-Ing. (FH) Eduard Konezki
Objektstandort Baujahr 2024
Stralle/Hausnr. : Am See 158
Plz/Ort : 49770 Herzlake
Gemarkung : Flursticknummer: -----
Hauseigentumer/Bauherr
Name/Firma : B & P Projekte GmbH & Co KG
Stralle/Hausnr. : Dorfstr. 5
Plz/Ort : 49838 Handrup

Telefon / Fax

Name, Anschrift und Funktion des Ausstellers Datum und Unterschrift, ggf. Stempel/Firmenzeichen

Dipl.-Ing. (FH) Eduard Konezki
Ingenieurbulro Konezki
Dr.-Tschirdewahn-Str. 2
49577 Ankum
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DHH Nord

Tabelle der verwendeten Bauteile

21.Mai 2024 07:23:23

Bauteil Bezeich Ri. Flache U-Wert Fak Gewinn Verlust
[m?] [W/m2K] [kWh/a] [kWh/a]
1 Wand
1.1 [17,5-PP4 Dam18-32 Verbl AwOst (0] 29.03/ 0.136 1.00 28 327
1.2 |[17,5-PP4 Dam18-32 Verbl AwWest w 34.08/ 0.136 1.00 26 384
1.3 |[17,5-PP4 Dam18-32 Verbl AwNord N 47.11] 0.136 1.00 2 531
14 |[17,5-PP4 Dam18-32 Verbl AwSid S 4.38| 0.136 1.00 6 49
114.60 0.136 62 1293
2 |Fenster, Fenstertiren g
2.1 |Trocal 88+ UG=0,5 TGl AwOst (0] 14.29| 0.780 1.00 (0.37 567 923
2.2 |Trocal 88+ UG=0,5 TGl AwWest w 6.05| 0.780 1.00 (0.37 211 391
2.3 |AuBentir 1,0 AwWest w 3.29| 1.000 1.00 |- - 273
2.4 |Trocal 88+ UG=0,5 TGl AwNord N 1.76| 0.780 1.00 (0.37 34 114
2.5 |Haustir mit Fenster 1,0 AwNord N 2.20| 1.000 1.00 (0.15 35 182
27.59 0.824 847 1883
3  |Decke zum Dachge., Dach
3.1 |24cm-Dach Dam24-32+8 DaSid S 22.34| 0.127 1.00 28 234
3.2 |24cm-Dach Dam24-32+8 DaNord N 22.34| 0.127 1.00 -5 234
3.3 |24cm-Holzbalkenl Dam24-032+10 Kehlbalken - 59.75| 0.117 0.80 - 462
104.43 0.108 23 930
4 Grundflache, Kellerdecke
4.1 |20cm-Beton FuBboden Dam10+16 Grundflache - 93.98/ 0.133 0.75 - 779
93.98 o100 | @ 779
Summe: 340.60

Jahresprimarenergiebedarf Q"p = 29.5 [kWh/m?a]

Q"pmax = 36.2 [kWh/m?a]

spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T = 0.203 [W/m3K]

H'Tmax = 0.203 [W/m?K]

Einstellung der Teilbeheizung bei nur einer Zone

Im 6ffentlich rechtlichen Nachweis erfolgt die Berechnung bei Wohngebauden immer mit Teilbeheizung nach DIN 18599-2 6.1.1.3 (a 7B
nach DIN 18599-10 Tabelle 3)
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GEG-ENDERGEBNIS
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"Gesamtenergieeffizienz"
Im Vordergrund sind die Energieanteile des berechneten Gebaudes zu sehen. Die Balken im Hintergrund sind zum Vergleich die Werte des Referenzgebaudes.
Energieart Heizung Warmwasser Beleuchtung Luftung Kuhlung Gesamt
Ist-Nutzenergie 7691 kWh 1348 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 9039 kWh
Ref-Nutzenergie 8063 kWh 1348 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 9411 kWh
Ist-Endenergie 2133 kWh 519 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 2652 kWh
Ref-Endenergie 12016 kWh 2281 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 14297 kWh
Ist-Primarenergie 5675 kWh 1996 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 7670 kWh
Ref-Primarenergie 12271 kWh 2393 kWh 0 kWh 0 kWh 0 kWh 14664 kWh
Jahres-Primarenergiebedarf Q"p: 29.5 [kWh/m?2a] 40.8% besser als Neubau

bezogen auf die Gebaudenutzflache

maximal zulassiger Jahres-Primarenergiebedarf: 36.2 [kWh/m?a] fur BEG/KfW-Effizienzhaus 40
49.8 [kWh/m?a] nach GEG

spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T: 0.203 [W/m?3K] 45.1% besser als Neubau

der Gebaudehtullflache 45.1% besser Ref-Gebaude
maximal zulassiger spezifischer 0.203 [W/m3K] fur BEG/KfW-Effizienzhaus 40
Transmissionswarmeverlust: 0.370 [W/m3K] vom Referenzgebaude

0.370 [W/m?K] nach GEG

die maximal zulassigen Grenzwerte werden eingehalten.

Seite 3 von 13



DHH Nord 21.Mai 2024 07:23:23

Effizienzlevel
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Randbedingungen
Strom aus erneuerbaren Energien nach §23 des GEG 2023

Berechnung der PV-Anlage Uber die DIN 18599-9

Art des Photovoltaikmoduls: Polykristallines Silizium Baujahr der Module ab 2017
Kpk 0.166 kW/m?

PV-Kollektorflache: 30.0 m?
Peak-Leistung der PV Anlage: 4.98 kW
Systemleistungsfaktor: MaRig beliftete Module, <0,5m aufs Dach gesetzt foerf 0.75 []
Ausrichtung des PV Kollekors (0°= Nord, 180°=SUD): 180 °
Neigung des PV Kollekors (0°= waagerecht, 90°=senkrecht): 40 °
Jahresleistung erneuerbarer Stromproduktion / PV Anlage: 4035 kWh/a
anrechenbarer erneuerbarer Anteil (wurde von der Endenergie abgezogen): 1609 kWh/a

Jan | Feb | Mar | Apr | Mai | Jun Jul Aug | Sep | Okt | Nov | Dez

monatl. regenerative Leistung in KWh 76 101 247 | 462 | 554 | 583 | 525 | 453 | 312 198 77 44
monatl. regenerative Leistung in % 3.4 3.1 76 | 129 | 13.8 | 13.8 | 123 | 121 9.5 7.2 2.6 1.7
angerechneter Strom in KWh 76 101 247 | 321 163 84 63 64 172 198 77 44

Sommerlicher Warmeschutz:
Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes wird extern gefiihrt und ist nicht Bestandteil dieser Berechnung.

Luftdichtheitsprifung nach Fertigstellung:

Die Uberpriifung der Dichtheit erfolgt nach §26 des GEG nach Fertigstellung des Gebzudes.
Es darf der nach DIN EN ISO 9972: 2018-12 Anhang NA gemessene Volumenstrom, bei einer Druckdifferenz von 50 Pa, den Wert 3.0
1/h nicht liberschreiten.Der Luftdichtheitsnachweis (Messprotokoll) wird diesem Dokument spéter beigefiigt!

Grundlage zur Ermittlung der Fx Werte fir die Erdreichabminderung nach DIN 18599-2 Tabelle 3

Grundflachenart Ag[m?] P[m] B’

Grundflache gegen Erdreich ohne Randdadmmung 94.0 28.8 6.5

P=Randstrecke der Grundflache gegen das Erdreich

Warmebriicken pauschal mit Nachweis nach DIN 4108, Bbl.2

Es wurden ausschlieBlich warmetechnisch aquivalente Konstruktionen der Kategorie B nach DIN 4108, Bbl.2 verwendet.

Bei der Berechnung des Verlustes durch die Warmebriicken wurde bei jedem verwendeten Bauteil
ein Aufschlag auf den U-Wert von 0,03 W/m?K, bericksichtigt.
Dabei wurden 0.0 m? Oberflache ausgenommen (z.B.Vorhangfassade).

urspringlicher mittlerer U-Wert 0.173 W/m2K [Abminderungsfaktoren sind berucksichtigt]
neuer mittlere U-Wert 0.203 W/m2K
Transmissionsverlust erhéht sich um 17.33 %

Qwb = 846 kWh/a
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Begrenzung der Leitungsverluste

Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitungen ist gem. § 69 u.70 i.V.m.Anlage 8 des GEG wie folgt zu begrenzen:

Mindestdicke der Damm-
schicht, bezogen auf eine

Art der Warmeleitfahigkeit von
Zeile der Leitungen/Armaturen 0,035
W/(m2.K)
aa Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
bb Innendurchmesser ber 22 mm bis 35 mm 30 mm
cc Innendurchmesser Gber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
dd Innendurchmesser iber 100 mm 100 mm

Leitungen und Armaturen nach den Zeilen aa bis ee in
Wand- und Deckendurchbruchen, im

ee Kreuzungsbereich von Leitungen, an 1/2 der Anforderungen
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen der Zeilen aa bis dd
Leitungsnetzverteilern

Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen aa
ff bis ee, die nach dem 31.Januar 2002 in 1/2 der Anforderungen
Bauteilen zwischen beheizten Rdumen der Zeilen aa bis dd

verschiedener Nutzer verlegt werden.

ag Leitungen nach Zeile ff im FuRbodenaufbau 6 mm
Soweit in den Fallen des §60 Warme- und Warwasserleitungen Doppelte Anforderungen
hh an die Aussenluft Grenzen der Zeilen aa bis dd

Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen
2 sowie Armaturen von Raumlufttechnik- und 6 mm
Klimakaltesystemen nach §70

Liegen die Warmeverteilleitungen in oder zwischen beheizten Rdumen, so ist im Fall §69 aa bis dd nicht anzuwenden falls ihre
Warmeabgabe durch frei liegende Absperreinrichtungen beeinflusst werden kann.

Es bestehen im Fall §69 auch keine Anforderungen an Warmwasserleitungen mit einem Wasserinhalt bis 3 Liter die weder in den
Zirkulationskreislauf noch mit einer elektrischen Begleitheizung ausgestattet sind (Stichleitungen) und sich in beheizten Raumen befinden.
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Warmeerzeuger

Warmepumpe 1:

Baujahr: 2024

zugeordnete Zone: Einfamilienhaus
Heizungstype: Warmepumpe

Energietrager: Strom-Mix

Standard Randbedingungen fur Kennwerte

Temperaturen
Vorlauf: 35 °C
Rucklauf: 28 °C

Allgemeine Daten

Antrieb der WP: Elektrisch

Medium Quelle-/Senke-seite: Luft-Wasser
zurickgewonnener Anteil des Brennstoffs : 0.00 -

Bivalenz
integrierter Zusatzheizer Heizung
|| integrierter Zusatzheizer Warmwasser
bivalenter Betrieb Heizung
|| bivalenter Betrieb Warmwasser
Art des bivalenten Betriebs: Parallel
BivalenzauRentemperatur: -7 °C
Einsatzgrenzauflentemperatur der WP: -10 °C

Verteilsystem
Art des Verteilsystems: Flachenheizung
Eigenschaft Flachenheizung: schwer
Abstand der Rohre: 15 cm
Heizgrenztemperatur: 12 °C

Warmequelle (Luft)
Luftquelle: Auenluft
WRG vor Abluftwarmepumpe geschaltet
|| Erdreichzuluftiibertrager vorhanden
Wirkungsgrad WRG: 0 %

Hilfsenergien
Leistungsbedarf Primarkreis: 0.00 kW
Volumenstrom Primarkreis: 35.0 m3h
Druckabfall Primarseite: 40.0 kPa
Leistungsbedarf Sekundarkreis: 0.14 kW
Volumenstrom Sekundarkreis: 15.0 m3h
Druckabfall Sekundarseite: 10.0 kPa

Nennleistung: 3.8 kW

Warmeiibergabesysteme

Flachenheizung 1:

zugeordnete Zone: Einfamilienhaus
Radiatortype: Flachenheizung
Warmetragermedium: Wasser

Art der D&mmung: mit Mindestdammung
Regelung: Zweipunktregler

Systemart: FuRbodenheizung Nasssystem
Anzahl Antriebe elektronische Regelung: O -
Standard Leistung Regelung: 0.1 W

Anzahl Ventilatoren und Geblase: 0 -
Standard Leistung Ventilatoren /Gebl.: 10.0 W
Anzahl zusatzlicher Pumpen: 0 -

Standard Leistung zusatzlicher Pumpen: 0.0 W
Deckungsanteil: 100%

Wasseranschliisse

Zapfstelle 1:
zugeordnete Zone: Einfamilienhaus

Anlagentechnik
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Pumpen

Pumpe 1:

Pumpenauslegung: bedarfsausgelegt
Pumpenregelung: delta_p = konstant
Uberstromventil vorhanden
Uberstrémung: 0.000

Hydraulischer Abgleich: mehr als 8 Heizkorper
Wasserinhalt des Erzeugers < 150ml / kW
intermittierende Betriebsweise
Dimensionierung Pumpe: 39.2 W
Differenzdruck WE: 1.00 kPa

Korrekturfaktor fir Absenkung: 0.00
Warmemengenzahler

|| Strangarmaturen (Differenzdruckregler)

Speicher

Pufferspeicher 1:

Baujahr: 2024

zugeordnete Zone: Einfamilienhaus
Speichertype: Pufferspeicher(Heizung)

Randbedingungen
Bereitschaftswaremeverlust: 1.88 kWh/d
Speichernenninhalt: 112.22 |
Umwalzpumpe erforderlich
Nennleistungsaufnahme der Pumpe: 44.46 W
D Speicher ist integriert in Warmepumpe

TWW-Speicher 1:

Baujahr: 2024

zugeordnete Zone: Einfamilienhaus
Speichertype: indirekt beheizter TWW-Speicher

Randbedingungen
Bereitschaftswaremeverlust: 1.59 kWh/d
Speichernenninhalt: 119.21 |

Umwalzpumpe erforderlich
Nennleistungsaufnahme der Pumpe: 0.00 W
D Speicher ist integriert in Warmepumpe

Verteilkreise

Kreis 1: Heizkreis
Gruppenzugehorigkeit: Wohnen, Biro, Praxen, Hotels, Seminar, Bettenzimmer, Wohnheime, Kindergarten, Pflegeheime
Netztyp: Etagenverteilertyp
Der Kreis verbindet folgende Elemente:
Speicher: Pufferspeicher 1
Radiator: Flachenheizung 1

nl
Zone: Einfamilienhaus Etagenverteiltyp

Kreis 2: Warmwasserkreis

Gruppenzugehorigkeit: Wohnen, Bettenzimmer, Hotels, Kindergarten, OP - Gebaude, Pflegeheime, Wohnheime
Netztyp: Steigstrangtyp

Der Kreis verbindet folgende Elemente:

Speicher: TWW-Speicher 1 oo (o=
Wasserhahn: Zapfstelle 1 S ls s
Zone: Einfamilienhaus Steigstrangtyp
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Uberpriifung des Mindestwarmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2 2013-02

21.Mai 2024 07:23:23

Bauteil Flachen- Innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raum- wert
kg/m? temp m2K/W m2K/W
17,5-PP4 Dam18-32 Verbl 2324 normal 717 1.20 *1 OK
24cm-Dach Dam24-32+8 39.3 normal 10.06 1.75 *8 OK
24cm-Holzbalkenl Ddm24-032+10 50.2 normal 10.79 1.75 *8 OK
20cm-Beton Fullboden Dam10+16 629.4 normal 7.33 0.90 *1 OK
Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2013-02:
*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m?
*8 Gefachbauteil mit weniger als 100 kg Flachengewicht
Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02
Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes wird extern gefiihrt und ist nicht Bestandteil dieser Berechnung.
Dampfdiffusionsnachweis
Bauteil Fall Tauw. Verd. Rest Schicht OK
R-Type kg/m? kg/m? kg/m?
17,5-PP4 Dam18-32 Verbl B 1 0.678 1250 - 3/4 Uberprifen
24cm-Dach Dam24-32+8 A3 - e e e OK
Balkenbereich A3 - - - OK
24cm-Holzbalkenl Dadm24-032+10 A3 - e e e OK
Balkenbereich A3 - - OK
Randbedingungen der Dampfdiffusionsberechnung
R-Type °C warm °C kalt % warm % kalt Stunden °C Dach
Type 1 normale AuRenwand
Tauperiode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160
Type 3 Dach/Decke gegen Aufenluft
Tauperiode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160 20
Bauteilverwendung und Flachenberechnung
Bauteile der Bauteilart: Wand
Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache
normale AuRenwand beheizter Rdume
Zone : Einfamilienhaus
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=7.17
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = 90° Osten Neig = 90° senkrecht
17,5-PP4 Dam18-32 Verbl Bez.: AwOst 0.14 W/m2K 43.32 m?
43,32
"Fenster Standard"
Trocal 88+ UG=0,5 TGI 0.78 W/m2K -14.29 m?
BxH: 1.76 mx2.18m 2 Stiick 7.67 m?
BxH: 1.76 mx1.88m 2 Stiick 6.62 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 0.78 W/m3K (Herstellerangabe) g-Wert=37 % 1tD65 =50 %
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=0.498 feststehender Sonnenschutz Re=0.10 Te=0.30
Verschattung 18599-2 : aulRenliegende Sonnenschutzvorrichtung Jalousie 45° Stellung grau
Sonnenschutztype 18599 : nur Blendschutz Sonnenschutzsteuerung 18599 : manuell oder zeitgesteuert
29.03 m?
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normale AuRenwand beheizter Rdume

Zone : Einfamilienhaus

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=7.17

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad ¢= 0.80

Richt. =-90° Westen Neig = 90° senkrecht

17,5-PP4 Dam18-32 Verbl Bez.: AwWest 0.14 W/m2K
43,42

"Fenster Standard"

Trocal 88+ UG=0,5 TGI 0.78 W/m2K
BxH: 126 mx1.26 m 1 Stick 1.59 m?

BxH: 0.76 mx1.26 m 1 Stick 0.96 m?

BxH: 126 mx1.39m 2 Stick 3.50 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 0.78 W/m3K (Herstellerangabe) g-Wert=37 % 1tD65=50 %

Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=0.498 feststehender Sonnenschutz Re=0.10 Te=0.30

Verschattung 18599-2 : aulRenliegende Sonnenschutzvorrichtung Jalousie 45° Stellung grau

21.Mai 2024 07:23:23

43.42 m?

-6.05 m?

Sonnenschutztype 18599 : nur Blendschutz Sonnenschutzsteuerung 18599 : manuell oder zeitgesteuert

"AUSSEN-TUREN"

AuBentir 1,0 1.00 W/m?K
BxH: 1.51mx218m 1 Stick 3.29 m?

Glas+Ra. :U-Wert=1.00 Wm?K g-Wert=0% 1D65=0 %

Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000

-3.29 m?

34.08 m?

normale AuRenwand beheizter Rdume

Zone : Einfamilienhaus

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=7.17

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 0° Norden Neig = 90° senkrecht

17,5-PP4 Dam18-32 Verbl Bez.: AwNord 0.14 W/m2K
Lange 11.66 * 1 * Geschosshohe 2.83

Lange 11.66 * (Kniestock 1.55)

"Fenster Standard"

Trocal 88+ UG=0,5 TGI 0.78 W/m2K
BxH: 1.76 mx1.00m 1 Stick 1.76 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 0.78 W/m3K (Herstellerangabe) g-Wert =37 % 1tD65 =50 %

Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=0.498 feststehender Sonnenschutz Re=0.10 Te=0.30

Verschattung 18599-2 : aulRenliegende Sonnenschutzvorrichtung Jalousie 45° Stellung grau

51.07 m?

-1.76 m?

Sonnenschutztype 18599 : nur Blendschutz Sonnenschutzsteuerung 18599 : manuell oder zeitgesteuert

"TUREN"

Haustur mit Fenster 1,0 1.00 W/m?K
BxH: 1.01mx218m 1 Stick 2.20 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 1.00 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert=15% 1tp65=20 %

Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000

-2.20 m?

4711 m?

normale AuRenwand beheizter Rdume

Zone : Einfamilienhaus

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=7.17

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 180° Stiden Neig = 90° senkrecht

17,5-PP4 Dam18-32 Verbl Bez.: AwSiid 0.14 W/m2K
Lange 1 * 1 * Geschosshohe 2.83

Lange 1 * (Kniestock 1.55)

4.38 m?

4.38 m?

Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach
Bauteil/Einsatzart U-Wert

Flache

Dach/Decke gegen Auf3enluft

Zone : Einfamilienhaus

Faktor=1.00 Rsi=0.10 Rse=0.04 R=7.76

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad ¢= 0.80

Richt. = 180° Stiiden Neig = 40°

24cm-Dach Dam24-32+8 Bez.: DaSud 0.13 W/m2K
22,34

Flachenanteil des Feldbereiches 90.00 %

90

22.34 m?

22.34 m?
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Dach/Decke gegen Auf3enluft

Zone : Einfamilienhaus

Faktor=1.00 Rsi=0.10 Rse=0.04 R=7.76

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 0° Norden Neig = 40°

24cm-Dach Dam24-32+8 Bez.: DaNord 0.13 W/m?K
22,34

Flachenanteil des Feldbereiches 90.00 %

90

21.Mai 2024 07:23:23

22.34 m?

22.34 m?

Decke gegen Dachgeschol kalt

Zone : Einfamilienhaus

Faktor=0.80 Rsi=0.10 Rse=0.10 R=8.37

Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht

24cm-Holzbalkenl Dam24-032+10 Bez.: Kehlbalken 0.12 W/m?K
59,75

Flachenanteil des Feldbereiches 90.00 %

90

59.75 m?

59.75 m?

Bauteile der Bauteilart: Grundflache, Kellerdecke
Bauteil/Einsatzart U-Wert

Flache

gedammte FulRbdden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich

Zone : Einfamilienhaus

Faktor = 0.75 keine Randddammung B'=6.5m Rsi=0.17 Rse=0.00 R=7.33

Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht

20cm-Beton Fulboden Dam10+16 Bez.: Grundflache 0.13 W/m2K
Breite 8.06 * Lange 11.66

93.98 m?

93.98 m?

Volumenberechnung des beheizten Gebaudes

Geschosse: Breite 8.06 * Lange 11.66 * (1 * Geschosshohe 2.83)
Dach:

Lange 11.66 m * Breite 8.06 *(Drempel 1.55 + Hohe 3.38 / 2)
-64,15 Spitzboden

266.0 m?

0.0m?
304.5 m?
-64.2 m?

506.3 m®

Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile

17,5-PP4 Dam18-32 Verbl 114.60 m? U-Wert = 0.136 W/m*K

Dichte Dicke A R Diff. - Wid.

Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
1 Kalkzementputz 1800.0 20.00 0.870 0.023 15/35
2 Porenbeton-Planst. PPW 4-0,5 500.0 175.00 0.140 1.250 5/10
3 Mineralwolle 032 D 30.0 180.00 0.032 5.625 1
4 Hochlochziegel A/B D 900.0 115.00 0.420 0.274 5/10
Luftubergang Kaltseite Rse 0.04

Bauteildicke = 490.00 mm Flachengewicht = 232.4 kg/m? R =7.17 m*K/W

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: normale AuRenwand beheizter Rdume

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 2324 kg/m?
R an der ungunstigsten Stelle 17172 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
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24cm-Dach Dam24-32+8 44.68 m? U-Wert = 0.127 W/mK
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Aufbau des Feldbereichs 90.0 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
F1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
F2 PE-Folie my*s=20m D 1100.0 0.20 0.300 0.001 100000
F3 Mineralwolle 032 D 30.0 80.00 0.032 2.500 1
F4 Mineralwolle 032 D 30.0 240.00 0.032 7.500 1 % i)
Luftubergang Kaltseite Rse 0.04 g 8
g g
Aufbau des Balkenbereichs 10.0 % =
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
B1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
B2 PE-Folie my*s=20m D 1100.0 0.20 0.300 0.001 100000
B3 Holz (Fichte,Kiefer,Tanne) D 600.0 80.00 0.130 0.615 40
B4 Holz (Fichte,Kiefer,Tanne) D 600.0 240.00 0.130 1.846 40
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946
Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert RT RT RT"
332.70 mm 90.0 % 39.3 kg/m? 0.127 W/m?K 7.90 m2K/W 7.95 m2K/W 7.86 m2K/W
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m>):
der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlasswderstand wurden Uberprift
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 0 39.3 kg/m?
R an der ungunstigsten Stelle 1 10.060 m?K/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fur R 2 1.750 m2K/W
R gesamte Bauteil (Mittelwert) 1 7.762 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur das Gesamtbauteil : 1.000 m2K/W
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
24cm-Holzbalkenl Ddm24-032+10 59.75 m? U-Wert = 0.117 W/m2K
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Aufbau des Feldbereichs 90.0 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
F1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
F2 Mineralwolle 032 D 30.0 100.00 0.032 3.125 1
F3 PE-Folie my*s=50m D 1100.0 0.20 0.300 0.001 250000
F4 Mineralfaserplatte 30.0 240.00 0.032 7.500 1 e 2
F5 Spanplatte(FlachpreR) 68761 D 700.0 13.00 0.130 0.100 50/100 2 8
Luftibergang Kaltseite Rse 0.10 g 5
Aufbau des Balkenbereichs 10.0 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
B1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
B2 Holz (Fichte,Kiefer,Tanne) D 600.0 100.00 0.130 0.769 40
B3 PE-Folie my*s=50m D 1100.0 0.20 0.300 0.001 250000
B4 Holz (Fichte,Kiefer,Tanne) D 600.0 240.00 0.130 1.846 40
B5 Spanplatte(FlachpreR) 68761 D 700.0 13.00 0.130 0.100 50/100
Luftibergang Kaltseite Rse 0.10
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946
Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert RT RT RT"
365.70 mm 90.0 % 50.2 kg/m? 0.117 W/m?K 8.57 m*K/IW 8.66 m*K/W 8.49 m*K/IW

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m>):
der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlasswderstand wurden Uberprift

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 50.2 kg/m?

R an der ungunstigsten Stelle 1 10.785 m?K/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.750 m2K/W

R gesamte Bauteil (Mittelwert) : 8.375 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) fur das Gesamtbauteil : 1.000 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
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20cm-Beton Fuflboden Dam10+16 93.98 m? U-Wert = 0.133 W/m2K
Dichte Dicke R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17
1 Zementestrich D 2000.0 70.00 1.400 0.050 15/35
2 Polystyrol Extruder auflen 035 30.0 100.00 0.035 2.857 80/250
3 Beton normal DIN 1045 D 2400.0 200.00 2.100 0.095 70/150
4 Perimeterddmmung 035 D 40.0 160.00 0.037 4.324 50 % 2
Luftubergang Kaltseite Rse 0.00 g 8
5 8
Bauteildicke = 530.00 mm Flachengewicht = 629.4 kg/m? R =7.33 m?K/W =

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: gedammte Ful3boden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 6294 kg/m?

R an der ungunstigsten Stelle 1 7.327 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 0.900 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
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