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Energieeinsparnachweis
nach dem Gebaudeenergiegesetz GEG 2020

vom 08.08.2020

"Wohngebaude"

BEG/KfW-Effizienzhaus 55EE (GEG 2020)

offentlich rechtlicher Nachweis
nach dem "Monatsbilanzverfahren" der DIN V 4108-6:2003-06
und Berechnung der Anlagentechnik nach DIN V 4701-10:2003-08

18.Dez 2021
Projekt Kurzbeschreibung: Kerscher Wohnbau Auloh Haus A
Bauvorhaben : Wohngebaude mit 18 WE
Bearbeiter : Dipl.-Ing. (FH) Andreas Weichselgartner
Objektstandort Baujahr 2022
Stralle/Hausnr. : Neillestralle
Plz/Ort : 84036 Landshut
Gemarkung : Frauenberg Flursticknummer: 684/24

Hauseigentumer/Bauherr

Name/Firma : Kerscher Wohnbau GmbH
StralRe/Hausnr. : Daimlerstralle 2

Plz/Ort : 84019 Worth an der Isar
Telefon / Fax :

Name, Anschrift und Funktion des Ausstellers Datum und Unterschrift, ggf. Stempel/Firmenzeichen

Dipl.-Ing. (FH) Andreas Weichselgartner
Ingenieurbiro Weichselgartner GbR
Ast, Im Mohrfeld 22

84184 Tiefenbach

24 Feb 2022
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Kerscher Wohnbau Auloh Haus A

Tabelle der verwendeten Bauteile

24.Feb 2022 13:49:45

Bauteil Bezeich Ri. Flache U-Wert Fak Gewinn Verlust
[m?] [W/m2K] [kWh/a] [kWh/a]
1 Wand
1.1 |AuRenwand AwSldost SO 130.72| 0.243 1.00 310 2626
1.2 |AuRenwand AwSUlUdWest SW 71.13] 0.243 1.00 145 1429
1.3  |AuRenwand AwNordwest NwW 141.83| 0.243 1.00 70 2850
1.4 |Kellerwand gegen Tiefgarage KwNordOst NO 18.82| 0.190 1.00 296
1.5 |Kellerwand gegen Tiefgarage KwSudost SO 36.86/ 0.190 1.00 580
1.6 |Kellerwand gegen Tiefgarage KwSudWest SW 18.82| 0.190 1.00 296
1.7 |Kellerwand gegen Erdreich KwNordwest NW 36.86| 0.274 0.60 501
455.03 0.228 524 8578
2 |Fenster, Fenstertiren g
2.1 |Fenster U=0,8 g=0,50 AwSldost SO 62.69| 0.800 1.00 |0.50 7385 4154
2.2 |Fenster U=0,8 g=0,50 AwSUlUdWest SW 21.73| 0.800 1.00 |0.50 2308 1440
2.3 |Fenster U=0,8 g=0,50 AwNordwest NW 48.88| 0.800 1.00 |0.50 2520 3239
2.4 |AuBentir 1,1 AwNordwest NwW 2.68| 1.100 1.00 |- 245
135.98 0.806 12213 9077
3  |Decke zum Dachge., Dach
3.1 |Flachdach Dach - 245,65 0.121 1.00 220 2464
245.65 0.121 220 2464
4 |Grundflache, Kellerdecke
4.1 |Kellergrundflache Grundflache - 60.00, 0.170 0.45 379
60.00 0.076 | @ - 379
5 |Decke gegen AuBenluft unten
5.1 |Decke AuRenluft unten DeALunten 185.65| 0.134 1.00 2057
185.65 0134 | @ 2057
Summe: 1082.31 0.252 12957 22554

Jahresprimarenergiebedarf Q"p = 29.6 [kWh/m?a]
Q"pmax = 31.7 [kWh/m?a]
spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T = 0.302 [W/m?3K]
H'Tmax = 0.302 [W/m2K]
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Kerscher Wohnbau Auloh Haus A

24.Feb 2022 13:49:45

Ubersicht der Projekteinstellungen und Eingabedaten

Nr.

Komponente

Einstellung

Berechnungsmodus

BEG/KfW-Effizienzhaus 55
GEG 2020, éffentlich rechtlich, nach DIN 4108-6/4701-10
Neubau Reihenhaus(einseitig angebaut)

Gebaudetyp

WG (Wohngebaude), 9 Wohneinheiten, Nutzflache 737 m?
Dach: Flachdach, 3 Vollgeschosse, Keller: beheizt

Warmebricken

nach Beiblatt 2 Kategorie A mit 0.050 W/m?K

Dichtheitsnachweis

mit Dichtheitsprifung nach Fertigstellung

Heizung

95.0% Heizungswarmepumpe Luft/\WWasser Strom-Mix

5.0% Elektro-Direktheizung Strom-Mix

Speicher: Pufferspeicher z.B. bei Warmepumpenanlagen (Speichergroe >= 407
Liter)

Verteilung: Heizkreistemperatur 35/28°C

Wasserheizung: integrierte Heizflachen, elektronische Regeleinrichtung mit
Optimierungsfunktion

Warmwasser

98.5% Heizungswarmepumpe Luft/Wasser Strom-Mix

1.5% Elektro-Heizstab Strom-Mix

Speicher: indirekt beheizter Speicher (z.B. durch die Gebaudeheizanlage)
Verteilung: gebaudezentrale Trinkwasseraufbereitung mit Zirkulation

Luftungsanlage

keine Luftungsanlage (freie Liftung)

PV Anlage

keine

Referenzgebaude

Das Referenzgebaude wurde automatisch nach der GEG Anlage 1 mit BEG/KfW
Anpassungen konfiguriert und berechnet und ist nicht durch den Anwender
veranderbar.
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Kerscher Wohnbau Auloh Haus A

ENERGIEBILANZ

24.Feb 2022 13:49:45

Energiebilanz Q"H Primarenergie Q"p spez.Warmeverlust H'T
75— 75— 0.300— Maximalwert
N Luftwechsel-Verluste Qv N =
] 7 0.250—]
9 Soi 50i Q"p -
(2] = Waérmebriicken-Verluste Qwb - Q'w 0.200—]
é ‘}‘E n 1 Maximalwert -
O = 5 25— 0.150 —] HT
> £ — Transmissions-Verluste Qt — Q"H -
s 7 . 0.100—
< 0] 0| 100—
Q m lare Gewinne Qs 4
E . solare Gewinne . 0.050—
T 25 25— =
8 E interne Gewinne Qi 1 O'OOOE
nutzbare Gewinne [kWh/a] Verluste [kWh/a]
solare Gewinne 1*Qs : 12213 Transmission Qt 22554
interne Gewinne 1*Qi : 20634 Warmebriicken Qws 4482
Luftungsverluste Qv 31147
Nachtabsenkung QNA -1275
solar opake Bauteile Qs opak -745
32847 56164
==> Jahresheizwarmebedarf Qnh 23467 [kWh/a] + Trinkwassererwarmung Qw 9217 [kWh/a]
eine Nachtabschaltung wurde . berlcksichtigt
Anlagenaufwandszahl ep : 0.669
Nutzflache : 737.4m?
Gebaudeart . Wohngebaude
Jahresheizwarmebedarf Q"h : 31.82kWh/m?a
Endergebnis der GEG-Berechnung
Jahres-Primarenergiebedarf Q"p: 29.6 [kWh/m?a] 31.4% besser als Neubau
bezogen auf die Gebaudenutzflache
maximal zulassiger Jahres-Primarenergiebedarf: 31.7 [kWh/m?a] fur BEG/KfW-Effizienzhaus 55
43.2 [kWh/m?a] nach GEG
spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T: 0.302 [W/m?K] 30.2% besser als Neubau
der Gebaudehdillflache 30.2% besser Ref-Gebaude
maximal zulassiger spezifischer 0.302 [W/m2K] fur BEG/KfW-Effizienzhaus 55
Transmissionswarmeverlust: 0.432 [W/m2K] vom Referenzgebaude
0.432 [W/m?K] nach GEG

die maximal zuldssigen Grenzwerte werden eingehalten.
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Kerscher Wohnbau Auloh Haus A

Effizienzlevel

Endenergiebedarf
16.5 kWh/(m?a)

29.6 kWh/(m?a)
Primarenergiebedarf
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Kerscher Wohnbau Auloh Haus A 24 Feb 2022 13:49:45

Endenergieverteilung

Endenergieverteilung von Hoffmann und Brandl Auloh Haus A-24022022 GEG

9.4% Wande

10.0% Fenster (sol.Gewinn -13.4%)

2.7% Dachflache/Obere Geschossdecke
0.4% Grundflache/Kellerdecke

2.3% Aufienluft unten (Duchfahrt)

Hilfsenergie 0.8%

Verluste Erzeuger 0.0%
Ubergabe/Verteilung Heizung 1.8%
Verteil/Speicher Warmwasser 8.5%
Warmwasser 25.1%

4.9% Warmebriicken
34.2% Luftwechselverlust

In der Grafik ist die prozentuale Verteilung der Endenergie zu sehen. Skaliert wurde alles auf den Heizwarmebedarf.
Nutzbare interne und solare Warmegewinne wurden bei den Transmissions- und Liftungsverlusten bertcksichtigt.

KfW Effizienzhauslevel

Q"p kWh/m2a
10.0 20.0 30.q 40.0 50.0 |
Effizienzhauslevel 55 70 Ref
0.100 0.200 O.3b0 0.400 |
HT W/m2K
Randbedingungen

Sommerlicher Warmeschutz:
Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes wird extern gefuihrt und ist nicht Bestandteil dieser Berechnung.
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Kerscher Wohnbau Auloh Haus A 24 Feb 2022 13:49:45

Luftdichtheitsprifung nach Fertigstellung:

Die Uberpriifung der Dichtheit erfolgt nach §26 des GEG nach Fertigstellung des Gebzudes.

Es darf der nach DIN EN ISO 9972: 2018-12 Anhang NA gemessene Volumenstrom, bei einer Druckdifferenz von 50 Pa, den Wert
n50=3.0 1/h nicht liberschreiten. Alternativ darf ab einem Luftvolumen von 1500m? (hier 1843 m?®) der auf die Gebaudehiillfliche
bezogene q50 den Wert 4.5 m/h nicht liberschreiten.

Der Luftdichtheitsnachweis (Messprotokoll) wird diesem Dokument spater beigefiigt!

Grundlage zur Ermittlung der Fx Werte fiir die Erdreichabminderung nach DIN 4108-6 Tabelle 3

Grundflachenart Ag[m?] P[m] B'
Grundflache beheizter Keller gegen Erdreich 60.0 67.0 1.8
Wande des beheizten Kellers gegen Erdreich 60.0 67.0 1.8

P=Randstrecke der Grundflache gegen das Erdreich

Gewinne und Verluste im einzelnen

kWh/Monat Jan Feb Marz | April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez gesamt
Ausnutzgrad n 1.000| 1.000| 0.997| 0.770| 0.375| 0.156| 0.000| 0.014| 0.445| 0.939| 1.000| 1.000
Q Verlust 9224 | 7915| 7273| 4712| 2343 965 0 79| 2253| 4836| 7414| 9300 56314
Q Gewinn 3701 3296| 4705| 6032] 6251 6199 6018| 5789| 5063| 4602| 3331| 3220 58207
N * Q Gewinn 3701 3296| 4693| 4645| 2343 965 0 79| 2253| 4322 3331| 3220 32847
Qn,m 55623| 4620| 2580 67 0 0 0 0 0 514| 4083| 6079 23467

Verluste im einzelnen aufgeschlisselt

Qr 3647| 3129 2897| 1921 993 451 0 81 922| 1925| 2921| 3667 22554

Qs opak -33 -25 41 142 165 175 150 125 75 27 -40 -57 745
QNA Nachtabs. 216 182 160 103 53 24 0 4 49 103 163 218 1275
QT1-QNA-Qsopak 3463| 2972 2696| 1677 775 252| -150 -49 797| 1795 2799| 3507 20535
Qws 725 622 576 382 197 90 0 16 183 382 581 729 4482

QL 5036| 4321| 4001| 2654| 1371 623 0 112 1273| 2658| 4034| 5064 31147

Gewinne im einzelnen aufgeschlisselt

Qs 958 818| 1962| 3378| 3508| 3544| 3275| 3045| 2408| 1859 677 477 25909

Qi 2743 | 2478| 2743| 2655| 2743| 2655| 2743| 2743| 2655| 2743| 2655| 2743 32297

Die aquivalente Heizgradtagezahl ermittelt aus dem energetischen Niveau des Gebaudes

Heiz-Gt 558 479 443 294 0 0 0 0 0 295 447 561 3077

Volumen und Flachen

Gebaudevolumen Ve ;23043 m?

Gebaudehdilliflache A :1082.3 m?

AlVe : 0.470 1/m

AuRenwandflache Aaw : 663.8 m?

Fensterflache Aw : 136.0 m?

Fensterflachenanteil f : 17.0 % (nach EnEV 2002-2007 Anhang 1 Absatz 2.8)
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Kerscher Wohnbau Auloh Haus A 24 Feb 2022 13:49:45

monatliche Verluste und nutzbare Gewinne

kWh/Monat
_ o heizfreie Zeit
7500 —
% 5000 HEIZWARMEBEDARF
3 ] [] Luftwechsel-Verlust QI
ra -
g 2500 — I Warmebriicken-Verlust Qwb
E B Transmissions-Verlust Qt
0 |

B Nachtabsenkung QNA
[ ] nutzbare solare Gewinne Qs

B nutzbare interne Gewinne Qi

Ehii!

Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Gewinne
R
(6]
(e)
T

allgemeine Projektdaten

Temperatur Warmseite 9i 1 19°C (normale Innenraumtemperatur >= 19 °C nach Anhang 1 der EnEV)

Gebaudeart : Wohngebaude
Warmwasseraufbereitung : zentral
Bauart : ein Massivbau

: ein Neubau Reihenhaus
: 0.0° aus der Nord-Sud-Richtung gedreht.

das Gebaude ist
das Gebaude ist um

Luftvolumenberechnung

Gebaudevolumen Ve :2304.3 m?

Luftvolumen :1843.5 m? 0,80 * Gebaudevolumen
Nutzflachenberechnung

Gebaudehdhe :9.30m

Gescholanzahl 03

Gebaudegrundflache :245.6 m?

Grundflachenumfang :67.0m

Gebaudenutzflache :737.4 m? 0.32 * Gebaudevolumen

Gebaudevolumen

Gebaudevolumen brutto : 2304.3 m?®
Volumen AulRenbauteile : 418.7 m?
Volumen Innenbauteile : 0.0 m?
Gebaudevolumen netto : 1885.6 m*®
Gebaudegewicht

mittlere Dichte der Innenbauteile - kg/m?
Gewicht der AuRenbauteile 450487 kg
Gewicht der Trennwédnde - kg
Gebaudegewicht 450487 kg
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Kerscher Wohnbau Auloh Haus A 24 Feb 2022 13:49:45

interne Warmegewinne pauschaler Ansatz

in Wohngebauden 24h/Tag 5W/m? 120 Wh/m? pro Tag
bei einer Nutzflache von 737 m? ==> 88 kWh/Tag
Qi= 32297 kWh/a [ 2655 kWh/Monat |

davon nutzbare Warmegewinne Qi= 20634 kWh/a

Warmebricken pauschal mit Nachweis nach DIN 4108, Bbl.2

Es wurden ausschlieRlich warmetechnisch aquivalente Konstruktionen nach DIN 4108, Bbl.2 verwendet.

Bei der Berechnung des Verlustes durch die Warmebricken wurde bei jedem verwendeten Bauteil
ein Aufschlag auf den U-Wert von 0,05 W/m?2K, berucksichtigt.
Dabei wurden 0.0 m? Oberflache ausgenommen (z.B.Vorhangfassade).

ursprunglicher mittlerer U-Wert 0.252 W/m?K [Abminderungsfaktoren sind berlicksichtigt]
neuer mittlere U-Wert 0.302 W/m2K
Transmissionsverlust erhéht sich um 19.87 %
Qwb = 4482 kWh/a
Luftwechsel
Luftungsverluste Qv 31147 kWh/a
Luftvolumen: 1843.5 m?
Luftwechselrate: 0.60 h-1
Art der Luftung: freie Liftung

Das Gebaude wird nach DIN EN 13829:2001-02 dichheitsgeprift und die Luftwechselrate wird bei 50Pa (n50) kleiner/gleich 3 pro Stunde
sein.

Luftwechselverluste in kWh

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
5036 4321 4001 2654 1371 623 0 112 1273 2658 4034 5064
Klimaort

Es wurden Solar- und Klimadaten vom "mittleren Standort Deutschland " verwendet.

Solar-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
Temperatur-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland

monatliches Temperaturmittel

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1.0 1.9 4.7 9.2 141 16.7 19.0 18.6 14.3 9.5 4.1 0.9

monatliche Strahlungsintensitat

Strahlungsintensitaten die fur die Berechnung benétigten Richtungen und Neigungen in W/m?

Richtung Neig. Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
waagerecht 0° 29 44 97 189 221 241 210 180 127 77 31 17

Sud-Ost 90° 50 42 90 156 143 146 132 130 111 91 32 23
Sud-West 90° 40 36 83 136 137 135 120 123 108 80 31 22
Nord-West 90° 11 18 38 78 96 108 95 74 51 28 13 7
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Kerscher Wohnbau Auloh Haus A

Ausnutzungsgrad der Gewinne

Fur die Berechnung des Ausnutzungsgrades 1) solarer und interner Warmegewinne wurde der vereinfachte

Ansatz verwendet.

die Bauart ist: ein Massivbau
Speicherfahigkeit: 50.00 Wh/m3K
Volumen: 2304 m?
Cwirk: 115217 Wh/K
spezifischer Warmeverlust H: 702 WIK

monatliche Ausnutzungsgrade

24.Feb 2022 13:49:45

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.000 1.000 0.997 0.770 0.375 0.156 0.000 0.014 0.445 0.939 1.000 1.000
Warmwasser
Warmwasser pauschal (12,5KWh/m?a)
Energiebedarf fir die Warmwasseraufbereitung Qw 9217 kWh/a
Endenergie / CO2 AusstoR
bezogen auf die
absolut Nutzflache 737.4 m?
Endenergie CO2 Bedarf CO2 Bedarf CO2
kg/kWh kWh/a kg/a kWh/m?2a kg/m?a
1 | Strom-Mix 0.560 12140 6798 16.46 9.22
Summe 12140 6798 16.46 9.22

Als Berechnungsgrundlage des CO2 AusstofRRes wurden die GEG Werte verwendet

SchadstoffausstoR
Energietrager NOx NOx CcO SO2 Staub
kg/m?a kg/a kg/a kg/a kg/a
Strom-Mix 0.010 7.66 2.48 4.67 0.66
SUMME 0.010 7.66 248 4.67 0.66
Endenergie- Wartungskosten (bedarfsberechnet)
Energie- Wartungs- Gesamt-
Energietrager Bedarf kosten kosten kosten
kWh pro Jahr Cent pro pro Jahr € pro Jahr
Strom incl. Hilfsenergie ohne Hausstrom 1592 18.0 pro kWh 0,-€ 287,-€
Stromsondertarif Warmepumpe
*Wartung inkl. zusatzlicher Zahlergebuhr 10548 7.0 pro kWh 130,-€ 868,-€
Summe: 130,-€ 1155,-€
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Kerscher Wohnbau Auloh Haus A 24 Feb 2022 13:49:45

maximaler Warmebedarf der Heizungsanlage

maximale Temperaturdifferenz

Warmseitentemperatur : 20.0°C
Kaltseitentemperatur : -12.0°C  (Abminderung z.B. Keller oder
Temperaturdifferenz : 32.0 °K  Erdreich ist berticksichtigt)

Warmeverlust durch die Gebaudeoberflache

spezifischer Warmeverlust HT : 0.302 [W/m?K]
Gebaudeoberflache : 1082.3 [m?] 10.45 kW

Warmeverlust durch den Luftwechsel

Luftwechselverlust : 376.1 [W/K] 12.03 kW
ausreichend fur : 33 Personen
maximale Heizleistung: 22.48 kW

Begrenzung der Leitungsverluste

Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitungen ist gem. § 69 u.70 i.V.m.Anlage 8 des GEG wie folgt zu begrenzen:

Mindestdicke der Damm-
schicht, bezogen auf eine

Art der Warmeleitfahigkeit von
Zeile der Leitungen/Armaturen 0,035
W/(m2.K)
aa Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
bb Innendurchmesser tUber 22 mm bis 35 mm 30 mm
cc Innendurchmesser Uber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
dd Innendurchmesser tiber 100 mm 100 mm

Leitungen und Armaturen nach den Zeilen aa bis ee in
Wand- und Deckendurchbrtichen, im

ee Kreuzungsbereich von Leitungen, an 1/2 der Anforderungen
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen der Zeilen aa bis dd
Leitungsnetzverteilern

Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen aa
ff bis ee, die nach dem 31.Januar 2002 in 1/2 der Anforderungen
Bauteilen zwischen beheizten Rdumen der Zeilen aa bis dd

verschiedener Nutzer verlegt werden.

ag Leitungen nach Zeile ff im FuBbodenaufbau 6 mm
Soweit in den Fallen des §60 Warme- und Warwasserleitungen Doppelte Anforderungen
hh an die Aussenluft Grenzen der Zeilen aa bis dd

Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen
2 sowie Armaturen von Raumlufttechnik- und 6 mm
Klimakaltesystemen nach §70

Liegen die Warmeverteilleitungen in oder zwischen beheizten Raumen, so ist im Fall §69 aa bis dd nicht anzuwenden falls ihre
Warmeabgabe durch frei liegende Absperreinrichtungen beeinflusst werden kann.

Es bestehen im Fall §69 auch keine Anforderungen an Warmwasserleitungen mit einem Wasserinhalt bis 3 Liter die weder in den
Zirkulationskreislauf noch mit einer elektrischen Begleitheizung ausgestattet sind (Stichleitungen) und sich in beheizten Rdumen befinden.

Seite 11 von 22



Kerscher Wohnbau Auloh Haus A 24 Feb 2022 13:49:45

Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

fur ein Gebaude mit normalen Innentemperaturen

Bezeichnung des Gebaudes: Kerscher Wohnbau Auloh Haus A

Ort: 84036 Landshut Stralle/Nr.:NeiRestralle
Gemarkung: Frauenberg Flursticknummer: 684/24
|.Eingaben
AN = 737.4 m2 tHp = 185 Tage
Trinkwassererwarmung Heizung Liftung
absoluter Bedarf Qtw = 9217.3 kWh/a Qnh= 23466.7 kWh/a

bezogener Bedarf gtw = 12.50 kWh/m2a gh = 31.82 kWh/m2a

[I.Systembeschreibung
Details siehe Trinkwasser- Heizungs- und Luftungsbeschreibung

[lI.Ergebnisse
Deckung von Qn gh,TW = 3.52 kWh/m2a ghH= 28.31 kWh/m2a ghL = 0.00 kWh/m2a
> Warme QTwE = 4633.0 kWh/a QHE = 7215.4 kWh/a QLE= 0.0 kWh/a
Y. Hilfsenergie 201.7 kWh/a 90.0 kWh/a 0.0 kWh/a
Y. Primarenergie Qrw,p = 8702.5 kWh/a QH,p = 13149.6 kWh/a QLp= 0.0 kWh/a
Endenergie Qe = 11848 kWh/a 2 Warme
292 kWh/a 2 Hilfsenergie
Priméarenergie Qp = 21852 kWh/a 2. Primarenergie
Anlagenaufwandzahl ep= 0.669
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Kerscher Wohnbau Auloh Haus A 24 Feb 2022 13:49:45

TRINKWASSERERWARMUNG nach DIN 4701 TEIL 10
Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzflache 737.4 m2
Waérmeverlust Hilfsenergie Heizwadrmegutschriften
Verlust aus EnEV: Qtw = 12.50 kWh/m2a
Ubergabe: qTW,ce = 0.00 kWh/m2a QqTW,ce,HE = 0.00 kWh/m2a qh,TW,ce = 0.00 kWh/m2a
Verteilung: qTw,d = 6.62 kWh/m2a qTW,d,HE = 0.27 kWh/m2a qh,TW,d = 3.01 kWh/m2a
Verteilungsart: gebaudezentrale Trinkwasseraufbereitung mit Zirkulation

Verteilung des Trinkwassers innerhalb thermischer Hulle
die Stichleitungen werden nicht von einer gemeinsamen Installationswand in benachbarte Radume gefiihrt

Speicherung: qTW,s = 1.12 kWh/m2a qTW,s,HE = 0.00 kWh/m2a qh,TW,s = 0.51 kWh/m2a
Speicherart: indirekt beheizter Speicher (z.B. durch die Gebaudeheizanlage)
der Speicher steht innerhalb der thermischen Hiille

Warmeerzeuger: > = 19.93 kWh/m2a gqTW,gHE = 0.00 kWh/m2a
Warmeerzeugerart: Heizungswarmepumpe Luft/Wasser

Energietragerart: Strom-Mix

Deckungsanteil aTW,g : 985 %
Aufwandzahl Erzeuger eTwg: 0.300

Endenergie Erzeuger qTW,E : 5.98 kWh/m2a
Primarenergiefaktor Erzeuger fo,i: 1.80
Primarenergie Erzeuger qTW,P: 10.76  kWh/m2a
Warmeerzeuger: > = 0.30 kWh/m2a gqTW,gHE = 0.00 kWh/m2a
Warmeerzeugerart: Elektro-Heizstab

Energietragerart: Strom-Mix

Deckungsanteil aTW,g : 15 %
Aufwandzahl Erzeuger eTwg: 1.000

Endenergie Erzeuger qTW,E : 0.30 kWh/m2a
Primarenergiefaktor Erzeuger fo,i: 1.80
Primarenergie Erzeuger qTW,P: 0.55 kWh/m2a
Hilfsenergie: Y qTW,HEE = 0.27 kWh/m2a
Primarenergiefaktor Hilfsenergie foH : 1.80
Primarenergie Hilfsenergie QqTW,HEP : 0.49 kWh/m2a
Endergebnis Heizwarmegutschrift pro m2: gh,TW = 3.52 kWh/m2a
Warmeendenergie pro m2 gqTW,E : 6.28 kWh/m2a
Hilfsendenergie pro m2 QqQTW,HEE : 0.27 kWh/m2a
Primarenergie pro m2 qTW,P : 11.80 kWh/mZ2a
Warmeendenergie QTWE : 4633.0 kWh/a
Hilfsendenergie QTWE : 201.7 kWh/a
Primarenergie QTw,P: 8702.5 kWh/a
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24.Feb 2022 13:49:45

HEIZUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bereich 1:

Anteil 100.0 %

Nutzflache 737.4 m2

Warmeverlust

Hilfsenergie

Heizwarmebedarf gh =
Heizwarmegutschriften qh,TW =
Heizwarmegutschriften ghL =
Ubergabe: Qce =
Ubergabeart:

Verteilung:

Verteilungsart:

Qqd =

31.82 kWh/m2a

3.52 kWh/m2a

0.00 kWh/m2a

0.40 kWh/m2a

0.50 kWh/mz2a

Heizkreistemperatur 35/28°C

vom Trinkwasser

durch die Liftungsanlage

0.00 kWh/m2a

Qoe,HE =

U Wasserheizung: integrierte Heizflachen, elektronische Regeleinrichtung mit Optimierungsfunktion
Ubergabe erfolgt ohne zusatzliche Luftumwalzung z.B. durch einen Ventilator

Qd,HE = 0.00 kWh/m2a

die horizontale Verteilung der Warme erfolgt innerhalb der thermischen Hdlle
Verteilungsstrange (vertikal) iberwiegend innenliegende Verteilung (nicht an der Aulenwand)
die Umwalzpumpe ist Bestandteil des Erzeugers, die Hilfsenergie wird in qg,HE bertcksichtigt

Speicherung:

Speicherart:

der Pufferspeicher ist nicht in Reihe mit dem Verteilernetz geschaltet

Warmeerzeuger:

Warmeerzeugerart:
Energietragerart:
Deckungsanteil

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Primarenergiefaktor Erzeuger
Primarenergie Erzeuger

Warmeerzeuger:

Warmeerzeugerart:
Energietragerart:
Deckungsanteil

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Primarenergiefaktor Erzeuger
Primarenergie Erzeuger

Hilfsenergie:

Primarenergiefaktor Hilfsenergie
Primarenergie Hilfsenergie

Endergebnis

Warmeendenergie pro m2
Hilfsendenergie pro m2

Primarenergie pro m2

Warmeendenergie
Hilfsendenergie

Primarenergie

Qs =

> =

0.00 kWh/mz2a

Qs,HE = 0.12 kWh/m2a

Pufferspeicher z.B. bei Warmepumpenanlagen (SpeichergroRe >= 407 Liter)
der Speicher steht innerhalb der thermischen Hiille

27.75 kWh/mZ2a

0.00 kWh/m2a

qgHE =

Heizungswarmepumpe Luft/Wasser

Strom-Mix

1.46 kWh/mZ2a

Elektro-Direktheizung
Strom-Mix

foH:
QHEP :

QHE :
QH,HEE :

qQHHEP :

QHE:
QHE :
QHpP:

95.0 %

0.300
8.32 kWh/mZ2a
1.80

14.98 kWh/m2a

QgHE = 0.00 kWh/m2a
50 %
1.000
1.46 kWh/m2a
1.80
2.63 kWh/m2a
2 QHEE = 0.12 kWh/m2a

1.80
0.22 kWh/m2a

9.79 kWh/m2a

0.12 kWh/m2a

17.83 kWh/m2a

7215.4 kWh/a

90.0 kWh/a

13149.6 kWh/a
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Uberpriifung des Mindestwarmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2 2013-02

Bauteil Flachen- Innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raum- wert
kg/m? temp m2K/W m2K/W
AuRenwand 325.0 normal 3.95 1.20 *1*? OK
Kellerwand gegen Tiefgarage 576.0 normal 5.10 1.20 *1 *? OK
Kellerwand gegen Erdreich 579.6 normal 3.52 1.20 *1 OK
Flachdach 541.9 normal 8.12 1.20 *1 OK
Kellergrundflache 723.0 normal 5.73 0.90 *1 *? OK
Decke AufRenluft unten 528.0 normal 7.27 1.75 *1*? OK

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2013-02:
*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m?
*? einige Dichten fehlen im Schichtaufbau, das Ergebnis der Berechnung ist evtl. nicht korrekt

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes wird extern gefuhrt und ist nicht Bestandteil dieser Berechnung.

Bauteilverwendung und Flachenberechnung

Bauteile der Bauteilart: Wand

BAUTEIL 1.1 : Aufenwand
Kategorie : Wand
Rsi : 0.13 m*K/IW
Rse : 0.04 m?*K/W
Einsatzart normale AuRenwand beheizter Rdume
Strahlungsabsorptlonsgrad o : 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad ¢ : 0.80
Kurzbez. : AwSudost
Transmissions- Gewmhtungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert : 0.243 W/m2K
Flachengewicht : 325.0 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung : 90.0° senkrecht
Richtung : ==> 135.0° SO
Flachenberechnung: m?
Lange 22.62 * 3 * Geschosshodhe 2.85 = 193.4
Brutto-Bauteilflache = 193.4
zugeordnete Fenster
Firma Type W/m2K m?
"FENSTER" Fenster U=0,8 g=0,50 0.800 62.7
Fensterflache = 62.7
Netto-Bauteilflaiche m? = 130.7
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BAUTEIL 2.1 : "FENSTER"
Glastype : Fenster U=0,8 g=0,50
U-Wert Fenster : 0.80 W/m?K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
Energiedurchlassgrad : 50.0 %
Vorhangfassade . nein
Verschattungswinkel : Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°
Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fh 1.000 Fo 1.000 Ff1.000
Rahmenverschattung :FF0.700
Sonnenschutzverschattung :Fc 1.000
Bruttoflache
Breite : 226 m Héhe : 213 m Anzahl : 9 Stick ==> 43.32 m?
Breite : 1.01m Héhe : 213 m Anzahl : 9 Stick ==> 19.36 m?
Gesamtfensterflache: 62.69 m?
BAUTEIL 1.2 Aufenwand
Kategorie Wand
Rsi 0.13 m*K/IW
Rse 0.04 m*K/W
Einsatzart normale AuRenwand beheizter Rdume
Strahlungsabsorptlonsgrad o : 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad ¢ : 0.80
Kurzbez. : AwSudWest
Transmissions- Gewu:htungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert 0.243 W/m2K
Flachengewicht 325.0 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung : 90.0° senkrecht
Richtung : ==> -135.0° SW
Flachenberechnung: m?
Breite 10.86 * 3 * Geschosshéhe 2.85 = 92.9
Brutto-Bauteilflache = 92.9
zugeordnete Fenster
Firma Type W/m2K m?
"FENSTER" Fenster U=0,8 g=0,50 0.800 21.7
Fensterflache = 21.7
Netto-Bauteilflaiche m? = 711
BAUTEIL 2.2 :"FENSTER"
Glastype : Fenster U=0,8 g=0,50

U-Wert Fenster
Energiedurchlassgrad
Vorhangfassade

Verschattungswinkel
Verschattungsfaktoren
Rahmenverschattung
Sonnenschutzverschattung

Bruttoflache
Breite : 1.26 m
Breite : 0.88 m

: 0.80 W/m2K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)
: 50.0 %

. nein
: Verbauungswinkel: 0°
: Fs 0.900 Fh 1.000
:FF 0.700
:Fc 1.000
Héhe : 213 m Anzahl : 6 Stick
Héhe : 213 m Anzahl : 3 Stiick
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Uberhangwinkel: 0°
Fo 1.000

==>
==>

Gesamtfensterflache:

Seitenwinkel: 0°

Ff 1.000

16.10 m?
5.62 m?

21.73 m?
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BAUTEIL 1.3 Aufenwand

Kategorie Wand

Rsi : 0.13 m*K/IW

Rse : 0.04 m*K/IW

Einsatzart normale AuRenwand beheizter Rdume
Strahlungsabsorptlonsgrad o : 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad ¢ : 0.80

Kurzbez. : AwNordwest

Transmissions- Gewu:htungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert 0.243 W/m2K

Flachengewicht

Bauteilorientierung
Neigung : 90.0° senkrecht
Richtung : ==> -45.0° NW

325.0 kg/m?

Flachenberechnung:
Lange 22.62 * 3 * Geschosshohe 2.85

zugeordnete Fenster

Firma Type
"FENSTER" Fenster U=0,8 g=0,50
"AUSSEN-TUREN" AuBentlr 1,1

mZ

= 193.4

Brutto-Bauteilflache = 193.4
W/im2K m?

0.800 48.9

1.100 2.7

Fensterflache = 51.6
Netto-Bauteilflache m? = 141.8

BAUTEIL 2.3
Glastype

: "FENSTER"
: Fenster U=0,8 g=0,50

U-Wert Fenster : 0.80 W/m2K inklusiv Rahmen (Herstellerangabe)

Energiedurchlassgrad : 50.0 %

Vorhangfassade . nein

Verschattungswinkel : Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°

Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fh 1.000 Fo 1.000 Ff1.000

Rahmenverschattung :FF0.700

Sonnenschutzverschattung :Fc 1.000

Bruttoflache

Breite : 1.26 m Héhe : 213 m Anzahl : 11 Stuck ==> 29.52 m?

Breite : 1.01m Héhe : 213 m Anzahl : 9 Stick ==> 19.36 m?
Gesamtfensterflache: 48.88 m?

BAUTEIL 2.4 : "AUSSEN-TUREN"

Glastype : Aufdentur 1,1

U-Wert Fenster : 1.10 W/m?K inklusiv Rahmen

Energiedurchlassgrad :00%

Vorhangfassade . nein

Verschattungswinkel : Verbauungswinkel: 0° Uberhangwinkel: 0° Seitenwinkel: 0°

Verschattungsfaktoren : Fs 0.900 Fh 1.000 Fo 1.000 Ff1.000

Rahmenverschattung :FF0.700

Sonnenschutzverschattung :Fc 1.000

Bruttoflache

Breite : 1.26 m Héhe : 213 m Anzahl : 1 Stick ==> 2.68 m?
Gesamtfensterflache: 2.68 m?
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BAUTEIL 1.4 Kellerwand gegen Tiefgarage

Kategorie Wand

Rsi 0.13 m2K/W

Rse 0.04 m2K/W

Einsatzart Wand gegen offene kalte Rdume (Garage, Durchfahrt,usw.)
Kurzbez. KwNordOst

Transmissions- Gewu:htungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert
Flachengewicht
Bauteilorientierung

0.190 W/m2K
576.0 kg/m?

Neigung 90.0° senkrecht

Richtung ==> 45.0° NO

Flachenberechnung: m?

Breite (4,76+0,48+0,175+0,12) * Hohe in Erde 3.40 = 18.8
Flache = 18.8

BAUTEIL 1.5 Kellerwand gegen Tiefgarage

Kategorie Wand

Rsi 0.13 m*K/IW

Rse 0.04 m*K/IW

Einsatzart Wand gegen offene kalte Rdume (Garage, Durchfahrt,usw.)

Kurzbez. KwSuldost

Transmissions- Gewu:htungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert 0.190 W/m2K

Flachengewicht 576.0 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung 90.0° senkrecht

Richtung ==> 135.0° SO

Flachenberechnung: m?

Lange (10,01+0,48+0,175+0,175) * Hohe in Erde 3.40 = 36.9
Flache = 36.9

BAUTEIL 1.6 Kellerwand gegen Tiefgarage

Kategorie Wand

Rsi 0.13 m*K/IW

Rse 0.04 m*K/IW

Einsatzart Wand gegen offene kalte Rdume (Garage, Durchfahrt,usw.)

Kurzbez. : KwSudWest

Transmissions- Gewu:htungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert 0.190 W/m2K

Flachengewicht 576.0 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung 90.0° senkrecht

Richtung ==> -135.0° SW

Flachenberechnung: m?

Breite (4,76+0,48+0,175+0,12) * Hohe in Erde 3.40 = 18.8
Flache = 18.8

BAUTEIL 1.7 Kellerwand gegen Erdreich

Kategorie Wand

Rsi 0.13 m*K/IW

Rse 0.00 m*K/W

Einsatzart erdberiihrende AuRenwand beheizter Rdume

Kurzbez. KwNordwest

Transmissions- Gewu:htungsfaktor 0.60 (Temperatur-Reduktionsfaktor)

U-Wert 0.274 W/m2K

Flachengewicht 579.6 kg/m?

Bauteilorientierung

Neigung 90.0° senkrecht

Richtung ==> -45.0° NW

Flachenberechnung: m?

Lange (10,01+0,48+0,175+0,175) * H6he in Erde 3.40 = 36.9
Flache = 36.9
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BAUTEIL 3.1 : Flachdach
Kategorie : Dach/Decke
Rsi : 0.10 m*K/IW
Rse : 0.04 m?*K/W
Einsatzart : Dach/Decke gegen Aul3enluft
Strahlungsabsorptionsgrad o : 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich)
Emissionsgrad ¢ : 0.80
Kurzbez. : Dach
Transmissions- Gewu:htungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert : 0.121 W/m2K
Flachengewicht : 541.9 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung : 0.0° waagerecht
Richtung : ----
Flachenberechnung: m?
Breite 10.86 * Lange 22.62 = 2457
Flache = 2457
Bauteile der Bauteilart: Grundflache, Kellerdecke
BAUTEIL 4.1 : Kellergrundflache
Kategorie : Grundflache
Rsi : 0.17 m*K/IW
Rse : 0.00 m*K/W
Einsatzart : Kellergrundflache beheizter Raume im Erdreich
Kurzbez. : Grundflache
B'=Ac/(0,5P) : 1.8m
Transmissions- Gewu:htungsfaktor 0.45 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert : 0.170 W/m2K
Flachengewicht : 723.0 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung : 0.0° waagerecht
Richtung : ----
Flachenberechnung: m?
(10,01+0,48+0,175+0,175)*(4,76+0,48+0,175+0,12) = 60.0
Flache = 60.0
Bauteile der Bauteilart: Decke gegen AuBenluft unten
BAUTEIL 5.1 : Decke AufRenluft unten
Kategorie : Durchfahrt
Rsi : 0.17 m*K/IW
Rse : 0.04 m*K/W
Einsatzart : Decke gegen AuRenluft unten
Kurzbez. : DeALunten
Transmissions- Gewu:htungsfaktor 1.00 (Temperatur-Reduktionsfaktor)
U-Wert : 0.134 W/m2K
Flachengewicht : 528.0 kg/m?
Bauteilorientierung
Neigung : 0.0° waagerecht
Richtung : ----
Flachenberechnung: m?
245,65-60 = 185.6
Flache = 185.6
Volumenberechnung des Gebaudes
Geschosse: Breite 10.86 * Lange 22.62 * (3 * Geschosshohe 2.85) = 2100.3 m*
Keller: (10,01+0,48+0,175+0,175)*(4,76+0,48+0,175+0,12)*3,4 = 204.0 m*
2304.3 m?
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Material Dichte Dicke A Flache Gewicht
kg/m? mm w/mK m? kg
Kalkputz 1800.0 15.00 0.8700 343.68 9279
Leichtputz 1000.0 10.00 0.3800 343.68 3437
Beton armiert (mit 2% Stahl) 2400.0 220.00 2.5000 431.30 227728
Beton armiert (mit 2% Stahl) 2400.0 240.00 2.5000 111.35 64138
Beton armiert (mit 2% Stahl) 2400.0 300.00 2.5000 60.00 43200
Ziegel 1200.0 240.00 0.5000 343.68 98979
Heraklith Tektalan 0.0 175.00 0.0350 260.14 0
Mineralwolle 035 0.0 120.00 0.0350 343.68 0
Polystyrol Extruder auRen 035 30.0 120.00 0.0350 36.86 133
Polystyrol Extruder auRen 035 30.0 280.00 0.0350 245.65 2063
Polystyrol Extruderschaum 035 25.0 120.00 0.0350 60.00 180
Polystyrolhartschaum 035 0.0 50.00 0.0350 245.65 0
Polystyrolhartschaum 040 0.0 30.00 0.0400 245.65 0
Bitumendichtung 1100.0 2.50 0.1700 491.31 1351
Summe 3562.61 450487
Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile
Aulenwand 343.68 m? U-Wert = 0.243 W/m?K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
1 Kalkputz D 1800.0 15.00 0.870 0.017 15/30
2 Ziegel D 1200.0 240.00 0.500 0.480 5/10
3 Mineralwolle 035 D 0.0 120.00 0.035 3.429 1
4 Leichtputz D 1000.0 10.00 0.380 0.026 15/20 % 2
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 g 8
; g
Bauteildicke = 385.00 mm Flachengewicht = 325.0 kg/m? R = 3.95 m*K/W =
Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: normale AuRenwand beheizter Rdume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 325.0 kg/m?
R an der unglnstigsten Stelle 1 3.952 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R 1 1.200 m2K/W
ACHTUNG! Dichteangaben im Schichtaufbau sind unvollstandig,
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
Kellerwand gegen Tiefgarage 74.49 m? U-Wert = 0.190 W/m2K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
1 Beton armiert (mit 2% Stahl) D 2400.0 240.00 2.500 0.096 80/130
2 Heraklith Tektalan 0.0 175.00 0.035 5.000 1
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.04 o
® 2
Bauteildicke = 415.00 mm Flachengewicht = 576.0 kg/m? R =5.10 m*K/IW é 2
s S
= N
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Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: Wand gegen offene kalte Rdume (Garage, Durchfahrt,usw.)
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 576.0 kg/m?
R an der unglnstigsten Stelle : 5.096 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R 1 1.200 m2K/W

ACHTUNG! Dichteangaben im Schichtaufbau sind unvollstandig,

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt

24.Feb 2022 13:49:45

Kellerwand gegen Erdreich 36.86 m? U-Wert = 0.274 W/m?K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
1 Beton armiert (mit 2% Stahl) D 2400.0 240.00 2.500 0.096 80/130
2 Polystyrol Extruder aufRen 035 30.0 120.00 0.035 3.429 80/250
Luftibergang Kaltseite Rse 0.00
O
= Q
Bauteildicke = 360.00 mm Flachengewicht = 579.6 kg/m? R = 3.52 m*K/IW é 2
S g
Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: erdberiihrende AuRenwand beheizter Rdume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 579.6 kg/m?
R an der unglnstigsten Stelle : 3.525 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R 1 1.200 m2K/W
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
Flachdach 245.65 m? U-Wert = 0.121 W/m?K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
1 Beton armiert (mit 2% Stahl) D 2400.0 220.00 2.500 0.088 80/130
2 Bitumendichtung 1100.0 2.50 0.170 0.015 80000
3 Polystyrol Extruder aufRen 035 30.0 280.00 0.035 8.000 80/250
4 Bitumendichtung 1100.0 2.50 0.170 0.015 80000 % 2
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 g 8
s T
N
Bauteildicke = 505.00 mm Flachengewicht = 541.9 kg/m? R =8.12 m*K/IW =

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: Dach/Decke gegen Auflenluft

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 541.9 kg/m?
R an der unglnstigsten Stelle : 8117 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R 1 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
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Kellergrundflache 60.00 m? U-Wert = 0.170 W/m2K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17
1 Polystyrolhartschaum 040 D 0.0 30.00 0.040 0.750 40
2 Polystyrolhartschaum 035 D 0.0 50.00 0.035 1.429 35
3 Beton armiert (mit 2% Stahl) D 2400.0 300.00 2.500 0.120 80/130
4 Polystyrol Extruderschaum 035 D 25.0 120.00 0.035 3.429 80/250 2
Luftibergang Kaltseite Rse 0.00 8
S
N
Bauteildicke = 500.00 mm Flachengewicht = 723.0 kg/m? R =5.73 m*K/IW
Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: Kellergrundflache beheizter Raume im Erdreich
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 723.0 kg/m?
R an der unglnstigsten Stelle : 5.727 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 0.900 m2K/W
ACHTUNG! Dichteangaben im Schichtaufbau sind unvollstandig,
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
Decke AuRenluft unten 185.65 m? U-Wert = 0.134 W/m?K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17
1 Polystyrolhartschaum 040 D 0.0 30.00 0.040 0.750 40
2 Polystyrolhartschaum 035 D 0.0 50.00 0.035 1.429 35
3 Beton armiert (mit 2% Stahl) D 2400.0 220.00 2.500 0.088 80/130
4 Heraklith Tektalan 0.0 175.00 0.035 5.000 1 % 2
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 g 8
s S
NG
Bauteildicke = 475.00 mm Flachengewicht = 528.0 kg/m? R =7.27 m*KIW =

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: Decke gegen AuRenluft unten

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 528.0 kg/m?
R an der unglnstigsten Stelle 1 7.267 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R 1 1.750 m2K/W

ACHTUNG! Dichteangaben im Schichtaufbau sind unvollstandig,

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
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