ENERGIEAUSWEIS . wonmgosauce

gem&R den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)vom'  18. November 2013

Gultig bis: 05.03.2031 Registriernummer > BY-2021-003561641 1
Gebdude

Gebé&udetyp freistehendes Mehrfamilienhaus

Adresse Berghaduser 29, 93479 Grafenwiesen

Gebéudeteil Wohnteil gemischt genutztes Geb&ude

Baujahr Gebaude * 1962 Aufstockung 1981,Sanierung 2012 u. 2017

Baujahr Warmeerzeuger ** | Gasbrenner 1990, Installationen 2012 u. 2017

Anzahl Wohnungen 8

Gebé&udenutzfldche (Ay) 740,7 m? [0 nach § 19 EnEV aus der Wohnflache ermittelt

Wesentliche Energietréger fur

Heizung und Warmwasser ® | | Ussiggas

Erneuerbare Energien Art: Verwendung:

Art der Luftung / Kiihlung X Fensterliiftung O Luftungsanlage mit Warmeriickgewinnung O Anlage zur
[0 Schachtluftung O Luftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung Kuhlung

Anlass der Ausstellung 0 Neubau [0 Modernisierung [0 Sonstiges

des Energieausweises X Vermietung / Verkauf (Anderung / Erweiterung) (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben iiber die energetische Qualitit des Gebidudes

Die energetische Qualitdt eines Gebdudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Be-
zugsflache dient die energetische Gebdudenutzfliche nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen
- Wohnflachenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen berschldgige Vergleiche ermagli-
chen (Erlduterungen - siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

X Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energie-
bedarfsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind
freiwillig.

O Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energie-
verbrauchsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch X( Eigenttimer O Aussteller
O Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefugt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises
Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das

gesamte Wohngeb&ude oder den oben bezeichneten Gebdudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht,
einen Uberschlégigen Vergleich von Geb&duden zu erméglichen.

Aussteller: : Amhi‘ektu rbiiro

anf ame
Architekturbiiro . 'r ‘f" e
Manfred Gramer hulgasse &
Schulgasse 8 : ach &, mn
84539 Simbach a. Inn 06.03.2021 Tei 0&1‘! “3? !' M
Ausstellungsdatum Unterschrift des Ausstellers
" Datum der angewendeten EnEV, gegebenenfalls angewendeten Anderungsverordnung zur EnEV 2 Bei nicht rechtzeitiger Zuteilung

der Registriernummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 EnEV) ist das Datum der Antragstellung einzutragen; die Registriernummer ist nach deren
Eingang nachtréglich einzusetzen. ® Mehrfachangaben méglich 4 bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

Hottg: i 185098286




ENERGIEAUSWEIS « wonngessuce

gemaR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Berechneter Energiebedarf des Gebdudes

Energiebedarf

18. November 2013

Registriernummer ? BY-2021-003561641 2

CO,-Emissionen ® 19,2 kg/(m*a)

Endenergiebedarf dieses Gebdudes

Anforderungen gem48 EnEV *

Primérenergiebedarf
Ist-Wert 89,2 kWh/(m*a) Anforderungswert

Energetische Qualitat der Gebaudehiille Hy'
Ist-Wert 0,40 WI/(m*K) Anforderungswert

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau)

Endenergiebedarf dieses Gebédudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Angaben zum EEW#rmeG °

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des
Wérme-und Kéltebedarfs auf Grund des Erneuerbare-
Energien-Wérmegesetzes (EEW4rmeG)

Art: Deckungsanteil: %
%
%

ErsatzmaBnahmen °

Die Anforderungen des EEW#rmeG werden durch die
ErsatzmaBnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2
EEW#rmeG erfilit.

[0 Die nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEW&rmeG
verschérften Anforderungswerte der EnEV sind
eingehalten.

[J Die in Verbindung mit § 8 EEWarmeG um %
verschérften Anforderungswerte der EnEV sind
eingehalten.

Verschérfter Anforderungswert

Primérenergiebedarf: kWh/(m?-a)
Verscharfter Anforderungswert

fir die energetische Qualitat der

Gebéudehtlle H;' W/(m?K)

" siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

* nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz 3 EnEV
® nur bei Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG

Hottg Energi 18599 8.2.6
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89,2  kWh/(m*-a)

Primérenergiebedarf dieses Geb&dudes

Elir Energi arfsberechn n verwen s Verf:
X Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
[ Verfahren nach DIN V 18599

[J Regelung nach § 3 Absatz 5 EnEV

[J Vereinfachungen nach § 9 Abs. 2 EnEV

80,4 kWh/(m?a)

Vergleichswerte Endenergie
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Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

Die Energieeinsparverordnung lasst fur die Berechnung des Energiebedarfs
unterschiedliche Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergeb-
nissen fuhren kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Riickschliisse auf den tatsschlichen
Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte der Skala sind spezifische
Werte nach der EnEV pro Quadratmeter Gebaudenutzflache (A,), die im
Allgemeinen gréRer ist als die Wohnflache des Geb&udes.

siehe Fulinote 2 auf Seite 1 des Energieausweises
® nur bei Neubau
” EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

® freiwillige Angabe



ENERGIEAUSWEIS « wonngessuce

gemaf den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom !

Erfasster Energieverbrauch des Gebdudes

Energieverbrauch

Endenergieverbrauch dieses Gebédudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

Registriernummer 2

18. November 2013
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BY-2021-003561641
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Zeitraum Primar- ; Anteil
bis Energietrager * energie- Energ;z\\;;:;)rauch Warmwasser
von ; faktor- [kWh]
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[kWh]
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Vergleichswerte Endenergie
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Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittlung des Energieverbrauchs ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben. Die Werte der Skala sind
spezifische Werte pro Quadratmeter Geb&udenutzfidche (A,) nach der Energieeinsparverordnung, die im Allgemeinen groRer ist als die
Wohnflache des Gebéudes. Der tatsichliche Energieverbrauch einer Wohnung oder eines Gebdudes weicht insbesondere wegen des

Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen sich

auf Gebaude, in denen Warme fir

wird.

Soll ein Energieverbrauch eines mit Fern- oder Nahwarme
beheizten Gebdudes verglichen werden, ist zu beachten,
dass hier normalerweise ein um 15 - 30 % geringerer
Energieverbrauch als bei vergleichbaren Gebduden mit
Kesselheizung zu erwarten ist.

Witterungseinflusses und sich dndernden Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauch ab.

' siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises *

3

Hottg Soft 18590 8.2.6

gegebenenfalls auch Leerstandszuschlége, Warmwasser-oder Kithlpauschale in kWh

siehe Funote 2 auf Seite 1 des Energieausweises

Heizung und
Warmwasser durch Heizkessel im Gebaude bereitgestellt

* EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus



ENERGIEAUSWEIS . womngesiuae

18. November 2013

gemaR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Empfehlungen des Ausstellers

Registriernummer ?

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

BY-2021-003561641

4

MaRnahmen zur kostengtinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind X méglich 1 nicht méglich
Empfohlene Modernisierungsmafnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
geschatzte
Nr Bau- oder MaRnahmenbeschreibung in in als eschitzte Kosten pro
- Anlagenteile einzelnen Schritten Zusammenhang | Einzel- ?Amonisa- eingesparte
mit gréRerer mai- tionszeit Kilowatt-
Modernisierung | nahme stunde
Endenergie
1 Heizung Zentralheizung mit Brennwert-Kessel ] O
(Flussiggas)
2 Warmwasser Zentrale Warmwasserbereitung tber O O
Solaranlage (Sonnen-Energie) +
Heizungsanlage
O weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt
Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fir das Gebdude dienen lediglich der Information.

Sie sind kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fur eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen sind

erhéltlich bei/unter:

Architekturbiiro, Manfred Gramer

Schulgasse 8, 84539 Simbach a. Inn

Ergénzende Erlduterungen zu den Angaben im Energieausweis (Angaben freiwillig)

1

185098.26

siehe Fulnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises



ENERGIEAUSWEIS wemesse

gemal den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ' 18.November 2013

i

Erlduterungen

Angabe Gebdudeteil — Seite 1

Bei Wohngebéuden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
anderen als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung
des Energieausweises gemafl dem Muster nach Anlage 6 auf
den Gebaudeteil zu beschrénken, der getrennt als Wohnge-
baude zu behandeln ist (siehe im Einzelnen § 22 EnEV). Dies
wird im Energieausweis durch die Angabe ,Gebé&udeteil” deut-
lich gemacht.

Erneuerbare Energien — Seite 1
Hier wird daruber informiert, wofiir und in welcher Art erneuer-

bare Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthélt Seite 2
(Angaben zum EEWé&rmeG) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf - Seite 2
Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primérenergie-

bedarf und den Endenergiebedarf dargestellt. Diese Angaben
werden rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden
auf der Grundlage der Bauunterlagen bzw. gebadudebezogener
Daten und unter Annahme von standardisierten Randbedin-
gungen (z.B. standardisierte Klimadaten, definiertes Nutzer-
verhalten, standardisierte Innentemperatur und innere Warme-
gewinne usw.) berechnet. So lasst sich die energetische Qua-
litdt des Geb&udes unabhéngig vom Nutzerverhalten und von
der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen der standardi-
sierten Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte
keine Riickschlisse auf den tats&chlichen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf ~Seite 2

Der Primérenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Ge-
baudes ab. Er beriicksichtigt neben der Endenergie auch die
sogenannte ,Vorkette" (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietréger (z.B.
Heizél, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner
Wert signalisiert einen geringen Bedarf und damit eine hohe
Energieeffizienz sowie eine die Ressourcen und die Umwelt
schonende Energienutzung. Zusatzlich kénnen die mit dem
Energiebedarf verbundenen CO*Emissionen des Gebiudes
freiwillig angegeben werden.

Energetische Qualitit der Gebdudehiille —Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmelibertragende
Umfassungs flachebezogene Transmissionswarmeverlust (For-
melzeichen in der EnEV: H'"). Er beschreibt die durchschnitt-
liche energetische Qualitét aller warmeiibertragenden Umfas-
sungsflachen (AuRenwande, Decken, Fenster etc.) eines Ge-
baudes. Ein kleiner Wert signalisiert einen guten baulichen
Warmeschutz. AulRerdem stellt die EnEV Anforderungen an
den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung)
eines Gebé&udes.

Endenergiebedarf ~Seite 2
Der Endenergie bedarf gibt die nach technischen Regeln be-

rechnete, jahrlich benétigte Energiemenge fir Heizung, Luftung
und Warmwasserbereitungan. Er wird unter Standardklima-
und Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indi-
kator fur die Energieeffizienz eines Geb&udes und seiner Anla-
gentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die
dem Geb&ude unter der Annahme von standardisierten Bedin-
gungen und unter Beriicksichtigung der Energieverluste zuge-
fuhrt werden muss, damit die standardisierte Innentemperatur,
der Warmwasserbedarf und die notwendige Liftung sicher-
gestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

' siehe Fuknote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Hottg: i 18509 8.2.6

Angaben zum EEWarmeG - Seite 2

Nach dem EEW&rmeG missen Neubauten in bestimmtem
Umfang erneuerbare Energien zur Deckung des Wérme- und
Kéaltebedarfs nutzen. In dem Feld ,Angaben zum EEW&rmeG*
sind die Art der eingesetzten erneuerbaren Energien und der
prozentuale Anteil der Pflichterfullung abzulesen. Das Feld
,Ersatzmafinahmen" wird ausgefillt, wenn die Anforderungen
des EEWarmeG teilweise oder vollstéandig durch MaRnahmen
zur Einsparung von Energie erfillt werden. Die Angaben
dienen gegeniiber der zustdndigen Behérde als Nachweis
des Umfangs der Pflichterfullungdurchdie ErsatzmaRnahme und
der Einhaltung der fur das Gebaude geltenden verscharften
Anforderungswerte der EnEV.

Endenergieverbrauch ~ Seite 3

Der Endenergieverbrauch wird fur das Geb&ude auf der Basis
der Abrechnungen von Heiz- und Warmwasserkosten nach der
Heizkostenverordnung oder auf Grund anderer geeigneter
Verbrauchsdaten ermittelt. Dabei werden die Energiever-
brauchsdaten des gesamten Gebaudes und nicht der einzel-
nen Wohneinheiten zugrunde gelegt. Der erfasste Energiever-
brauch fiir die Heizung wird anhand der konkreten &rtlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutsch-
landweiten Mittelwert umgerechnet. So fiihrt beispielsweise ein
hoher Verbrauch in einem einzelnen harten Winter nicht zu ei-
ner schlechteren Beurteilung des Geb&udes. Der Endenergie-
verbrauch gibt Hinweise auf die energetische Qualitat des Ge-
baudes und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert signali-
siert einen geringen Verbrauch. Ein Riickschluss auf den kinf-
tig zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich; insbe-
sondere kénnen die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten
stark differieren, weil sie von der Lage der Wohneinheiten im
Gebéude, von der jeweiligen Nutzung und dem individuellen
Verhalten der Bewohner abhéngen.

Im Fall langerer Leerstdnde wird hierfiir ein pauschaler Zu-
schlag rechnerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung
einbezogen. Im Interesse der Vergleichbarkeit wird bei dezen-
tralen, in der Regel elektrisch betriebenen Warmwasserania-
gen der typische Verbrauch tiber eine Pauschale beriicksich-
tigt. Gleiches gilt fur den Verbrauch von eventuell vorhandenen
Anlagen zur Raumkiihlung. Ob und inwieweit die genannten
Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der Tabelle
.Verbrauchserfassung” zu entnehmen.

Primérenergieverbrauch — Seite 3

Der Priméarenergieverbrauch geht aus dem fir das Gebaude
ermittelten Endenergieverbrauch hervor. Wie der Primérener-
giebedarf wird er mithilfe von Umrechnungsfaktoren ermittelt,
die die Vorkette der jeweils eingesetzten Energietrager beriick-
sichtigen.

Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen ~ Seite 2 und 3
Nach der EnEV besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die

in § 16a Absatz 1 genannten Angaben zu machen. Die dafir
erforderlichen Angaben sind dem Energieausweis zu entneh-
men, je nach Ausweisart der Seite 2 oder 3.

Vergleichswerte — Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft
ermittelte Werte und sollen lediglich Anhaltspunkte fiir grobe
Vergleiche der Werte dieses Gebdudes mit den Vergleichs-
werten anderer Gebdude sein. Es sind Bereiche angegeben,
innerhalb derer ungefdhr die Werte fur die einzelnen
Vergleichskategorien liegen.



Objekt: Berghaduser 29, 93479 Grafenwiesen MFH Grafenwiesen Berghéuser 29 - Wohnungen 1-8

Energieberatung nach DIN 4108-6 und DIN 4701-10

- fur Gebaude mit normalen Innentemperaturen -

Objekt MFH Grafenwiesen Berghauser 29
Wohnungen 1-8

Berghauser 29
93479 Grafenwiesen

Auftraggeber Familie Friedrich Held

Gallmeierstr.16
84032 Landshut

Aussteller Architekturbiiro
Manfred Gramer

Schulgasse 8
84539 Simbach a. Inn

Telefon : 08571/92444
Telefax : 08571/6027831
e-mail : gramer@architekt-gramer.de

05.03.2021

(Datum) (Unterschrift)

Energieberater 18599 8.2.6 Architekturbiiro Seite - 1 -



Objekt: Berghauser 29, 93479 Grafenwiesen MFH Grafenwiesen Berghduser 29 - Wohnungen 1-8

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : MFH Grafenwiesen Berghauser 29
Berghaduser 29
93479 Grafenwiesen

Wohnungen 1-8

Gebaudetyp : Wohngebaude
Innentemperatur : normale Innentemperatur
Anzahl Voligeschosse : 2

Anzahl Wohneinheiten : 8

2. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren : Jahres-Heizwarmebedarf des Gebaudes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primérenergiebedarf mittels ausfiihrlichem Berechnungsverfahren
Rechenprogramm : - Energieberater 18599 8.2.6 - Hottgenroth Software -

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm beriicksichtigt:

Verordnung liber energiesparenden Wiarmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebiuden
(Energieeinsparverordnung — EnEV) vom 18. November 2013

DIN EN 832 : 2003-06 Wémetechnisches Verhalten von Gebéuden - Berechnung des Heizenergiebedarfs -
Wohngebiude

DIN V 4108-6 : 2003-06 Wirmeschutz und Energieeinsparung in Gebduden
Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4108-6 Ber 1 : 2004-03 Wirmmeschutz und Energieeinsparung in Gebduden

Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwdrmme- und des Jahresheizenergiebedarfs
Berichtigungen zu DIN V 4108-6:2003-06

DIN V 4701-10 : 2003-08 Energetische Bewertung heiz- und raumiufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwdrmung, Liiftung

DIN SPEC 4701-10/A1: 2012-07 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwédrmung, Liiftung; Anderung A1

DIN EN ISO 13370 : 1998-12 Warmetbertragung Uber das Erdreich - Berechnungsverfahren
DIN EN ISO 6946 : 2008-04 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-1 : 2006-12 Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschliissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

DIN V 4701-12 : 2004-02 Energetische Bewertung heiz- und raumiufttechnischer Anlagen im Bestand -
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung

DIN EN ISO 13789 : 1999-10 Wiarmetechnisches Verhalten von Gebauden - Spezifischer Transmissionswarme-
verlustkoeffizient - Berechnungsverfahren

DIN 4108-2 : 2013-02 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN 4108-3 : 2001-07 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden -

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fur Planung und Ausfiihrung

DIN V 4108-4 : 2004-07 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108-5 : 1981-08 Warmeschutz im Hochbau - Berechnungsverfahren

DIN 4108 Bbl 2 : 2006-03 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden - Wérmebriicken -
Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele

DIN EN 12524 : 2000-07 Baustoffe und -produkte - Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften -

Tabellierte Bemessungswerte

Energieberater 18599 8.2.6 Architekturbiro Seite - 2 -



Objekt: Berghauser 29, 93479 Grafenwiesen MFH Grafenwiesen Berghé&user 29 - Wohnungen 1-8

Angaben zum Energiebedarfsausweis nach EnEV

3.1 Objektbeschreibung

Objekt Geometrische Angaben
Gebaude / -teil  Wohnteil gemischt genutztes Gebéude Warmetibertragende Umfassungsflache A 967,0 m?
StraBe, Haus-Nr. Berghéuser 29 beheiztes Gebaudevolumen V, 2314,7 m®
PLZ, Ort 93479 Grafenwiesen Verhéltnis AV, 042 m’
Nutzungsart Wohngeb&ude Bei Wohngebéuden:

O Gebaudenutzfiache A, 740,7 m?
Baujahr 1962 Jahr der baul. Anderung Wohnfléche (Angabe freiwillig) m?
Beheizung und Warmwasserbereitung
Art der Beheizung  ---
Art der Warm- b
wasserbereitung
/e\:tnedgérhé:tétrmg Anteil am Heiz- .
Energien warmebedarf %

3.2 Energiebedarf
Jahres-Primédrenergiebedarf
Zuldssiger Hochstwert Berechneter Wert
71,72 kWh/m? & 89,19 kWh/m?

= um 40% erhdhter zuldssiger Héchstwert eines gleichartigen neu zu errichtenden Geb&udes

Endenergiebedarf nach eingesetzten Energietrdgern

Energietréger 1 Energietréger 2 Energietréger 3
Flussiggas Hilfsenergie (Strom)
Jahres-Endenergiebedarf (absolut) 58853 kWh 735 kWh kWh
Jahres-Endenergiebedarf
bezogen auf
die Gebaudenutzflache Ay 79,46 kKWh/m? 0,99 kWh/m? kWh/m?
(fur Wohngebaude)
die Wohnfiache - kWh/m? - kWh/m? kWh/m?
(fur Wohngebéaude, die Angabe ist freigestelit)
das beheizte Gebaudevolumen 25,43 kWh/m? 0,32 kWh/m? kwh/m?
(fur Nicht-Wohngebaude)
Hinweis

Die angegebenen Werte des Jahres-Primarenergiebedarfs und des Endenergiebedarfs sind vornehmlich fiir die iberschiégig vergleichende
Beurteilung von Gebiuden und Geb&udeentwiirfen vorgesehen. Sie wurden auf der Grundlage von Planungsunterlagen emmittelt. Sie erlauben
nur bedingt Riickschliisse auf den tatséchlichen Energieverbrauch, weil der Berechnung dieser Werte auch normierte Randbedingungen etwa
hinsichtlich des Klimas, der Heizdauer, der Innentemperatur, des Luftwechsels, der solaren und intemen Wérmegewinne und des Warm-
wasserbedarfs zugrunde liegen. Die normierten Randbedingungen sind fiir die Anlagentechnik in DIN V 4701-10 : 2003-08 Nr. 5 und im Ubrigen
in DIN V 4108-6 : 2003-06 Anhang D festgelegt. Die Angaben beziehen sich auf Gebdude und sind nur bedingt auf einzeine Wohnungen oder
Gebdaudeteile tGbertragbar. }
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Objekt: Berghduser 29, 93479 Grafenwiesen MFH Grafenwiesen Berghauser 29 - Wohnungen 1-8

3.3 Weitere energiebezogene Merkmale

Transmissionswiarmeverlust

Zulédssiger Hochstwert Berechneter Wert

0,70 W/(m?K) o’ 0,40 W/(m?K)
= um 40% erhéhter zuldssiger Hochstwert eines gleichartigen neu zu errichtenden Gebaudes

Anlagentechnik

Anlagenaufwandszahl e, 1,60 [[] Berechnungsblétter sind beigefugt

Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitungen wurde nach Anlage 5 EnEV begrenzt.

Beriicksichtigung von Warmebriicken Sommerlicher Warmeschutz
[X] pauschal mit 0,10 W/(m?K) [C] Nachweis nicht erforderlich

(] pauschal mit 0,05 W/(m?K) bei Vierwendung von

Planungsbeispielen nach DIN 4108 : 2004-01 Beibl, 2 [J' Nachweis der Begrenzung des Sonneneintrags-

kennwerts wurde gefiihrt
[[] pauschal mit 0,15 W/(m?K) bei tiberwiegender [C] Berechnungen sind beigefiigt
Innendammung
o ) ) [] das Nichtwohngebaude ist mit Anlagen nach
[ mit differenziertem Nachweis Anlage 2 Nr. 4 EnEV ausgestattet.
[[] Berechnungen sind beigefiigt Die innere Kuhllast wird minimiert.
Dichtheit und Liiftung Mindestluftwechsel erfolgt durch
[X] ohne Nachweis [X] Fensterliftung
[] mit Nachweis nach Anlage 4 Nr. 2 EnEV [] mechanische Luftung
[] Messprotokoll ist beigefiigt
]
Einzelnachweise, Ausnahmen und Befreiungen
[} Einzelnachweis nach EnEV [] eine Ausnahme nach EnEV [[] eine Befreiung nach EnEV
wurde gefhrt far wurde zugelassen. Sie betrifft wurde erteilt. Sie umfasst
[C] Nachweise sind beigefiigt [[] Bescheide sind beigefgt
Verantwortlich fiir die Angaben
Name, Funktion / Firma, Anschrift ggf. Stempel / Firmenzeichen
Architekturbiiro
Manfred Gramer
Schulgasse 8
84539 Simbach a. Inn 05.03.2021 _
Datum, Unterschrift ggf. Unterschrift Entwurfsverfasser
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Objekt: Berghduser 29, 93479 Grafenwiesen

MFH Grafenwiesen Berghauser 29 - Wohnungen 1-8

4.1 Gebaudegeometrie - Flachen

4. Gebdaudegeometrie

Nr. | Bezeichnung O“ﬁgg%‘}‘m"g Berechnung me Frl‘ﬁe?tr;e Flggpe?ln-
m? m? %
1| Kellersohle WE 1 0,0°]7,3*10,61 (Rechteck) 77,45 77,45 8,0
2 | Kellerdecke Teilbereich WE 2 0,0° | 4*5,445 (Rechteck) 21,78 21,78 23
3| AW Nord N 90,0° | 14,315*4,6 (Rechteck) 65,85 60,88 6,3
4 | Fenster Nord N 90,0° - 4,97 0,5
5 | Gaubenwand Nord N 90,0° 5,72 5,72 0,6
6 | AW Ost 090,0° 147,57 120,85 12,5
7 | Fenster Ost 090,0°| 16 *(1,01*1,23) (Rechteck) + - 26,72 28
3*(1,01*2,26) (Rechteck)
8 | Gaubenwand Ost 090,0° 24,14 17,03 1,8
9 | Fenster Gaubenwand Ost 090,0° - 71 0,7
10 | Dachfidache Haus Ostseite 020,6° 58,75 58,75 6,1
11 | Dachfidche Gaube Ost $10,3° 137,29 137,29 14,2
12| AW Sud S$90,0° 136,30 116,24 12,0
13 | Fenster Std S$90,0° - 20,06 21
14 | AW Gaube Siid S0,0° 5,72 5,72 0,6
15| AW West W 90,0° 126,12 110,10 1.4
16 | Fenster West W 90,0° - 16,02 1,7
17 | Wand UG West WE 1 W 90,0° 21,90 21,90 2,3
18 | Dachfidche Haus Westseite W 20,9° 78,29 68,01 7,0
19 | Wohndachfenster West W20,9°|4*(1,34*1,4) (Rechteck) + - 10,28 11
3*(0,66*1,4) (Rechteck)
20 | Gaubenwand West W 90,0° 11,24 8,57 0,9
21 | Fenster Gabenwand West W 90,0° - 2,67 0,3
22 | Dachfliche Gaube West W 10,3° 48,86 48,86 51

4.2 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebéudehiilifliche : 966,98 m?
Gebadudevolumen : 2314,66 m®
Beheiztes Luftvolumen : 1759,14 m®
Gebédudenutzflidche : 740,69 m?
AV -Verhiltnis : 0,42 1/m
Fensterflédche : 87,83 m?
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Objekt: Berghduser 29, 93479 Grafenwiesen

MFH Grafenwiesen Berghduser 29 - Wohnungen 1-8

5. U - Wert - Ermittlung

Bauteil: Kellersohle WE 1 Flache : 7745 m?
: " Waérmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m?® mKWwW
Keramik- / Porzellan-Platten (DIN 12524)
1 (Katalog "DIN 4108-4 / DIN 12524", Din-Kennung: 8.2.1) 1.00 1,300 23000 001
Zement-Estrich
2 (Katalog "DIN 4108-4 / DIN 12524, Din-Kennung: 1.4.1) 5580 1400 20000 0,04
Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 040 - > 20 kg/m®)
3 (Katalog "DIN 41084/ DIN 12524", Din-Kennung: 5.5.1.1.5) d 8,00 0,040 200 2,00
Bitumen als Stoff (DIN 12524)
4 (Katalog "DIN 41084/DIS 12524", Din-Kennung: 7.2.2) 0.50 0170 10500 0,03
Beton mittlere Rohdichte (DIN 12524 - 1800 kg/m®
5 (Katalog "DIN 4108-4 / DIN 12524", Din-Kennung: 2.1.1) oiT?) 18,00 1,150 1800,0 0,16
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R..u.= 0,90 R = 2,23
= N Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,17
1234 6 wérmeverlust speicherfahigkeit R,,= 0,00
77,45 m? 8,0 % 463,9 kg/m? 32,23 WIK 11,3 % 10cm-Regel : 2782 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 1276 Wh/iK 0,42 Wim*K
Bauteil: Kellerdecke Teibereich WE 2 Flache : 21,78 m?
; . Waérmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m?® m*KwW
Keramik- / Porzellan-Platten (DIN 12524)
1 (Katalog "DIN 4108-4 / DIN 12524", Din-Kennung: 8.2.1) 1,00 1,300 23000 0,01
Zement-Estrich
2 (Katalog "DIN 4108-4 / DIN 12524", Din-Kennung: 1.4.1) 550 1,400 2000,0 0,04
Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 040 - > 15 kg/m®)
3 (Katalog "DIN 41084/ DIN 12524", Din-Kennung: 5.5.1.1.4) 8,00 0,040 150 2,00
Beton mittlere Rohdichte (DIN 12524 - 1800 kg/m?)
4 (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524, Din-Kennung: 2.1.1) 18.00 1450 1800.0 016
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiilit! R, .= 0,90 R, = 2,20
Bauteilfliche spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 017
: warmeverlust speicherfahigkeit R, = 017
1273 A > 21,78 m? 2,3% 458,2 kg/m? 8,56 W/K 3,0 % 10cm-Regel : 782 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 359 Wh/K 0,39 Wim*K
Bauteil: AW Nord Fléche / Ausrichtung : 60,88 m? N
- Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | \WArmedurchiass-
= X
e cm WImK) | kg/m? KW
iy 1 | Putzmortel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 1.00 1,000 1800.0 0,01
o (Katalog "DIN 41084/ DIN 12524", Din-Kennung: 1.1.1) ' ' '
S 2 | Hochlochziegel Lochung A+B, LM21/LM36 (600 kg/m®) 30,00 0,280 600,0 1,07
o (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 4.1.3.2)
3 | Putzmrtel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 2,00 1,000 1800,0 0,02
(Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 1.1.1)
| 4 |Heratekta M3 100 mm 10,00 0,038 - 2,63
s (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
T 5 | Leichtputz (<700 kg/m’) 0,50 0,250 700,0 0,02
- (Katalog "DIN 41084/ DIN 12524", Din-Kennung: 1.1.3)
T Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R .= 120 R, = 375
I — Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- R;= 0,13
12 4 warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
60,88 m? 6,3 % 237,5 kg/m? 15,52 WIK 54 % 10cm-Regel : 1218 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 507 Wh/K 0,25 Wim?K
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Objekt: Bergh&user 29, 93479 Grafenwiesen

MFH Grafenwiesen Berghduser 29 - Wohnungen 1-8

5. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: Gaubenwand Ost Flache / Ausrichtung : 17,03 m? o}
" : Warmedurchlass-
lé Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
2 cm W/(mK) kg/m? mPKW
Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 750 kg/m?)
3 1 (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 3.3.2) 125 0,350 7500 0,04
Gefach - Stitzen-/ ite: 5,0 cm; Zwisch (Fidlung) 60,0cm
2 7,7%: Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 300 0.130 500.0 0.23
B (Katalog "DIN 4108-4 / DIN 12524", Din-Kennung: 6.1.1) ! ! ’ .
92,3%: Leichtbauplatten mit Mineralfaserschicht (DIN 1101 - WLG 040) 0.040 1500 0.75
F (Katalog "DIN 4108-4 / DIN 12524", DinKennung: 5.2.2) ! ' '
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?)
3 (Katalog "DIN 4108-4 / DIN 12524", Din-Kennung: 6.1,19) 180 0,130 500,0 0,14
Gefach - Stitzen-/ ite: 10,0 om; Zwi (Fullung): 60,0 cm
14,3%: Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?)
§< 4 (Katalog “DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 6.1.1) 18,00 0,130 500.0 138
85,7%: Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 035
13 4 2 (Katalog "DIN 41084/ DIN 12524", DinKennung: 5.6.1) ) 0,035 2600 514
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?®)
5 (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: &15‘);, 1.80 0,130 500,0 014
Gefach - Stitzen-/ 5,0cm; (Fallung): 65,0 cm
7,1%: Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?)
6 (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 6.1.1) o 3.00 0,130 500,0 023
92,9%: stark beltftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterluftetes Bauteil) . 13 -
(Katalog "DIN 41084 / DIN 12524, Din-Kennung: L.5.3.3.1) ’
Aluminiumlegierung (DIN 12524) _ =
7 (Katalog "DIN 41084/ DIN 12524", Din-Kennung: 8.8.1) 0.20 28000
Warmedurchlasswiderstande der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R,a= 216
R,s= 2,68
R, c= 193
R, p= 245
R, g= 569
R, = 621
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R, o gesamt = 1,0 R, ges. = 4,87
Bauteilfidche spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R,= 0,13
17,03 m? 1,8 % 92,4 kg/m? 3,32 WK 1,2% 10cm-Regel : 60 Wh/K U -Wert
3cm-Regel : 49 Wh/K 0,19 Wim2K
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Objekt: Berghaduser 29, 93479 Grafenwiesen MFH Grafenwiesen Berghduser 29 - Wohnungen 1-8

5. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: Dachfidche Haus Ostseite Flache / Ausrichtung : 58,756 m? (0]
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | VVArmedurchlass-
i A
5‘ cm W/(mK) kg/m? mKwW
)i: 1 Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250 900,0 0,05
(Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 3.5.1)
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?)
2 (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 6.1.1) 1.80 0,130 500,0 0,14
I Gefach - Stitzen-/ ite: 10,0 om; Zwisch (Fallung): 60,0 cm
S‘ B 3 14,3%: Konstruktionsholz (DlN 12524 - 500 kglm’) 18,00 0,130 500,0 1,38
(Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 8.1.1)
85,7%: Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 035)
g: (Katalog "DIN 41084/ DIN 13?24', Din-Kennung: 5.6.1) 0,035 2600 514
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?)
g 4 0(33109'DN4108-4/DN(12524", Din-Ksmung:G.tg/ 180 0,130 500,0 0.14
Bitumen Membran/Bahn (DIN 12524)
5 (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524, Din-Kennung: 7.3.7) 0.20 0,230 11000 001
Gefach - Stitzen-/ jte: 10,0 om; Zwi (Failung): 60,0 cm
14,3%: Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?)
6 (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 6.1.1) 10,00 0,130 500.0 077
85,7%: schwach beltftete Luftschicht (horizontal) bis 300mm Dicke 13 0.08
(Eigener, oder sonstiger Baustoff) v :
Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 12524
7 (Katalog "DIN 4108-4 / DIN 12524", Din-Kennung: 8.12.1) 200 1,000 20000 0,02
Warmedurchlasswiderstande der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, A= 251
R, g= 558
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfilit! R uigesam = 1,0 R ges. = 446
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- R, = 0,10
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
58,75 m? 6,1 % 131,7 kg/m? 12,77 WIK 4,5% 10cm-Regel : 548 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 412 Wh/K 0,22 Wim*K
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Objekt: Berghduser 29, 93479 Grafenwiesen MFH Grafenwiesen Bergh&user 29 - Wohnungen 1-8

5. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: Dachfidche Gaube Ost Flache / Ausrichtung : 137,29 m? S
: : Warmedurchlass-
TTMa Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
e cm WImK) | kg/m?® meKW
-t
e |- Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 600 kg/m?)
= ; (Katalog "DN?HOB-MDN 12524%% 331) = 020 500 .04
= 2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 1.80 0.130 500.0 0.14
. (Katalog "DIN 4108-4 / DIN 12524", Din-Kennung: 6.1.1) ! ! ! !
Gefach - Stillzen-/ Balkenbreite: 12,0 cm; Zwischenraum (Fiillung): 63,0 cm
=1 3 | 16,0%: Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?®) 18.00 0.130 500.0 138
! . (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 6.1.1) ! ' ' !
I 84,0%: Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (DIN 18165-1 - WLG 035)
- (Katalog "DIN 41084/ DIN 12224", Din-Kennung: 5.6.1) 0,035 2600 5,14
. PUR/PIR-Hartschaum (DIN 13165 - WLG 028 >= 80mm)
’{: 5 4 (Katalog "DIN 4108-4/ DIN 12524", Din-Kennung: 5.5.4.3) 10,00 0,028 300 3,57
3‘( > Gefach - Stitzen-/ Balkenbreite: 8,0 am; Zwischenvaum (FUllung): 67,0 cm
bt 5 | 10,7%: Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 400 0130 500.0 031
(Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 6.1.1) ’ ' ’ '
89,3%: schwach beliiftete Luftschicht (horizontal) bis 300mm Dicke 13 0.09
(Eigener, oder sonstiger Baustoff) ’ ,
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?)
6 (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung; 6.1.1) 240 0,130 500.0 0.18
Aluminiumlegierung (DIN 12524)
7 (Knabg‘DNMOS—MDNn%ZZ«t", DinKennung: 8.8.1) 020 160,000 2800.0 0.00
Warmedurchlasswidersténde der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, a= 563
R.g= 538
R, .= 9,14
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R, aut,gesame = 1,0 R, ges. = 7,95
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
137,29 m? 14,2 % 93,0 kg/m? 16,90 W/K 59 % 10cm-Regel : 1174 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 820 Wh/K 0,12 Wim*K
Bauteil: Wand UG West WE 1 Fléche / Ausrichtung : 21,90 m? W
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | VWrmedurchiass-
cm W/(mK) kg/m® KW
Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk
1 (Katalog "DIN 4108-4 / DIN 12524", Din-Kennung: 1.1.1) 1.00 1,000 1800,0 0,01
Leichtbauplatten mit Mineralfaserschicht (DIN 1101 - WLG 040)
2 (Kmlog"DN?MOS-UDN 12524", Din-Kennung: 5.2.2) ( 5,00 0,040 1500 125
Beton mittlere Rohdichte (DIN 12524 - 1800 kg/m?)
3 (Katalog "DIN 4108-4 / DIN 12524", Din-Kennung: 2.1.1) 30,00 1,150 1800,0 0,26
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R .= 120 R, = 1,52
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wérme- Ry= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R,,= 0,00
21,90 m? 23% 565,5 kg/m? 13,27 WIK 4.6 % 10cm-Regel : 110 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 110 Wh/K 0,61 Wim?K
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Objekt: Berghduser 29, 93479 Grafenwiesen MFH Grafenwiesen Berghé&user 29 - Wohnungen 1-8

6. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

6.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orientierung |  Flédche A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung s 3
m W/(m?K) WIK %
1| Kellersohle WE 1 0,0° 77,45 0,416 0,25 8,06 1,0
2 | Kellerdecke Teibereich WE 2 0,0° 21,78 0,393 0,65 5,57 0,7
3| AW Nord N 90,0° 60,88 0,255 1,00 15,52 1,9
4 | Fenster Nord N 90,0° 4,97 1,200 1,00 5,96 0,7
5 | Gaubenwand Nord N 90,0° 5,72 0,190 1,00 1,09 0,1
6 | AW Ost 090,0° 120,85 0,250 1,00 30,21 3,8
7 | Fenster Ost 090,0° 26,72 1,200 1,00 32,07 4,0
8 | Gaubenwand Ost 0 90,0° 17,03 0,195 1,00 3,32 0,4
9 | Fenster Gaubenwand Ost 0 90,0° 7,11 1,200 1,00 8,53 1,1
10 | Dachfldche Haus Ostseite 0 20,6° 58,75 0,217 1,00 12,77 1,6
11 | Dachflache Gaube Ost S 10,3° 137,29 0,123 1,00 16,90 21
12 | AW Sud S 90,0° 116,24 0,250 1,00 29,06 3,6
13 | Fenster Std S 90,0° 20,06 1,200 1,00 24,07 3,0
14 | AW Gaube Siid S0,0° 5,72 0,190 1,00 1,09 0,1
15 | AW West W 90,0° 110,10 0,250 1,00 27,53 3,4
16 | Fenster West W 90,0° 16,02 1,200 1,00 19,22 2,4
17 | Wand UG West WE 1 W 90,0° 21,90 0,606 0,40 5,31 0,7
18 | Dachfldche Haus Westseite W 20,9° 68,01 0,220 1,00 14,96 1,9
19 | Wohndachfenster West W 20,9° 10,28 1,300 1,00 13,36 17
20 | Gaubenwand West W 90,0° 8,57 0,190 1,00 1,63 0,2
21| Fenster Gabenwand West W 90,0° 2,67 1,200 1,00 3,20 0,4
22 | Dachflédche Gaube West W 10,3° 48,86 0,120 1,00 5,86 0,7
A = 966,98 S(F,*U*A) = 285,29
Wirmebriickenzuschlag AU AUyg = | 0,10 Wi(m?K) AUps*A=| 96,70 WIK12,1 % |
Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Wérmeverluste
1| Kellersohle WE 1 1,0%
2 | Kellerdecke Teilbereich WE 2
3| AW Nord 1,9 %
4 | Fenster Nord, Fenster Ost, Fenster Gaubenwand ... I 1,6 %
5 | Gaubenwand Nord, Gaubenwand West
6 | AW Ost, AW Siid, AW West 10,8 %
7 | Gaubenwand Ost
8 | Dachflache Haus Ostseite
9 | Dachflédche Gaube Ost
10 | AW Gaube Siid
11 | Wand UG West WE 1
12 | Dachfldche Haus Westseite
13 | Wohndachfenster West
14 | Dachfidche Gaube West
Waémebriickenzuschlag
Liftungswérmeverluste 52,3 %

6.2 Liiftungsverluste

| Luftungswérmeverluste ] n=070h" | 418,68 WIK | 52,3 % |
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Objekt: Berghduser 29, 93479 Grafenwiesen MFH Grafenwiesen Berghaduser 29 - Wohnungen 1-8

6.3 Daten transparenter Bauteile

Nr. | Bezeichnung Orientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor | Gesamt- | effektive
Neigung brutto | Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil | schattung | schutz rechter |durchlass-| fliche
Strahlungs{ grad
m? einfall m?
1| Fenster Nord N90,0°| 4,97 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,41
2 | Fenster Ost 090,0°| 26,72 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 7,58
3 | Fenster Gaubenwand Ost 090,0°| 7,11 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 2,02
4 | Fenster Stid $90,0°| 20,06 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 5,69
5 | Fenster West W90,0°| 16,02 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 4,54
6 | Wohndachfenster West W20,9°| 10,28 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 2,91
7 | Fenster Gabenwand West W90,0°| 267 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,76

6.4 Monatsbilanzierung

Wirmeverluste in kWh/Monat

Monat IJanlrebIMrz[Apr]MaI]JunlJu||Aug|Sep|0kthov|Dez
Transmissionswérmeverluste

Transmissionsverluste 3821 3278 3035 2013 1040 472 0 85 965 2016 3061 3842
Wamebriickenverluste 1295 | 1111 | 1020 | 682 | 353 | 160 0 29 327 | 683 | 1037 | 1302
Summe 5116 | 4390 | 4064 | 2695 | 1393 | 633 0 14 | 1203 | 2700 | 4008 | 5144
Liftungswérmeverluste

Luftungsveriuste | s607 | 4811 | 4454 | 2054 [ 1526 | 63 [ o ] 125 | 17 | 2050 | 4402 | s638
reduzierte Wérmeverluste durch Nachtabschaltung, -senkung

reduzierte Wameveriuste | 350 | 200 | 267 | 58 | 82 | a7 | o | 7 [ 7 | 158 | 263 | 362
Gesamtwérmeveriuste

Gesamtwérmeverluste | 10364 | 8902 | 8262 | 5491 | 2837 | 1289 | o0 | 232 | 2634 | 5501 | 8327 | 10420

Wérmegewinne in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | mrz | Apr | mai | un | su | Aug | sep | okt | Nov | Dez
Interne Warmegewinne

Intere Warmegewinne | 2755 | 2480 | 2755 | 2666 | 2755 | 2666 | 2755 | 2755 | 2666 | 2755 | 2666 | 2755
Solare Wérmegewinne

Fenster N 90° 10 17 32 59 79 84 85 60 42 26 13 7
Fenster O 90° 141 148 | 383 | 731 | 772 | 818 | 778 | 648 | 453 | 310 | 109 68
Fenster O 90° 37 39 102 | 194 | 205 | 218 | 207 | 172 | 120 82 29 18
Fenster S 90° 250 | 180 | 415 | 602 | 550 | 508 | 478 | 537 | 504 | 449 | 160 | 123
Fenster W 90° 57 73 203 | 373 | 420 | 445 | 395 | 355 | 258 | 159 62 37
Fenster W 21° 54 78 195 | 361 | 438 | 459 | 407 | 358 | 252 | 152 61 35
Fenster W 90° 10 12 34 62 72 74 66 59 43 26 10 6
Solare Warmegewinne 560 | 547 | 1364 | 2382 | 2553 | 2606 | 2417 | 2189 | 1672 | 1204 | 444 | 204
Gesamtwérmegewinne in kWh/Monat

Gesamtwrmegewinne | 3315 | 3036 | 4119 | 5048 | 5309 | 5273 | 5172 | 4945 | 4338 | 39060 | 3111 | 3049
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Objekt: Berghduser 29, 93479 Grafenwiesen MFH Grafenwiesen Bergh&user 29 - Wohnungen 1-8

6.4 Monatsbilanzierung (Fortsetzung)

Heizwérmebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Ausnutzungsgrad Gewinne 1,000 1,000 1,000 | 0943 | 0534 | 0244 | 0,000 | 0047 | 0606 | 0,989 | 1,000 1,000
Heizwérmebedarf 7049 5865 4144 732 2 0 0 0 7 1583 5216 7371
Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 13,94 13,87 12,71 11,04 10,90 10,68 11,10 11,45 12,16 12,96 14,09 14,35
Mittl. AuRentemperatur: 1,00 1,90 4,70 9,20 14,10 16,70 19,00 18,60 14,30 9,50 4,10 0,90
Heiztage 31,0 28,0 31,0 25,9 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 31,0 30,0 31,0
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Objekt: Berghaduser 29, 93479 Grafenwiesen MFH Grafenwiesen Berghauser 29 - Wohnungen 1-8

6.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai ~Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
10000 +
8000
6000 1

Heizwéarmebedarf

Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens

Jahres-Heizwidrmebedarf = 31.971 kWh/a

Luftungswérmeverluste

Transmissionswérmeverluste

flachenbez
Jahres-Heizwidrmebedarf = 43,16 kWh/(m?a) Reduzierung der Warmeverluste
volu (Heizungsunterbrechung, etc.)

Jahres-Heizwérmebedarf = 13,81 kWh/(ma) nutzbare interne Warmegewinne

Zahl der Heiztage= 211,44 d/a
Heizgradtagzahl=  3.053 Kd/a

nutzbare solare Warmegewinne

OO0 R @ &

nicht nutzbare Warmegewinne
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Objekt: Berghauser 29, 93479 Grafenwiesen MFH Grafenwiesen Berghauser 29 - Wohnungen 1-8

7.1 Anlagenbeschreibung

7. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10

Heizung:
Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung
Geblésekessel - Baujahr vor 1995, 35 kW, Fliissiggas
Kessel-Wirkungsgrad bei Volllast: 87,1 %
Verteilung Auslegungstemperaturen 70/55°C
Dammung der Leitungen: doppelte EnEV
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwaélzpumpe leistungsgeregelt
Ubergabe Fléchenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
elektronische Regeleinrichtung
Warmwasser:
Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung
Warmwassererzeugung tber die Heizungsanlage
Speicherung Indirekt beheizter Speicher - 610 Liter, Ddmmung nach EnEV
Verteilung Dammung der Leitungen: doppelte EnEV
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Objekt: Berghauser 29, 93479 Grafenwiesen

MFH Grafenwiesen Bergh4user 29 - Wohnungen 1-8

7.2 Ergebnisse

Gebaude/ -teil: Wohnteil gemischt genutztes Gebiude
StraRe, Hausnummer:  Berghduser 29
PLZ, Ort: 93479 Grafenwiesen
Eingaben: Ay= 7407 m? tp= 21 Tage
TRINKW, - =
EreTREa HEIZUNG LUFTUNG
B | Q= 9259 Wha | Q= 31971 KWhia
e :Pfe ' G = 12,50 kWhim?a | qp = 43,16 KWh/m2a
Ergebnisse:

Dockgvon | gy = 0,88 KWhima | Qpy= 4229  Whma | qp = 0,00 KWhim?a
IWARME | Quue= 16930 kWhia | Qug= 41923 kWha | Qg= 0 kWhia
EMERGIE. 144 kWha 591 kWhia 0 KWh/a
T | Quup= 18881 Wha | Qo= 47180 WWha | Q= 0 kWiva

ENDENERGIE Q= 58853 kWha | = WARME
735 kWh/a T HILFSENERGIE

PRIMARENERGIE Q= 66062 kWha | X PRIMARENERGIE

gp = 89,19 kWh/m?a
ANLAGEN- _
AUFWANDSZAHL ep = 180 -]
ENDENERGIE nach eingesetzten Energietrdgern

Q= 58853 kWh/a | = Flissiggas
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Objekt: Berghauser 29, 93479 Grafenwiesen MFH Grafenwiesen Berghéuser 29 - Wohnungen 1-8

7.3 Detailbeschreibung

Berechnungsverfahren:

Die Berechnung des Primarenergiebedarfs g und der Anlagenaufwandszahl e, erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der
DIN 4701-10 : 2003-08. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN 4701-10 vorgegebenen Standardwerte fiir
die Berechnungsparameter verwendet. Diese werden nach Abschnitt 5 unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Nutzflache des Gebadudes : 740,7 m?

Heizung und Liiftung:
Das Gebaude enthlt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1 :
Nutzfldche : 740,7 m?
Bereich ohne Luftungsanlage
Der Bereich enthélt einen Zentralheizungs-Verteilstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
max. Vor-/Ruicklauftemperatur : 70/ 55 °C
Aufenverteilung (Strangleitungen an den Auenwanden)
Verteil-Leitungen auBerhalb der therm. Hillle, Keller
leistungsgeregelte Umwalzpumpe
Ubergabe-Komponente : Fléachenheizung (z.B. FuRbodenheizung)
Regelung : elektronische Regeleinrichtung
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Dd&mmung der Leitungen: doppelte EnEV
* U-Wert der Verteilleitungen (Bereich V) : 0,150 W/(m.K)
* U-Wert der Strangleitungen (Bereich S): 0,150 W/(m.K)
* U-Wert der Anbindeleitungen (Bereich A) : 0,150 W/(m.K)
Der Bereich enthélt keinen dezentralen Wérmeerzeuger
Zentralheizungs-Gruppe des Bereiches:
Die Gruppe enthalt keinen Pufferspeicher.
Warmeerzeuger Nr. 1 :
Warmeerzeuger-Typ : 1987-1994 Geblasekessel
Brennstoff : Flussiggas
Aufstellort : auBerhalb der therm. Hullle, Keller
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Kessel-Nennwarmeleistung : 35,0 kW
* 30%- Teillast-Wirkungsgrad : 84,6 %
* Bereitschaftswarmeverlust bei 70°C : 2,49 %
* Hilfsenergiebedarf q ;0,36 kWh/m?a

Trinkwarmwasser :
Das Gebaude enthalt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :
Nutzflache : 740,7 m?
Die Versorgung des Bereiches erfolgt zentral
zentraler Trinkwasser-Strang :
Lage der Verteilleitungen : auRerhalb der therm. Hiille, Keller
ohne Zirkulation
Standardverrohrung ( keine gemeinsame Installationswand )
Verteilleitungen auerhalb der therm. Hille, Keller.
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Dammung der Leitungen: doppelte EnEV
* U-Wert Bereich V: 0,150 W/(m.K)
* U-Wert Bereich S: 0,150 W/(m.K)
* U-Wert Bereich SL: 0,150 W/(m.K)
Warmwasser-Bereiter :
Art : indirekt beheizter Speicher
Aufstellort : auBerhalb der therm. Hullle, Keller
Die Beheizung des Speichers erfolgt durch einen W&rmeerzeuger (monovalent)
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Objekt: Berghauser 29, 93479 Grafenwiesen MFH Grafenwiesen Berghaduser 29 - Wohnungen 1-8

7.3 Detailbeschreibung (Fortsetzung)

Wiérmeerzeuger Nr. 1 ( monovalent ) :

Warmeerzeuger-Typ : 1987-1994 Geblasekessel

Brennstoff : Flussiggas

Aufstellort : auferhalb der therm. Hulle, Keller

Kombibetrieb ( Warmwasser + Heizung )

Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Kessel-Nennwarmeleistung : 35,0 kW
* Wirkungsgrad bei Nennleistung : 87,6 %
* Bereitschaftswarmeverlust bei 70°C : 2,49 %
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Objekt: Berghéuser 29, 93479 Grafenwiesen

MFH Grafenwiesen Bergh&user 29 - Wohnungen 1-8

7.4 Ergebnisse Heizung

Bereich 1 - zentral - Q, 31971 kWh/a | Wermebedarf

Heiz-Strang: A, 7407 m: Fldche
WARME (WE) O 4316  kWh/m?a|Q, /A,

Rechenvorschrift/Quelle Dimension
an Heizwarmebedarf KWh/mza 43,16
Gh,Tw aus Berechnungsblatt Trinkwasser KWh/m?a 0,88
s aus BerechnungsblattLiifung kWhima - -
" Verluste Ubergabe kWh/mza 0,70
Qa Verluste Verteilung KWhim?a E 2,87
qs Verluste Speicherung KWh/m?a -
z (Gh = Grw = GhL * Geo* G + Q) kKWh/m?a 45’85

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3

Warmeerzeuger-Deckungsantei - 100,00 %
e Waérmeerzeuger-Aufwandszahl 1,23
% X (09X o) KWma | 56,60 | 56,60 kwhim’a Endenergie ]
f, Primérenergiefaktor < 1,10

2Ge, X1, Whma | 62,26 | 62,26 kWhma Primarenergie B
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Uce,HE Hitfsenergie Ubergabe KWh/m?a -
Qo e Hitfsenergie Veerteilung kWhim?a L 0,44
qs,HE Hilfsenergie Speicherung KWh/m?a -

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
og Wérmeerzeuger-Deckungsanteil 100,00 %
Qg HE Hitfsenergie Erzeugung KWh/m?a 0,36
o X Qg e s 0,36
ZQueE (Goe e * Gapie + o e + Zodg e ) KWh/m*a 0,80 l 0,80 kWh/m*a Endenergie |
fp Primérenergiefaktor 1,80
Guep 2aue, e Xf, KWh/m?a 1,44 | 1,44 KkWh/m?a Primérenergie j
Que 3qe X Ay WARME 41923  kwwva ENDENERGIE
A E

s x A, AN T

Q,p (59p + Quep) X Ay 47180  xwha PRIMARENERGIE
y P HE,P/
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Objekt: Berghduser 29, 93479 Grafenwiesen MFH Grafenwiesen Bergh&user 29 - Wohnungen 1-8

7.5 Ergebnisse Trinkwassererwarmung

Bereich 1 - zentral - Qmw 9259 kWhia |Wamebedat
TW-Strang: Ay 740,7 m? Fidche
WARME (WE) Grw 12,50 KWh/m?a | Qpy /A
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
Gw Trinkwasser-Wérmebedarf KWh/m?a 12,50
Orwee | Veruste Ubergabe Ky + . Heizwirmegutschriften
Grwa Verluste Verteilung KWhim?a 2,37 Onrwa | 0,88 KkwWhia | Verteiung
Grw,s Verluste Speicherung KWhm?a 1,40 Uh1w,s - kWh/m?a | Speicherung
z (G + Grwieo * Grwa + Grw,s ) KWh/ma 16,27 GnTw 0,88 kWM |3 Gy * Gurws
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Orw,g Wermeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
eTW»a Wérmeerzeuger-Aufwandszahl - 1,40
Gwe | Zawx @rue X anwg) Kwvma | 22,86 | 2286 kwhima Endenergie |
foe, Primérenergiefaktor s 1,10
Grw,p Z Grwe, X oy KWh/m?a 25,14 I 2514 kWhma Priméarenergie 1
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Grw,coHE Hilfsenergie Ubergabe KWh/m?a -
Grwaue | Hifsenergie Verteiung KWh/m?a + -
Chrw,s, HE Hilfsenergie Speicherung KWh/m?a 0,04
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Ow,g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
Grwgue | Hifsenergie Erzeugung KWh/mza 0,15
o X Qg e kWhim?a 0,15
Z OrwHE,E | (Grwcere*Grw.s et Orwa et o Gg e) kWh/ma 0,19 L 0,19 kWh/m*a Endenergie ]
f, Primérenergiefaktor - 1,80
I P — Khin'a 0,35 | 035 kwhma Primarenergie |
Qrue % Groge X A WARME 16930 kWh/a ENDENERGIE
4 TWE N
2 Grwree X AN EnlELlscs'}iF 144 kh'a
Qrp (Zarwe * ZArwrep) X Ay I L FISRIARENERCIR
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