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Hinweise:

Dieser Berechnung liegen pauschale Leitungslangen nach Tab. 5.1-2 und Tab. 5.3-2 der DIN V 4701-10 zugrunde.

Der vereinfachte Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes wurde extern erstellt und liegt der Berechnung bei.
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Tabelle der verwendeten Bauteile

= = [ I |
Bauteil l Bezeich | Ri. Flache U-Wert | Fak l Gewinn Verlust
‘ [m?] [Wim?K] i [kWh/a] [kWh/a]
1 Wand ‘
1.1 |TC_STD 24er PPW2-0,35 AW N NNO 33.56| 0.347 1.00 3 965
1.2 [TC_STD 24er PPW2-0,35 AW S SSW 39.48| 0.347 1.00 134 1136
1.3 |[TC_STD 24er PPW2-0,35 AW O 0SO 40.28| 0.347 1.00 100 1158
1.4 |TC_STD 24er PPW2-0,35 AW W WNW | 34.61 0.347 1.00 66 995
147.93 0.347 303 4254
2  |Fenster, Fenstertliren ‘ ’ | g [
2.1 [TC_Fenster Ug=0,7 - Uw=1,015 AW N NNO 12.33| 1.020 1.00 |0.50 593 1042
| 2.2 [TC_Fenster Ug=0,7 - Uw=1,015 AW S SSW 1.50f 1.020 1.00 [0.50 209 127
2.3 TC_Haustlr Ud=1,5 AW O 0SO 2.69 1.500 1.00 |- - 335
2.4 |TC_Fenster Ug=0,7 - Uw=1,015 AW O 0OSO 4.41| 1.020 1.00 |0.50 434 373
2.5 |TC_Fenster Ug=0,7 - Uw=1,015 AW W WNW 12.78/ 1.020 1.00 |0.50 1100 1080
2.6 [TC_Bodeneinschubtreppe 0,9 Dachdecke - 0.72] 0.900 0.80 |- - 43
e 34.44 1.051 2337 2998
\ T
3 |Decke zum Dachge., Dach :
3.1 TC_20cm Pfettendach DaN NNO 14.99| 0.204 1.00 -14 253
3.2 [TC_20cm Pfettendach DasS SSW 21.92] 0.204 1.00 110 370
3.3 |TC_20cm Pfettendach Dachdecke - 52.90| 0.204 0.80 - 714
89.81 0.180 96 1336|
4 |Grundflache, Kellerdecke ‘
4.1 |TC_Bodenplatte 8,5 cm Da Bo Pla - 79.72 0.363 0.60 - 1439
79.72 0.218 ————- 1439
Summe: 351.89 0.344 2736 1002
Jahresprimarenergiebedarf Q"p = 60.8 [kWh/m?a]
Q"pmax = 65.3 [kWh/m?a]
spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T = 0.351 [W/m?K]
H'Tmax = 0.392 [W/m?K]
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ENERGIEBILANZ

Energiebilanz Q"H
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spez.Warmeverlust H'T
Maximalwert

nutzbare Gewinne [kWh/a] Verluste [kWh/a]
solare Gewinne 1*Qs 2337 Transmission Qt 10028
interne Gewinne n*Qi 4153 Warmebriicken Qws 200
Liftungsverluste Qv 5592
Nachtabsenkung QNA -521
solar opake Bauteile QS opak -399
6490 14901

==> Jahresheizwarmebedarf Qn 8501 [kWh/a] + Trinkwassererwarmung Qw 1742 [kWh/a]

eine Nachtabschaltung wurde berticksichtigt
Anlagenaufwandszahl ep 0.827
Nutzflache 139.4m?

* Gebaudeart Wohngebaude

Jahresheizwarmebedarf Q"h

61.00kWh/m*a

Endergebnis der EnEV-Berechnung

Jahres-Primarenergiebedarf Q"p:
bezogen auf die Gebaudenutzflache

maximal zulassiger Jahres-Primarenergiebedarf:
spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T:
der Gebaudehtllflache

maximal zuldssiger spezifischer
Transmissionswarmeverlust:

60.8 [kWh/mZa]

6.9% besser als Neubau

65.3 [kWh/m?a]

0.351 [W/m?K]

10.4% besser als Neubau

0.392 [W/m?K]

die maximal zulassigen Grenzwerte werden eingehalten.

Randbedingungen

Sommerlicher Warmeschutz:

Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes wird extern geflihrt und ist nicht Bestandteil dieser Berechnung.

Luftdichtheitsprifung nach Fertigstellung:

Die Uberpriifung der Dichtheit erfolgt nach §6 Abs. 1 der EnEV nach Fertigstellung des Gebaudes.
Es darf der nach DIN EN 13829:20001-2 gemessene Volumenstrom, bei einer Druckdifferenz von 50 Pa, den Wert 1.5 1/h nicht
{iberschreiten. Der Luftdichtheitsnachweis (Messprotokoll) wird diesem Dokument spéter beigefligt!
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Gewinne und Verluste im einzelnen

kWh/Monat Jan Feb | Marz | April | Mai Juni Juli Aug | Sep Okt Nov | Dez | gesamt
Ausnutzgrad n 1.000| 1.000| 0.999| 0.929| 0.477| 0.171| 0.000{ 0.000| 0.627| 0.992| 1.000| 1.000
Q Verlust 2490| 2137| 1944 1227| 585| 212 0 0| 584| 1291| 2008| 2519 14996
Q Gewinn 632 607 855| 1111| 1225 1238| 1209 1097 923 795 614 587 10893
n * Q Gewinn 632 607 854| 1032 584 212 0 0 579 789 614 587 6490
Qn,M 1858| 1530| 1090, 195 0 0 0 0 0| 503| 1394| 1932 8501
Verluste im einzelnen aufgeschlisselt
Qr 1622 1391| 1288 854 441 201 0 36 410 856| 1299| 1631 10028
Qs opak -20 -16 23 79 90 95 82 68 42 16 -25 -35 399
QNA Nachtabs. 88 74 65 42 22 10 0 2 20 42 67 89 521
QT-QNA-Qsopak 1553| 1333| 1200 734 330 96 -82 -34 347 797| 1257 1577 9108
Qws 32 28 26 17 9 4 0 1 8 17 26 33 200
Qu 904 776 718 476 246 112 0 20 228 477 724 909 5592
Gewinne im einzelnen aufgeschlusselt
Qs 114| 139| 337 609| 707 737| 690 578| 422 276| 112 68 4789
Q 518 468 518 502 518 502 518 518 502 518 502 518 6104
Die aquivalente Heizgradtagezahl ermittelt aus dem energetischen Niveau des Gebaudes
Heiz-Gt 558| 479| 443| 294| 0 0 0 0 0| 295| 447 561 3077
Volumen und Flachen
Gebéudevolumen Ve 4355 m®
Gebaudehdllflache A 351.9 m?
AlVe 0.808 1/m
AuRenwandflache Aaw 184.8 m?
Fensterflache Aw 33.7m?
Fensterflachenanteil f 15.4 % (nach EnEV 2002-2007 Anhang 1 Absatz 2.8)
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monatliche Verluste und nutzbare Gewinne

kWh/Monat

Verluste

Gewinne

heizfreie Zeit

= HEIZWARMEBEDARF
] Luftwechsel-Verlust QI

[ warmebricken-Verlust Qwb
B Transmissions-Verlust Qt
B Nachtabsenkung QNA

[ nutzbare solare Gewinne Qs

B nutzbare interne Gewinne Qi

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

allgemeine Projektdaten

Temperatur Warmseite i
Gebaudeart
Warmwasseraufbereitung
Bauart

das Gebaude ist

das Gebaude ist um

Luftvolumenberechnung

Gebaudeart

Gebaudevolumen Ve
Luftvolumen

Nutzflachenberechnung

Gebaudehohe
GescholRanzahl
Gebaudegrundflache
Grundflachenumfang
Gebaudenutzflache

: 19°C (normale Innenraumtemperatur >= 19 °C nach Anhang 1 der EnEV)
: Wohngebaude

: zentral

: ein Massivbau
: ein Neubau

: 17.0° aus der Nord-Suid-Richtung gedreht.

: es handelt sich um ein Gebdude mit bis zu drei Vollgeschossen und nicht
mehr als zwei Wohnungen oder um ein Ein- oder Zweifamilienhaus bis zu
2 Vollgeschossen und nicht mehr als 3 Wohneinheiten

14355 m?

:331.0m? 0,76 * Geb&audevolumen

:8.09m

1 2
:79.7 m?
:36.8m

:139.4 m? 0.32 * Gebaudevolumen

interne Warmegewinne pauschaler Ansatz

in Wohngebauden
bei einer Nutzflache von

24h/Tag 5W/m?
139 m? ==>

120 Wh/m? pro Tag
17 kWh/Tag

Qi= 6104 kWh/a

davon nutzbare Warmegewinne Qi= 4153 kWh/a

[ 502 kWh/Monat ]

Warmebrlicken detailliert

Die Warmebriicken wurden separat nachgewiesen. Der Warmebriickenaufschlag betragt 2.417 W/K (0.0069 W/m?K)

Gesamt-Warmebrickenverlust pro Jahr Qwb =200 kWh/a
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Luftwechsel

\ Luftungsverluste Qv 5592 kWh/a

Luftvolumen: 331.0 m?
Luftwechselrate: 0.60 h-1
Luftwechselverluste in kWh
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
904 | 776 £ 718 476 246 112 0 {L 20 l 228 477 ] 724 909
in den Luftwechselverlusten bereits beriicksichtigten Warmegerlckwinne in kWh
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
0 o | o } 0 o | o 0 0 0 o | o0 0 \
L |
Klimaort
Es wurden Solar- und Klimadaten vom "mittleren Standort Deutschland " verwendet.
Solar-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
Temperatur-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
monatliches Temperaturmittel
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
] T
1.0 1.9 4.7 | 9.2 | 141 16.7 19.0 18.6 14.3 9.5 4.1 0.9 J
!
monatliche Strahlungsintensitat
l’ Strahlungsintensitéten die fiir die Berechnung benétigten Richtungen und Neigungen in W/m?
T ‘
Richtung | Neig. [ Jan Feb | Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Sud 45° 57 56 124 214 218 224 194 193 160 119 44 29
I
Sid 90° 59 47 98 | 147 132 124 113 127 123 106 | 39 29
Ost 90° 25 29 68 134 137 150 138 115 83 55 20 12
West 90° 17 | 24 60 114 127 136 117 105 79 47 19 11
Nord 45° 15 26 43 | 90 136 161 145 95 56 33 19 10
Nord 90° 10 18 | AN 58 75 83 i 81 | 57 41 25 13 7
|
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Ausnutzungsgrad der Gewinne

Fiir die Berechnung des Ausnutzungsgrades n solarer und interner Warmegewinne wurde der vereinfachte

Ansatz verwendet.
die Bauart ist: ein Massivbau
Speicherfahigkeit: 50.00 Wh/im*K
Volumen: 436 m®
Cuwirk: 21775 Wh/K
spezifischer Warmeverlust H: 191 W/K
monatliche Ausnutzungsgrade
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
| |
1.000 ‘i 1.000 ’ 0.999 10.929 0.477 0.171 « 0.000 ‘ 0.000 0.627 0.992 1.000 ‘l 1.000
Warmwasser

Warmwasser pauschal (12,5KWh/m?a)

Energiebedarf fiir die Warmwasseraufbereitung Qw 1742 kWh/a

Begrenzung der Leitungsverluste

Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitungen ist gem. § 14 Abs.5 i.V.m.Anhang 5 EnEV wie folgt zu
begrenzen:

schicht, bezogen auf eine

Mindestdicke der Damm-
Art der ‘ Warmeleitfahigkeit von
Zeile der Leitungen/Armaturen 0,035
‘ W/(m2.K)

1 Innendurchmesser bis 22 mm ‘ 20 mm

2 Innendurchmesser iber 22 mm bis 35 mm 30 mm

3 . Innendurchmesser tber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser

<+ ‘ Innendurchmesser tber 100 mm 100 mm

Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in

Wand- und Deckendurchbriichen, im

5 Kreuzungsbereich von Leitungen, an

Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen
Leitungsnetzverteilern

1/2 der Anforderungen
der Zeilen 1 bis 4

Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1
6 bis 4, die nach dem 31.Januar 2002 in

Bauteilen zwischen beheizten Raumen
verschiedener Nutzer verlegt werden.

1/2 der Anforderungen
der Zeilen 1 bis 4

7 Leitungen nach Zeile 6 im FulRbodenaufbau 6 mm
Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen
8 sowie Armaturen von Raumlufttechnik- und 6 mm

Klimakaltesystemen

Anlagentechnik nach DIN V 4701-10

Die Aufwandszahl ep der Anlagentechnik wurde nach DIN 4701-10 gesondert ermittelt
und im Programm fest eingestellt.

[
i Anlagenaufwandszahl ep = 0.827 J
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Uberpriifung des Mindestwirmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2 2013-02

‘ I I

|
Bauteil Flachen- | Innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raum- wert
kg/m? temp m2K/W | m2K/W
TC_STD 24er PPW2-0,35 105.0 | normal 2.71 1.20 *1 OK
|TC_20cm Pfettendach 33.3 normal 5.92 1.75 *8 OK
TC_20cm Pfettendach 33.3 normal | 5.92 1.75 *8 OK
TC_Bodenplatte 8,5 cm D4 5409 | normal | 258 | 090 *1 OK

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2013-02:
*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m?
*8 Gefachbauteil mit weniger als 100 kg Flachengewicht

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes wird extern gefiihrt und ist nicht Bestandteil dieser Berechnung.

Bauteilverwendung und Flachenberechnung

Bauteile der Bauteilart: Wand
Bauteil/Einsatzart U-Wert

Flache

normale AulRenwand beheizter Raume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=2.71

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 17° (in etwa NNO) Neig = 90° senkrecht

TC_STD 24er PPW2-0,35 Bez.: AWN 0.35 W/m*K
9,875*4,15 EG

3,125*1,57 Gaube

TC_Fenster Ug=0,7 - Uw=1,015 1.02 Wim2K
BxH: 1.00mx228m 1 Stlck 2.28 m?

BxH: 1.88mx228m 1 Stick 4.29 m?

BxH: 1.00mx1.25m 1 Stick 1.26 m?

BxH: 1.88mx240m 1 Stlck 4.51 m?

Glas+Ra. : U-Wert=1.02 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert = 50 %

Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000

45.89 m?

-12.33 m?

33.56 mZJ

normale AuRenwand beheizter Raume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=271

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = -163° (in etwa SSW) Neig = 90° senkrecht

TC_STD 24er PPW2-0,35 Bez.: AW S 0.35 Wim?K
9,875*4,15

TC_Fenster Ug=0,7 - Uw=1,015 1.02 Wim?K
BxH: 0.63mx0.88m 1 Stick 0.55 m?

BxH: 1.50mx0.63m 1 Stlck 0.94 m?

Glas+Ra.  :U-Wert = 1.02 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =50 %

Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000

40.98 m?

-1.50 m?

39.48 m? “
J
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normale AuRenwand beheizter Raume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=2.71

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 107° (in etwa OSQO) Neig = 90° senkrecht

TC_STD 24er PPW2-0,35 Bez.: AW O 0.35 W/m*K
(7,875+0,625)*4,15 EG

(7,875+0,625+4,735+1,57+0,625)/2*1,57

"TC_Fenster/Tlren

TC_Haustir Ud=1,5 1.50 W/mK
1,125%*2,395

GlastRa. :U-Wert=1.50 Wim?K g-Wert=0%

Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000

TC_Fenster Ug=0,7 - Uw=1,015 1.02 W/m?K
BxH: 1.00mx125m 1 Stlck 1.25 m?

BxH: 1.13mx1.40m 2 Stick 3.16 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 1.02 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =50 %

Verschattung: Fs=0.900 FrF=0.700 Fc=1.000

47.39 m?

-2.69 m?

-4.41 m?

40.28 m?

normale AulRenwand beheizter Raume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=2.71

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = -73° (in etwa WNW) Neig = 90° senkrecht

TC_STD 24er PPW2-0,35 Bez.: AWW 0.35 W/m#K
(7,875+0,625)*4,15 EG

(7,875+0,625+4,735+1,57+0,625)/2*1,57

TC_Fenster Ug=0,7 - Uw=1,015 1.02 W/m2K
BxH: 1.75mx2.28 m 2 Stiick 7.98 m?

BxH: 1.00mx240m 2 Stick 4.80 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 1.02 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert = 50 %

Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000

47.39 m?

-12.78 m?

34.61 m?

Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach
Bauteil/Einsatzart U-Wert

Flache

hinterliftete Dach/Decke gegen AulRenluft

Faktor=1.00 Rsi=0.10 Rse=0.10 R=4.71

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 17° (in etwa NNO) Neig = 45°

TC_20cm Pfettendach Bez.: DaN 0.20 Wim?K
9,875%2,22

-3,125"2,22 Gaube

Flachenanteil des Feldbereiches 89.30 %

89,3

14.99 m?

14.99 m? |

hinterl(iftete Dach/Decke gegen AuRenluft

Faktor=1.00 Rsi=0.10 Rse=0.10 R=4.71

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 ziegelrot (&ffentlich rechtlich) Emissionsgrad &= 0.80

Richt. = -163° (in etwa SSW) Neig = 45°

TC_20cm Pfettendach Bez.: Da S 0.20 W/m?K
9,875*2,22

Flachenanteil des Feldbereiches 89.30 %

89,3

21.92 m?

21.92 m?
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Decke gegen Dachgeschol} kalt
Faktor=0.80 Rsi=0.10 Rse=0.10 R=4.71
Richt. = 17° (in etwa -—-) Neig = 0° waagerecht

TC_20cm Pfettendach Bez.: Dachdecke 0.20 W/m?K 53.62 m?
9,875%4,735
(1,57+0,625)*3,125 Gaubendecke
Flachenanteil des Feldbereiches 89.30 %
89,3
""TC_Fenster/Tlren
TC_Bodeneinschubtreppe 0,9 0.90 W/m?K -0.72 m?
BxH: 0.60mx1.20m 1 Stick 0.72 m?
Glas+Ra. :U-Wert=0.90 Wm?K g-Wert=0 %
Verschattung: F$=0.900 FF=0.700 Fc=1.000
52.90 m?
Bauteile der Bauteilart: Grundflache, Kellerdecke
Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache
gedammte FuBbdden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich
Faktor = 0.60 keine Randdammung B'=4.3m Rsi=0.17 Rse=0.00 R=2.58
Richt. = 17° (in etwa ----) Neig = 0° waagerecht
TC_Bodenplatte 8,5 cm Da Bez.: Bo Pla 0.36 W/m?K 79.72 m?
9,875*7,875+0,625*3,125
79.72 m? \
Volumenberechnung des Gebaudes
(9,875*7,875)*4,15 EG = 322.7 m?
9,875*(7,875+4,735)/2*1,57 DG = 97.8 m*
3,125*0,625"5,72+1,57*1,57/2*3,125 = 15.0 m?
435.5 m*

Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile

NN

|
TC_STD 24er PPW2-0,35 147.93 m? U-Wert = 0.347 W/m2K i
Dichte Dicke A Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] N
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 \
1 Gipsputz ohne Zuschlag 1200.0 5.00 0.510 10 e \
2 Porenbetonstein PPW 2 350.0 240.00 0.090 5/10 oY
3 Unterputz W (Alsecco) 1500.0 7.00 0.250 5/20 D
4 Deckputz Alsitop 1500.0 3.00 0.560 15/35 ] \ P
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 % " Jz
© @

Bauteildicke = 255.00 mm Flachengewicht = 105.0 kg/m? R =271 m*K/W = . i

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: normale Auenwand beheizter Raume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht . 105.0 kg/m?
R an der unguinstigsten Stelle . 2.710 mPK/W

Grenzwert (Mindestwert) fur R 1 1.200 m*K/W
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TC_20cm Pfettendach

U-Wert = 0.204 W/m*K

Material
Aufbau des Feldbereichs
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
F1 Gipskarton DIN 18180
F2 Luft ruhend aufwarts
F3 Dampfbremse sd >= 10 m
F4 Mineralwolle 035
Luftibergang Kaltseite Rse 0.10

Aufbau des Balkenbereichs
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
B1 Gipskarton DIN 18180

B2 Luft ruhend aufwarts

B3 Dampfbremse sd >= 10 m

B4 Holz (Fichte,Kiefer,Tanne)
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.10

89.81 m?
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R
[kg/m?3] s [mm] [W/mK] [m?K/W]
89.3 %
D 900.0 12.50 0.250 0.050
D 1:3 40.00 0.250 0.160
D 1100.0 0.20 0.300 0.001
D 50.0 200.00 0.035 5.714
10.7 %
D 900.0 12.50 0.250 0.050
D 1.3 40.00 0.250 0.160
D 1100.0 0.20 0.300 0.001
D 600.0 200.00 0.130 1.538

U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946

Bauteildicke Feldanteil
252.70 mm 89.3 %

Flachengewicht U-Wert

33.3 kg/m? 0.204 W/m?K

RT
4.91 m*K/IW

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m?):
der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlassw1derstand wurden Gberpriift

Diff. - Wid.
8 g
1 o ><
50000 >< \
1 o . @
5 =
= -
<)
§ ,
1 %
50000 —~———
40 sl
RT' RT"
498 MKW 4.84 mPK/W

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht ¥ 3318 kg/m?
R an der ungtinstigsten Stelle : 5.925 m?K/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) flir R 1 1.750 m2K/W
R gesamte Bauteil (Mittelwert) 471 m?K/W
Grenzwert (Mindestwert) fiir das Gesamtbauteil : 1.000 m2K/W
1\\ die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfiillt
TC_Bodenplatte 8,5 cm Da 79.72 m? U-Wert = 0.363 W/m2K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [WimK] [m2K/W] N\
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17 \t§< O\
1 Belag 2000.0 10.00 1.300 0.008 50 \§
2 Estrich (Zement) D  2000.0 65.00 1.400 0.046 15/35 =S
3 PE-Folie 1100.0 0.15 0.200 0.001 250000 =
4 Polystyrolhartschaum 035 20.0 85.00 0.035 2.429 35 2 \\ b
5 V60 S4 DIN 52131 1000.0 5.00 0.170 0.029 100000 "E’ N \ ®
6 Stahlbeton (EN 12524) D  2400.0 160.00 2.300 0.070 80/130 8 = X I8
Luftibergang Kaltseite Rse 0.00 = \>§: \
N\ = ‘\
Bauteildicke = 325.15 mm Flachengewicht = 540.9 kg/m? R = 2.58 m?K/W NN \\
|
RN X
NN <3 R

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: gedammte FuRbdden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht

R an der unglinstigsten Stelle
Grenzwert (Mindestwert) fir R

: 540.9
1 2.5682
: 0.900

kg/m?
m2K/W
m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfiillt
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