Haag und Klarmann
Ingenieurbiiro Fir Baustatik
Goethestrafle 17
76275 Ettlingen

(c) ROWA-Soft GmbH 072011 V12.14 (SNr: 53040A) 29.Nov 2011 17:11:14

Energieeinsparnachweis

nach der Energieeinsparverordnung EnEV 2009
vom 29.04.2009

"Wohngeb&dude"
offentlich rechtlicher Nachweis
nach dem "Monatsbilanzverfahren" der DIN V 4108-6:2003-06
und Berechnung der Anlagentechnik nach DIN V 4701-10:2003-08

15.8ep 2011
Projekt Kurzbeschreibung: Studentenwohnheim Mainz-Riegel 1
Bauvorhaben : Studentenwohnheim Mainz-Riegel 1
Bearbeiter : Dipl.-Ing.(FH) Frank Stegmaier
Objektstandort Baujahr 2011
Stralle/Hausnr. : WallstralRe 31-37
Plz/Ort : 55122 Mainz
Gemarkung : Flurstiicknummer: =----
Hauseigenttimer/Bauherr
Name/Firma : Younig Mainz GmbH
StraBe/Hausnr. : Neue Mainzer Stralle 28
Piz/Ort : 60311 Frankfurt am Main
Telefon / Fax :
Nah und Fernwarme aus Kraft-Warme Kopplung, fossiler Energietrager (Brennstoff)
Wérmebriickenzuschlag 0.05 W/m?K-Warmebriicken nach Beiblatt 2 DIN 4108
Das Gebadude wird nach den anerkanten Regeln der Technik gebaut und nachtraglich nicht dichtigkeitsgeprift.

Name, Anschrift und Funktion des Ausstellers Datum und Unterschrift, ggf. Stempel/Firmenzeichen

Dipl.-Ing.(FH) Frank Stegmaier
Haag und Klarmann
Goethestralle 17

76275 Ettlingen

Seite 1 von 17




Haag und Klarmann
Ingenieurbiiro Fur Baustatik
Goethestrale 17
76275 Ettlingen

Studentenwohnheim Mainz-Riegel 1

Tabelle der verwendeten Bauteile

29.Nov 2011 17:11:14

Bauteil Bezeich Ri. Flache U-Wert | Fak Gewinn Verlust
[m?] [Wim?K] [kWhia] [kWh/a]
1  |Wand
1.1 |17.5-Kalksandstein+15cm035 Nord1 N 167.25| 0.208 1.00 59 3053
1.2 |17.5-Kalksandstein+15cm035 Nord?2 N 33.45| 0.208 1.00 12 611
1.3 |17.5-Kalksandstein+15cm035 Ost ¢} 423.24| 0.208 1.00 641 7725
1.4 |17.5-Kalksandstein+15cm035 Sud1 S 167.25| 0.208 1.00 322 3053
1.5 |17.5-Kalksandstein+15cm035 Sud2 S 33.45| 0.208 1.00 64 611
1.6 |17.5-Kalksandstein+15cm035 West w 396.26| 0.208 1.00 600 7233
1220.90 0.208 1697 22284
2  |Fenster, Fenstertiren g
2.1 |zertifiziertes Fenster 1,00 Nord1 N 18.38| 1.000 | 1.00 |0.50 1067 1612
2.2 |zertifiziertes Fenster 1,00 Nord2 N 3.68 1.000 | 1.00 |0.50 213 322
2.3 |zertifiziertes Fenster 1,00 Ost 0 374.26| 1.000 1.00 |0.50 | 317186 32828
2.4 |zertifiziertes Fenster 1,00 Sudi S 18.38| 1.000 1.00 [0.50 2049 1612
2.5 |zertifiziertes Fenster 1,00 Siig2 S 3.68| 1.000 1.00 [0.50 410 322
2.6 |zertifiziertes Fenster 1,00 West w 349.64| 1.000 1.00 (0.50 | 29629 30669
2.7 |zertifiziertes Fenster 1,30 West W 51.60| 1.300 1.00 |0.56 4897 5884
819.60 1.019 69981 73249
3 |Decke zum Dachge., Dach
3.1 |Decke 4.0G-AU oben D.4.0G AU.0 - 877.50( 0.168 | 1.00 1232 12926
877.50 0.168 1232 12926
5 |Decke gegen Auenluft unten
5.1 |Decke UG-AU unten D.UG.AU.un 607.50[ 0.285 | 1.00 15188
5.2 |Decke EG-AU unten D.EG.AU.un 67.50[ 0.210 1.00 1243
5.3 |Decke 1.0G-AU unten D.10G.AU.u 202.50, 0.210 | 1.00 3730
877.50 0262 | 0 e 20161
Summe: 3795.50 0.386 72911 128620
Jahresprimarenergiebedarf Q"p = 50.8 [kWh/m?a]
Q"pmax = 58.8 [kWh/m?a]
spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T = 0.486 [W/m?K]
H'Tmax = 0.500 [W/m?K]
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Studentenwohnheim Mainz-Riegel 1

Energiebilanz Q"H

ENERGIEBILANZ

Primérenergie Q"p

29.Nov 2011 17:11:14

spez.Wéarmeverlust H'T

- Maximalwer
E Luftwechsel-Veruste Qv %
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_'0_.2 E - " Maximahwvert
g o 50— Warmebriicken-Verluste Qwb 50 Qw
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> § 25__ Transmissions-Verluste Qt 25 QH
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qc,) O—E solare Gewinne Qs 0
= =
= 25— 25
8 3 —inteme Gewinne Qi &
nutzbare Gewinne [kWh/a] Verluste [kWha]
solare Gewinne 1"Qs 69981 Transmission Qt 128620
interne Gewinne 1*Qi 102013 Wérmebriicken Qws 33292
Luftungsverluste Qv 179807
Nachtabsenkung Qna : -7759
solar opake Bauteile Qs opak -2930
171994 331031

==> Jahresheizwarmebedarf Qn 159018 [kWh/a] + Trinkwassererwarmung Qw 43065 [kWh/a]

eine Nachtabschaltung wurde
Anlagenaufwandszahl ep
Nutzflache

Gebdudeart
Jahresheizwarmebedarf Q"n

berticksichtigt
0.866
3445 2m?
Wohngeb&dude
46.16kWh/m?a

Endergebnis der EnEV-Berechnung

Jahres-Primérenergiebedarf Q"p: 50.8 [kWh/m?a]
bezogen auf die Gebaudenuizfidche

maximal zuldssiger Jahres-Primdrenergiebedarf: 58.8 [kWh/m?a]
spezifischer Transmissionswarmeverlust H'1: 0.486 [W/m?K]
der Gebaudehulifliche

maximal zul3ssiger spezifischer 0.500 (W/m3K]

Transmissionswarmeverlust:

13.6% besser als Neubau

2.7% besser als Neubau

die maximal zulassigen Grenzwerte werden eingehalten.

Randbedingungen

Sommerlicher Wéarmeschutz:
Die Uberpriifung des sommerlichen Warmeschutzes konnte nicht durchgefiihrt werden da keine Fenster/Raumzuordnungen

eingegeben wurden.
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Anforderungen an die Dichtheit:

Die Fugendurchlakoeffizienten der aulenliegenden Fenster und Fenstertiren von beheizten Raumen diirfen den in der
Energieeinsparverordnung Anhang 4 Tabelle 1 genannten Wert 3.0 nicht tberschreiten. Die Luftdichtheit der Winde, des Daches,
des unteren Gebaudeabschlusses, der Anschliisse und Fugen muss nach den anerkannten Regeln der Technik gewéhrleistet werden
(§6 der Energiesinsparverordnung).

Grundlage zur Ermittlung der Erdreichabminderungs Fx nach DIN 4108-6 Tabelle 2

Grundfidchenart Ac[m?] P[m] B

P=Randstrecke der Grundfiache gegen das Erdreich

Gewinne und Verluste im einzelnhen

kKWh/Monat Jan Feb | Mérz | April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov | Dez | gesamt

Ausnutzgrad 1) 1.000| 1.000| 0.999| 0.807| 0.514| 0.243| 0.057| 0.050| 0.482| 0.986| 1.000| 1.000

Q Verlust 57522 | 47089 | 42174| 25567 | 16713 | 8327| 2063| 1515| 12340| 28048| 39354| 50319| 331031

Q Gewinn 16698| 16696| 20912| 30611| 32502 | 34221 | 36249| 30123| 25584 | 20624 | 16587 | 15150 295959

N * Q Gewinn 16698 | 16696 20900| 24696| 16700| 8327| 2063| 1515| 12334| 20331| 16585| 15150 171994

Qn,M 40824 | 30393 | 21274 872 0 0 0 0 0| 7718| 22769| 35169| 159018

Verluste im einzelnen aufgeschliisselt

Qr 22146| 18131 16255| 10030| 6655, 3484| 1091 764| 4857 10800| 15097 | 19310 128620
Qs opak -147 -60 59 515 593 733 774 471 289 38| -121| -214 2930
QNA Nachlabs. 1464| 1142 955 565 375 196 61 43 274 608 879| 1197 7759

QT-QnaA-Qsopak 20830| 17049| 15242| 8950 5687 2555 265 250 4294| 10154 | 14340| 18326 117932

Quwe 5732 4693| 4208 2598| 1723 a02 282 198| 1257 2796| 3908| 4998 33292

QL 30060 | 25347| 22724 14021| 9303| 4871| 1525| 1068| 6789| 15099| 21106| 26995| 179807

Gewinne im einzelnen aufgeschlusselt

Qs 3882| 5120| 8096 18209| 19686| 21819| 23433 | 17306| 13181| 7808| 4184| 2334| 145060

Qi 12816 | 11576| 12816| 12403| 12816| 12403 12816 12816| 12403| 12816| 12403| 12816 150900

Die dquivalente Heizgradtagezahl ermittelt aus dem energetischen Niveau des Geb4udes

Heiz-Gt 629 515 462 285 0 0 0 0 0 307 429 549 3176

Volumen und Flachen

Geb#udevolumen Ve . 10766.3 m®
Gebéaudehlifiiche A : 3795.5m?
AlNe ; 0.353 1/m
Aufenwandflache Aaw 1 2098.4 m?
Fensterflache Aw 3 819.6 m?
Fensterflachenanteil : 28.1%
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monatliche Verluste und nutzbare Gewinne

kWh/Monat

L — L]

50000 —

) Ea

~heizfreie Zeit

40000 —
30000 —

Verluste

Gewinne

= HEIZWARMEBEDARF

i—i:i Luftwechsel-Verlust QI

allgemeine Projektdaten

Temperatur Warmseite i
Gebdudeart
Warmwasseraufbereitung
Bauart

das Gebaude ist

das Geb&ude ist um

Luftvolumenberechnung

Gebiudevolumen Ve
Luftvolumen

Nutzflachenberechnung

Gebaudehdhe
GeschoRanzahl
Gebaudegrundflache
Grundflachenumfang
Gebaudenutzfliche

:19°C (normale Innenraumtemperatur >= 19 °C nach Anhang 1 der EnEV)
: Wohngebaude

: zentral

: ein Massivbau

: ein Neubau

: 0.0° aus der Nord-Stid-Richtung gedreht.

:10766.3 m?

:8613.0m* 0,80 * Gebdudevolumen

:13.80m
ih

1 877.5m?
:0.0m

:3445.2 m? 0.32 * Gebaudevolumen

interne Warmegewinne pauschaler Ansatz

in Wohngebauden
bei einer Nutzfliche von

Qi= 150900 kWh/a

davon nutzbare Warmegewinne Qi= 102013 kWh/a

24hiTag SWim? 120 Wh/m? pro Tag
3445 m? ==> 413 kWh/Tag
[ 12403 kKWh/Monat ]
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Wirmebriicken pauschal ohne weiteren Nachweis

Bei der Berechnung des Verlustes durch die Warmebriicken wurde bei jedem verwendeten Bauteil
ein Aufschlag auf den U-Wert von 0,1 W/m?K, beriicksichtigt.
Dabei wurden 0.0 m? Oberfliche ausgenommen (z.B.Vorhangfassade).

urspringlicher mittlerer U-Wert 0.386 WIm*K [Abminderungsfaktoren sind beriicksichtigt]
neuer mittlere U-Wert 0.486 W/m?K
Transmissionsverlust erhéht sich um 25.88 %
Qwb = 33292 kWh/a
Luftwechsel

Loftungsverluste Qv 172807 kWh/a

Luftvolumen: 8613.0 m®
Luftwechselrate: 0.70 h-t
Art der Luftung: freie Luftung

Das Gebdude wird nach den anerkannten Regeln der Technik gebaut und nachtréglich nicht dichtheitsgeprift.

Luftwechselverluste in kWh

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
30960 25347 22724 14021 9303 4871 1525 1068 6789 15099 21108 26995
Klimaort
Es wurden Solar- und Klimadaten vom "mittleren Standort Deutschland " verwendet.
Solar-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
Temperalur-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
monatliches Temperaturmittel
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
-1.3 06 4.1 9.5 12.9 15.7 18.0 18.3 14.4 9.1 47 1.3
monatliche Strahlungsintensitat
Strahlungsintensitaten die fur die Berechnung bendtigten Richtungen und Neigungen in W/m?
Richtung Neig. Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
waagerecht o° 33 52 82 190 211 256 255 179 135 75 39 22
Sad 90° 56 61 80 137 119 130 135 112 116 81 54 33
Ost 90° 25 37 53 125 131 150 156 115 80 51 28 15
West 90° 25 37 53 125 131 150 156 115 90 51 28 15
Nord 90° 14 23 34 64 81 99 100 70 48 33 18 10
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Ausnutzungsgrad der Gewinne

Fur die Berechnung des Ausnutzungsgrades 1) solarer und interner Warmegewinne wurde der vereinfachte
Ansatz verwendet.

die Bauart ist: ein Massivbau
Speicherfahigkeit: 50.00 Whim*K
Volumen: 10766 m?®
Cuwirk: 538313 Wh/K
spezifischer Warmeverlust H: 3896 WIK

monatliche Ausnutzungsgrade

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1.000 1.000 0.999 0.807 0.514 0.243 0.057 0.050 0.482 0.986 1.000 1.000

Warmwasser

Warmwasser pauschal (12,5KWh/m?a)

Energiebedarf fiir die Warmwasseraufbereitung Qw 43065 kWh/a

maximaler Wéarmebedarf der Heizungsanlage

maximale Temperaturdifferenz

Warmseitentemperatur : 20.0°C
Kaltseitentemperatur : -12.0°C  (Abminderung z.B. Keller oder
Temperaturdifferenz 2 32.0°K Erdreich ist berlicksichtigt)

Warmeverlust durch die Gebiudeoberflache

spezifischer Warmeverlust Ht : 0.486 [W/m2K]
Gebaudeoberfldche : 3795.5 [m?] 59.07 kW

Warmeverlust durch den Luftwechsel

Luftwechselverlust : 2049.9 [WIK] 65.60 KW
ausreichend fiir : 182 Personen
maximale Heizleistung: 124.67 kW
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Begrenzung der Leitungsverluste

Die Wéarmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitungen ist gem. § 14 Abs.5 i.V.m.Anhang 5 EnEV wie folgt zu
begrenzen:

Mindestdicke der Damm-
schicht, bezogen auf eine
Art der Warmeleitfahigkeit von
Zeile der Leitungen/Armaturen 0,035
Wi(m2.K)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser Gber 22 mm bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser iber 34 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser tiber 100 mm 100 mm
Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in
Wand- und Deckendurchbriichen, im
5 Kreuzungsbereich von Leitungen, an 1/2 der Anforderungen
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen der Zeilen 1 bis 4
Leitungsnetzverteilern
Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1
6 bis 4, die nach Inkrafttreten dieser Verordnung in 1/2 der Anforderungen
Bauteilen zwischen beheizten Radumen der Zeilen 1 bis 4
verschiedener Nutzer verlegt werden.
7 Leitungen nach Zeile 6 im FuBbodenaufbau 6 mm
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Haag und Klarmann
Ingenieurbiiro Fur Baustatik

GoethestralBe 17
76275 Ettlingen

Studentenwohnheim Mainz-Riegel 1

29.Nov 2011 17:11:14

Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

flr ein Gebaude mit normalen Innentemperaturen

Bezeichnung des Gebaudes: Studentenwohnheim Mainz-Riegel 1
Ort: 55122 Mainz

Strale/Nr.:Wallstralte 31-37

Gemarkung: Flursticknummer:
|.Eingaben
An= 34452 m2 tHp = 185 Tage
Trinkwasser- Heizung Liiftung
Erwdrmung
absoluter Bedarf Qiw = 43065.0 kWhfa Qn = 159017.7 kWh/a
bezogener Bedarf qtw = 12.50 kWh/m2a gh= 46.16 KWh/mZa
ll.Systembeschreibung
Details siehe Trinkwasser- Heizungs- und Liiftungsbeschreibung
lll.Ergebnisse
Deckung von Qn qh,TW = 2.67 kWh/m2a ghH= 43.49 KWh/m2a ghL= 0.00 kWh/m2a
= Warme QrwEe = 71873.8 kWh/a QHE= 164191.9 kWhfa QLE= 0.0 kWh/a
Z Hilfsenergie 1821.3 kWh/a 1933.1 kWh/a 0.0 KWh/a
2, Primé&renergie Qrwp = 55047.1 kWh/a QHp= 119960.4 kWh/a Qup= 0.0 kWh/a
Endenergie Qe = 236066 kWh/a 2 Warme
3754 kWh/a 2. Hilfsenergie
Primédrenergie Qp= 175007 kWh/a 2. Primdrenergie
Anlagenaufwandzahl ep= 0.866
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TRINKWASSERERWARMUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Heizwarmegutschriften

Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzfliche 3445.2 m2
Warmeverlust Hilfsenergie

Verlust aus EnEV: qtw = 12.50 kWh/mz2a

Ubergabe: qTWee = 0.00 kKWhim2a|  qTW.ceHE = 0.00 kWh/m2a| qgnTwce =
Verteilung: qQTwW.d = 5.80 kWh/m2a QTW,dHE = 0.13 kWh/m2a gh,TwW.d =
Verteilungsart: gebdudezentrale Trinkwasseraufbereitung mit Zirkulation
Verteilung des Trinkwassers innerhalb thermischer Hiille
die Stichleitungen werden von einer gemeinsamen Installationswand in benachbarte Raume gefiihrt
Speicherung: qTW,s = 0.00 kWh/mz2a qTW,sHE = 0.00 kWh/m2a ah,TW.s =
Speicherart; keine Trinkwasser Speicherung

Warmeerzeuger: z 18.30 kWh/m2a (TW,gHE = 0.40 kWh/mz2a
Warmeerzeugerart: Nah-/Fernwarme und KWK

Energietragerart: Nah und Fernwdrme aus KWK, fossiler Brennstoff

Deckungsanteil CTW,g 100.0 %
Aufwandzahl Erzeuger eTWg ! 1.140

Endenergie Erzeuger qTWE : 20.86 kKWh/m2a
Primarenergiefaktor Erzeuger foii : 0.70

Primé&renergie Erzeuger qTw,e ! 14.60 KkWh/m2a

Hilfsenergie: Z qQTWHEE = 0.53 kWh/m2a
Priméarenergiefaktor Hilfsenergie fpH: 2.60

Primé&renergie Hilfsenergie qQTW,HEP : 1.37 kWh/m23

Endergehnis Heizwarmegutschrift pro m2: gh,TW =
Warmeendenergie pro m? qTWE : 20.86 kWh/mz2a
Hilfsendenergie pro m2 QTWHEE : 0.53 kWh/m2a

Primé&renergie pro m?2 qTWP: 15.98 kWh/m2a
Warmeendenergie Qrwe: 71873.8 kWh/a

Hilfsendenergie Qrwe : 1821.3 kWhfa

Prim&renergie Qrwp: 55047.1 kWhfa
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HEIZUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bereich 1:

Anteil 100.0 %

Nutzflache 3445.2 m2

Waérmeverlust

Hilfsenergie

Heizwiarmebedarf gh=
Heizwérmegutschriften Qqh,TW =
Heizwarmegutschriften ghlL =
Ubergabe: Qee =
Ubergabeart:

46.16 kWh/m2a

2.67 kWh/mz2a

0.00 kWh/m2a

3.30 kWh/m2a

vom Trinkwasser

durch die Luftungsanlage

29.Nov 2011 17:11:14

0.00 KWh/m2a

ee HE =

Wasserheizung: freie Heizflachen, Thermostatregelventile, Auslegungspropertionalbereich 2°K
Anordnung der Heizelemente Gberwiegend im AuRenwandbereich

Ubergabe erfolgt ohne zusalzliche Luftumwalzung z.B. durch einen Ventilator

Verteilung:

Verteilungsart:

Speicherung:

Speicherart:

Waérmeerzeuger:

Warmeerzeugerart:
Energietrdgerart:
Deckungsanteil

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Primarenergiefaktor Erzeuger
Primarenergie Erzeuger

Hilfsenergie:

Primérenergiefaktor Hilfsenergie
Primarenergie Hilfsenergie

Endergebnis

Warmeendenergie pro m2
Hilfsendenergie pro m2

Primé&renergie pro m2

Wéarmeendenergie
Hilfsendenergie

Primérenergie

qd =

gs =

0.40 kWh/m2a

(d HE = 0.56 kWh/m2a

Heizkreistemperatur 35/28°C

die horizontale Verteilung der Warme erfolgt innerhalb der thermischen Hulle
Verteilungsstrange (vertikal) befinden sich innerhalb der thermischen Hiille
fur die Verteilung der Heizungswérme wird eine geregelte Pumpe eingesetzt

0.00 KWhim2a

keine Speicherung

47.19 kKWh/mz2a

Nah-/Fernwarme und KWK

Qs HE = 0.00 kWh/m2a

qgHE = 0.00 kWh/m2a

Nah und Fernwarme aus KWK, fossiler Brennstoff

GHg:
eg.
gE:

fp:
gp:

foH:
qHEP :

QHE:
QHHEE :

QHHEP :

QHE:
QHE:

QHP:

100.0 %

1.010

47.66 kWh/m2a
0.70

33.36 kWh/m2a

Y QHEE = 0.56 kWh/m2a

2.60
1.46 kWhimZ2a

47.66 kWh/mea

0.56 kWh/m2a

34.82 KWh/m2a

164191.9 kWh/a

1933.1 kWh/a

119960.4 kWhia

Seite 11 von 17



Haag und Klarmann
Ingenieurbliro Fur Baustatik
Goethestrale 17
76275 Ettlingen

Studentenwohnheim Mainz-Riegel 1 29.Nov 2011 17:11:14

Uberpriifung des Mindestwirmeschutz aller Bauteile nach DIN 4108-2 2003-07

Bauteil Flachen-| Innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raum- wert
kg/m? temp m*KMW | mEKW
17.5-Kalksandstein+15cm035 194.5 normal 464 1.20 * OK
Decke 4.0G-AU oben 4911 normal 5.81 1.20 *1 OK
Decke UG-AU unten 350.0 normal 3.30 1.75 * OK
Decke EG-AU unten 594.8 normal 4.55 175 *9 OK
Decke 1.0G-AU unten 594.8 normal 455 1.75 * OK
Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2003-07:
*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m?
Bauteilverwendung und Fldchenberechnung
Bauteile der Bauteilart: Wand
Bauteil/Einsatzart U-Wert Fldche
normale AuRenwand beheizter R&ume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=464
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad £= 0.80
Richt. = 0° Norden Neig = 90° senkrecht
17.5-Kalksandstein+15cm035 Bez.: Nord1 0.21 Wim?K 185.63 m?
185,625
"ZERTIFIZIERT"
zertifiziertes Fenster 1,00 1.00 Wim*K -18.38 m?
BxH: 1.50mx245m 5 Stick 18.38 m?
Glas+Ra. :U-Wert = 1.00 W/m?*K (Herstellerangabe) g-Wert = 50 %
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000
167.25 m?
normale AulRenwand beheizter Rdume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=4064
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad £= 0.80
Richt. = 0° Norden Neig = 90° senkrecht
17.5-Kalksandstein+15cm035 Bez.: Nord2 0.21 Wim?K 3713 m?
37425
"ZERTIFIZIERT"
zertifiziertes Fenster 1,00 - 1.00 Wim?K -3.68 m?
BxH: 1.50mx245m 1 Stuck 3.68m?
Glas+tRa. : U-Wert = 1.00 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =50 %
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000
33.45m?
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normale AuRenwand beheizter R&ume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=4.64

Strahlungsabsorbtionsgrad ¢t= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad £= 0.80

Richt. = 90° Osten Neig = 90° senkrecht

17.5-Kalksandstein+15cm035 Bez.: Ost 0.21 Wim?K
797.50

"ZERTIFIZIERT"

zertifiziertes Fenster 1,00 1.00 Wim2K
BxH: 201 mx245m 76 Stiick 374.26 m?

Glas+Ra.  : U-Wert = 1.00 W/m3K (Herstellerangabe) g-Wert =50 %

Verschattung: Fs=0.785 FF=0.700 Fc=1.000

797.50 m?

-374.26 m*

423.24 m*

normale AuRenwand beheizter Réume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=464

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 180° Siiden Neig = 90° senkrecht

17.5-Kalksandstein+15cm035 Bez.: Siid1 0.21 Wim*K
185,625

"ZERTIFIZIERT"

zertifiziertes Fenster 1,00 1.00 Wim?K
BxH: 1.50mx245m 5 Stuck 18.38 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 1.00 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =50 %

Verschattung: Fs=0.765 Fr=0.700 Fc=1.000

185.63 m?

-18.38 m?

167.25 m*

normale Auenwand beheizter Rdume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=4.64

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad g= 0.80

Richt. = 180° Siiden Neig = 90° senkrecht

17.5-Kalksandstein+15cm035 Bez.: Siid2 0.21 Wim*K
37,125

"ZERTIFIZIERT"

zerifiziertes Fenster 1,00 1.00 Wim2K
BxH: 1.50mx245m 1 Stuck 3.68 m*

Glas+Ra. : U-Wert = 1.00 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =50 %

Verschattung: Fs=0.765 FF=0.700 F¢c=1.000

3713 m?

-3.68 m?

33.45m?

normale AuBenwand beheizter Réume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=464

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad g= 0.80

Richt. = -90° Westen Neig = 90° senkrecht

17.5-Kalksandstein+15cm035 Bez.: West 0.21 Wim?K
797,50

"ZERTIFIZIERT"

zertifiziertes Fenster 1,00 1.00 Wim2K
BxH: 201 mx245m 71 Stick 349.64 m?

Glas+Ra.  :U-Wert = 1.00 W/im?K (Herstellerangabe) g-Wert=50%

Verschallung: Fs=0.785 FF=0.700 Fc=1.000

"ZERTIFIZIERT"

zertifiziertes Fenster 1,30 1.30 W/im2K
BxH: 430mx12.00m 1 Stick 51.60 m?

Glas+Ra.  : U-Wert = 1.30 W/im?K (Herstellerangabe) g-Wert=56 %

Verschattung: Fs=0.785 Fr=0.700 Fc=1.000

797.50 m?

-349.64 m?

-51.60 m?

396.26 m?

Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach
Bauteil/lEinsatzart U-Wert

Flache
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Strahlungsabsorbtionsgrad ¢.= 0.50 Bitumendach (besandet) (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad &= 0.80

Richt. = 180° ---- Neig = 0° waagerecht

Decke 4.0G-AU oben Bez.: D.4.0G.AU.0 0.17 Wim?K 877.50 m?
877,50
877.50 m?
Bauteile der Bauteilart: Decke gegen AuRenluft unten
Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache
Decke gegen Auenluft unten
Faktor=1.00 Rsi=0.17 Rse=0.04 R=3.30
Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht
Decke UG-AU unten Bez.: D.UG.AU.un 0.29 Wim?K 607.50 m?
607,50
607.50 m?
Decke gegen AuRenluft unten
Faktor=1.00 Rsi=0.17 Rse=0.04 R=4.55
Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht
Decke EG-AU unten Bez.: D.EG.AU.un 0.21 Wim?K 67.50 m?
67,50
67.50 m?
Decke gegen Aullenluft unten
Faktor=1.00 Rsi=0.17 Rse=0.04 R=455
Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht
Decke 1.0G-AU unten Bez.: D.10OG.AU.u 0.21 Wim?K 202.50 m?
202,5
202.50 m?
Volumenberechnung des Gebaudes
10766,25 = 10766.3 m*
10766.3 m*
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Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile

17.5-Kalksandstein+15cm035 1220.90 m? U-Wert = 0.208 W/m2K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [WImK] [m2KW]

Luftubergang Warmseite Rsi 0.13

1 Kalksandstein DIN 106 D 1000.0 175.00 0.500 0.350 5710

2 Mineralfaserplatte D 130.0 150.00 0.035 4.286 1

Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
& e

Bauteildicke = 325.00 mm Flachengewicht = 194.5 kg/m?® R = 4.64 m*K/W é g
s g

|

Uberprofung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?>);

Einsatzart: normale Auflenwand beheizter R&ume

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 1945 kg/m?

R an der unglinstigsten Stelle : 4636 m2KwW

Grenzwert (Mindestwert) fir R : 1.200 m2KW

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfullt
Decke 4.0G-AU oben 877.50 m? U-Wert = 0.168 W/m?K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [WimK] [m2KAW]

Luftibergang Warmseite Rsi 0.10

1 BetonB 1 2400.0 200.00 2.100 0.095 70/100

2 PE-Folie my*s=20m D 1100.0 0.20 0.300 0.001 100000

3 Polystyrolhartschaum 035 50.0 200.00 0.035 5.714 35

4 Dachabdichtung 1100.0 0.80 0.170 0.005 50000 £ @

Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 2 g
S 3

Bauteildicke = 401.00 mm Flachengewicht = 491.1 kg/m? R =5.81 m*K/W = o

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: Dach/Decke gegen Aullenluft

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht ;4911 kg/m?
R an der ungiinstigsten Stelle : 5815 mZKwW
Grenzwert (Mindestwert) fiir R 1 1.200 m2KW

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfullt
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Decke UG-AU unten 807.50 m? U-Wert = 0.285 W/im?K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [WimK] [m*KW)
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17
1 Estrich (Zement) D 2000.0 40.00 1.400 0.028¢ 15/35
2 Trittschallddmmung 150.0 40.00 0.040 1.000 15
3 Beton normal DIN 1045 D 24000 100.00 2.100 0.048 70/150
4 Tektalan 240.0 100.00 0.045 2222 1 £ °
Luftubergang Kaltseite Rse 0.04 2 8
Bauteildicke = 280.00 mm Flachengewicht = 350.0 kg/m? R = 3.30 m*K/wW = >
Uberprifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: Decke gegen AuRenluft unten
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 350.0 kalm?
R an der ungiinstigsten Stelle : 3.298 m2KAMW
Grenzwert (Mindestwert) fiur R : 1.750 m2KW
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfiillt
Decke EG-AU unten 67.50 m? U-Wert = 0.210 W/im?K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?) s [mm)] [W/mK] [m2KwW]
Luftiibergang Warmseite Rsi 0.17
1 Estrich (Zement) D  2000.0 40.00 1.400 0.029 15/35
2 Trittschallddammung 150.0 40.00 0.040 1.000 15
3 Beton normal DIN 1045 D 24000 200.00 2.100 0.085 70/150
4 Mineralfaserplatte 240.0 120.00 0.035 3.429 1 2 @
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.04 2 k
Bauteildicke = 400.00 mm Flachengewicht = 594.8 kg/m? R = 4.55 m*K/W = i

Uberpriifung des Mindestwérmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Decke gegen AulRenluft unten
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht

Einsatzart:

R an der unginstigsten Stelle
Grenzwert (Mindestwert) fir R

: 594.8 kg/m?
: 4.552 m2KwW
1 1.750 m?KwW

die Anforderungen sind

nach DIN 4108-2:2003-7 erfulit
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Decke 1.0G-AU unten 202.50 m? U-Wert = 0.210 W/im?K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?)] s [mm] [WImK] [m2KwW]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17 p
1 Estrich (Zement) D  2000.0 40.00 1.400 0.029 15/35 {
2 Trittschalldédmmung 150.0 40.00 0.040 1.000 15 (
3 Beton normal DIN 1045 D  2400.0 200.00 2.100 0.095 7071150 {
4 Mineralfaserplatte 240.0 120.00 0.035 3.429 i 2 o
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 2 ! 3
Bauteildicke = 400.00 mm Flachengewicht = 594.8 kg/m? R = 4.55 m*KIW = 2

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m3):

Einsatzart; Decke gegen AufRenluft unten

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht

R an der ungiinstigsten Stelle
Grenzwert (Mindestwert) fir R

: 594.8 kg/m?

: 4.552 m2KwW
- 1750 mKW

die Anforderungen sind

nach DIN 4108-2:2003-7 erfullt
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